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Die Sr^attung ber %xt tro^ ber Sergäiig(t4^fett ber (Stiiselkt)efen iiU 46öO 
bet ben ^auptjwed aller 3^ugungdt^ättgfetten. iba bie Se(en^bauer etne6 
j[eben ©efc^opfeö gemiffe ©renjen nt^^t ü(erf4»rettet , fo fonnte bad %vi€\ 
fterben ober bie Sieberf»o(ung einer ^öüii neuen @4^6pfung nur baburcf^ 
t>ermieben merben, ba§ {tdj^ etnjelne Seßanbt^eile be^ ^RntttiUiptvi )u 
felbßftänbigen, i^ren ^rjeugern ä^nUi^tn Sßefen audbi(beten. Die 9R6g« 
lic^^fett, ba^ t>iele t>on i^nen, e^e {te ipxt ©dj^ulb ber Sortbauer ber Slrt 
abgetragen, }u ®runbe gingen unb bie @i|^kDierigfeit, auf tot^t bie @nt* 
iDtdelung felbß flögt, geboten bie ^ox^^t, bag ftct^ bie Sort))fIan)ung 
ni^^t bIo§ auf bie Erneuerung- ber fc^on gegebenen B^i^I ^^t Sinjeltoefen 
bef4»ränfte, fonbern biefen 3Stxtp bei jfeber einmaligen 3cugung ober burcb 
öftere 38ieberf»o(ung ber Sortpflanjung überf^^ritt. Se j^ing bann t>on 
ben 9lebenbebingungen ab, ob ftc^ (hierbei bie 3Renge ber ®ef4^5pfe t^er^ 
grdgerte ober ni^^t, ob bie @orge ffir bie ®i4^er|^eit ber Sriflen) ben 
93ort^eiI bed SReic^t^um^ unmittelbar nac^ ft4» }og. 

Die Silbung be^ neuen ©efc^opfe^ fugt auf feiner toefentlic^ eigen« 4651 
t^äm(i4^en 2:^ättgfeit, fonbern auf Srnä^rung^9er(»&Itniffen, bie ben Bmed 
bee ®an}en unter gen^iffen gegebenen Sebingungen of^ne Sßeitere^ txxtU 
c^en. 3|l ein befKmmte^ Lebensalter fiberfc^^ritten tt>orben, fo liefern bie 
bann gegebenen SBac^Stf^umderfc^etnungen ©tfide, bie felbß loieber einen 
ber (Erneuerung beS (£tn)eIn)efenS entfpre^^enben ®ang unter ben erfor^ 
Uxlid^tn Tlebeneinflfiffen t^erfolgen. Die fortwä^renbe SBieber(»o(ung biei* 
feS ^roceffeS er^&It eben fo gut bie Sirt, aU bie übrigen, ebenfaUe plan« 
mägig in einanber gretfenben Srnä^rungSt^ätigfeiten bie Sebenebauer beS 
Sinjelioefend m6g(i4^ machen. 

Setracbten tvix bie mit ©icber^ett gelaunten 3^ugungSi* unb (Snttoi^ 4652 
(felungSweifen ber 2:^tere, fo begegnen mx oor SIQem {wei «^auptf laffen : 

1) Der £(iei( beS ^utterforperS, ber in ba6 neue ®ef(^opf fiber^ 
gef^t, fann feinen befitmmten @ntn)i(fe(ungSgang @(^ritt fär @(^ritt t>er^ 
folgen, fo toie nur bie paffenbcn, oen ben (Srnä^rungeerfcbeinungen gefo* 
berten 9{ebenbebtngungen gegeben ftnb. ©eine erfie Srjeugung ifl an 
feine befonbere, nur ber Sortpflanjung btenenbe Sßerfjeuge ober ®e^ 



8 ^ttttxli&it BtUQunci mit Ur^rn^tun^. 

i^U^UoT^am gebunben. Seine 9^ergr5§eruttg (ebarf nitbt ter befonbe^ 
ren Unterßü^ung t)on ^JRtf4)ungen , n)e(c^e in eigenen @ef(^(e(^tdappar(u 
ten ge(t(bet n>erben. SSSlan nennt U€^aib btefe 93ermef^rungdn)eife tte 
gefdj^Iec^t^tofedeugung. Dber: 

2) (Stn Jletm etgent^üm(t(^er 93tlbung/ ben mx (Si nennen^ trjeugt 
ft($ in gewiffen^ nur ber Sottpflanjung bienenben Z^tiltn, ben weiMic^en 
®ef4)(e(^t^organen. & fann ftc^ itvax ebenfaU^ unter paffenben 9le6em 
oertiäUniffen )u einem neuen gleictiartigen 9Befen au^bilben. @o(I biefed 
aber miQlidf n>erben, fo niu§ eine tn befonberen mdnnlicf^en ©efc^Iec^td^ 
tDerfjeugen bereitete 9Rif4^ung/ bie n>ir @amen nennen, auf ii)n tinmu 
fen. S)ie gegenfetttge Serfifirung t^on ©amen unb (Si f^ei^t bie Se^ 
fru(]^tung unb bie auf folc^e Sirt rniQÜöf gemachte Sortpflanjung^t^^ä' 
tigfeit bie gefcf^Ieci^ttge ober bie boppelt gefcl^Iec^tige Beugung. 
4653 ©eibe gSerme^rung^arten fe^en einen lebenben üWutterf örper , ber bie 
urfprunglic^en ^eimmaffen bilbet; toorau^. SRan faßt {te baffer auc^ um 
ter bem 9Iamen ber mätter(i(|^en ober ber gleicj^artigen S^^^ 
gung ^gufammen. 2>iefe erHärt t^, loie ft4f bie einmal gegebene fixt 
er^ä{t/ nid^t aber/ mie {!e urfprfinglic]^ entflanben %% 93eru(f ftc^tigen tvir 
nur ba^jenige/ n)a^ {teuere (Erfahrungen gelehrt ^aben, fo mangeln alte 
Slnf^alt^punfte/ um aber bie erfie (£nt{)e^ung irgenb einer einjelnen SCf^ier^ 
art 9luff(^(ug gu erffalten. Sir fehlen nur, reit ein ©lieb aud bem anbe^ 
ren in jeitü4>er SReijfenfolge ^tx\>oxQt^t SQSir bemerfen aber nit^^t; bag 
irgenb ein 9lingflil(f »öttig neu unb o^ne bie SBorbebingung eine^ SWutter* 
Utptx^ no($ gegenn>ärtig gebi(bet tt)irb. 

STOan ^at früf^er^in {idujtg angenommen, bag »tele 3nbim'buen ber 
f(]^on vorffanbenen Slrten ber nieberjlen $f{an}en unb XpUxt au^ faulen^ 
ben organifc^en unb felbf) au^ unorganif(|^en 93erbinbungen unmittelbar 
entfielen, ^an nannte biefe Si(bung^n>eife bie Urjeugung, bie mut^ 
terlofe ober bie ungleichartige B^wgung (Generatio aequivoca 
s. inaequalis). J)te weiter fortfc^reitenbe gorfci^ung bereitete aber biefer 
93or{ie((ung ba^ ©c^idfal, iai jieben Aberglauben unter »orrädenber Sluf^ 
flärung errei^t. ®ie f^^ranfte bad ©ebiet ber angeblichen Urjeugung 
immer me^r ein. Sie ieigte, bag biefe nic^t auf ft(^er erworbenen Äennt^ 
ntffen, fonbern auf Unwiffenfieit fußte. ÜÄan fann fogar f4>on j[e$t ben 
®a$ aufbetten , M^ bie 9?atur feinen Umweg fc^eut, feine a3orjtc|ft »er- 
meibet, feiner ÜKajfen^erfc^wenbung au^weic^t, um nur bie einmal )t>or* 
j^anbene Slrt burc^ ficb felbfi ju erhalten, baß fie jt(|> e^er ber ©efaf^r bed 
llu^fierben^, aW ber 9lotffWenbtgfeit einer »öffig neuen ©c^öpfung unter* 
wirft. Die gegenwärtigen 93er|>altniffe be« (grbbaßed reicf^en oielleiif^t gar 
nietet ffin, um biefe mögfici^ }u macf^en. 

Wttc Heller emorbenen Äennfntffc (^eben nod) feinen Sittöftieig, um bie ^ed>ant( 
ber evflen ©Aöpfung eineö organifcben ÖÖcfen^ bei^reifltcft j^ii mad^en. S)ie 23er(lei«evun, 
gen weifen t(ar tarauf f}in, hai neue ^rteu mit neuen Setträumen Ui @rten(ebend auf» 
traten unb m^ Ablauf berfefben t>oU(länDtg ^u &xmU gingen. 2>ie geaenwärtide or< 
danifd)e Q3et)^ffrung bei^ ^r^baUe^ oer^anf t natärlt^ i^re ^riftena ^cr (e^ten 9^eibe ber 
aufgetretenen €d)6pfung^beb(nguugen. 2)iefe fönuten mögfi^er SS^eife immer uod) fort« 
bauern. 9Benn (!e aber in b(oge ^rbaftungdbebingungen übergegangen flnb, fo Dcr(lebt 



H M t>on fel^il , baS hit Ur^eugnitg md)t meftt m9d(c(6 ift. 3>nr ®runb, me^al^ (te 
9latur ttc gkiÄartige Sfugun^i mit aUtix mdd(td)en ^^ittelii aufrrcitt ^u tx^iUn fuitt, 
n>antm beiTenutifleac^tet rcf>on tii ten mfnigrn 3al)r6itnterten ter ft^eren Unterfud)un(| 
urteil; »ce ter 2)o(o, ait^geflorben ^u fein ((feinen, toärbe Rd) aud tiefen 93erl^&(tnt1Tett 
oon felbfl ergeben. 

2)ie 3((ten (ie§en nid)t Mo6 tie nie(er(ten ber t()uen Gerannten wirbeUofen @ef(($pfe, 
fonbern au4 Diefe ^d^er organtßrte SBefen, mit 3nfeften, Sßärmer unb fe(bil eini(r(ne 
SBiibeU^iere, wie bie 3(a(e mi Itn in 6erbfl)erfe0ung begriffenen 93erb(ntungrn, in U* 
nen (le leben, auf bem Sßege ber Urzeugung entfielen. Uithi engte biefe lQor(le((ungen 
wrfentücb ein- ^r geigte, bag ber grdfite :£^eiC jener @efd)dpfe feine @ier in fauCenbe 
^af!tn, bie i^nen einen gänftigen ^twicfrfungtfboben barbieten, abfegt. Sparen au^ 
bie SBert^eibiger ber Urzeugung auf biefe aS3eife ^urücf gebrangt, fo Ratten (!e bo(^ ni^i 
aUrn $oben, anf bem (!e (leben tonnten, t^erforen. I>it anderen S^maro^er, bie oft in 
hir^er Seit in fe^r grofier 3ai)l i^um S3orf((ein fommen, bie (S^ingemeibewärmer, bie in 
ben fd^einbar nn3ugang(id)(ten ^örpertbeifen. (eben, unb bie 9De(t ber er(l htr^ oorber 
bur(^ tai ^ifrofPop erfannten ffeiniten Organii^men lieferten nod) einen ^altpuntt, oon 
bem and bie SInnabme oertbeibigt »erben fonnte. 8fet)lett au($ gegenwärtig tiit ^tliiu 
gungen, oenoicf elter qtlautt, bdbere SBefen neu ^u erzeugen, fo rönnten ^it einfacberen 
iOerbaitnifTe nieberer @ef4)opfe gflniligere ^tdiMäHt liefern. 9labm man ^ier bie 
^dglic^tett einer Urzeugung an , gingen iene SBefen ani faufmben Stoffen unmittelbar 
j^eroor, fo maren i^r fd)einbar ptb^Uä^ti auftreten unb ibte gro|e ^enge mit einem 
«KWaU errWrt. 

3)ie Sortfc^ritte ber ^rfenntnifi (oc^ern aber auA bter ben iBoben , auf bem eine 
bie gen)d^n(id)en 9lormen befeitigenbe !8orftettung^n>eife fugen fönnte. Sie beuten im« 
mer mel^r barauf bin, ba6 bie 9latur ben f<!^einbar oermicfifteflen Knoten ni(bt etma 
burd) eine ^u^na^me aerbaut, fonbern baS (le auf Ummegen @d)(inge fär @(btinge iiift, 
um innerhalb ber gegebenen @efe^e ^um 3ie(e p gefangen. 

2)ie meiden ^ingemeibemürmer pflalti^en M^ burc^ (?ier, me(d)e ber @ame größten« 
tf)tiii befru^ten mu§, fort 9^ur bie Q3Iafenn)ürmer geigen eine IDermebrung burd> 
^nodpenbi(bung , bie in Echinococcus ooU(tanbiger unb in Coenuriis unooUtommener 
auiMt ^). ^ebenf t man aber , ba6 bie Q^lafenmürmer t)ie(reid)t nur entartete Q^anN 
märmer (Inb, bag (Id^ ^it SCtimt oon tiefen, menn (le auf einen ungeeigneten ^utterbo« 
ben gerietl^en, regefmibrig entmicfett unb feine ©efcbledtt^merf^euge gebilbet baben'), fo 
fann man oermut^en, tag Ut gefd)fe(btige Beugung ali urfprüng(id)etf ©runbgefe^ fht 
atte (S^ingemeibemitrmer gelten mirb. 

deiner ber bid jebt bekannten inneren 6d)maro^r pfTan^t (Id) burd)^hei(nng un« 
mittelbar fort. T>it Q3anbmärmer unterdü^en aber auf biefem aS3ege bie ^ogfid^feit 
ber gef(b(ed)tigen Beugung. @ie oermebren bie ^enge i^rer ©lieber burd> Querein« 
fcbnürungen. 3ebe^ oon biefen er^ait fpater feine ®efd)(ed)tdn)erraeuge. @t$6t nun ein 
Q3anbmurm einen 9(bfd)nitt feinet £6rper^ voUfianbig M, tann tiefer mit bem Kotbe 
austreten, maf^renb ber Ueberred im ^enf((en hUiht, fo mirb f)ierburd) bie au5gebe()n« 
tere S3erbreitung Ui 8d)maro^erd ton oorn berein begündigt. 

Die 9^aturgef4id)te biefer ©efiböpfe meid beutri(( barauf t)in, bag fle an einen 
iS^eiJ^fel i^rer ^ufent^aft^orte gebunben dnb. I>ai ooUdanbig entmicfelte ^bier nidet 
in einem bedimniten 9ßefen. @eine ^ier gefangen t)ier ^nr ooUdantigen 9teife ober ^u 
einem gewiffen @rate oon 9(u6bitbung. &t feCbd ober hai ganj^e SS^efen oertafTen bann 
ten bi^b^rtgen !B$obn(l0 , fomie biefer ben neuen Sorberungen ni^t mebr genagt Der 
Um^ug fann (leb fpater met)rfad> mieberf^ofen. Die Sßanterung bittet ma^rf4)ein(id) eine 
u)efent(i(be 8ebendbetingung ter meiden, mo niAt atter C^ingemeitemärmer. 

Diefed ©runtgefe^ ^itiit mehrere folgen unmittelbar nad> (1$. ^i Zii^itx fetbd 
tur^tauft oerf((ietenartige UmmanMungen, tte feinen regelreAten ^ufent()alt^orten cnt< 
fprecben. ^i befommt haf)tx gemiffe aSBaffen, mitteld teren e^ oortringt oter 9lat^rung 
etufaugt, in einem bedimmten ^tmicffung^dabium uiit oerliert fte, wenn de ten oerdn« 
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.10 ^ettflung hex'din^txütihtwüxmtt. 

httttn ^itgenoer^äimiiTen m&it mt^t entfprectrn. ®6 Umi^t ferner auf einer nntiö)tt^tn 
iDor(leUun0, wenn mau Me(^in9eweiben)ärmer nur in Um 3nnern anDerer 'Befeu ithtn lägt. 
Qi gtebt oielmebr Seitrdunie, in tenen fie im freien au^^arreu. 6ie %tf)tn wa^rfdyeiu« 
(i(6 nur ^u ©runbe, wenn jle einen geeioneten tbierif^en WutterboDen |u einer ^mi^cn 
@ntn>tc6e(ung^^eit ni^t aufftnDen* ^6 fann i^nen aber ^ier eine neue @efai)r brof^en. 
Vagt if)r^o^fl0 ni({)t ooUflänMg, fo entarten fie. . (Si biiUn (id) fd)einbar eigent()um* 
ri*e ffiefen. 83iere ©inge^peiDewürmer, bie beute nocj a(^ gefonberte Sorten aufftefüfert 
werben, jlnb n)af)rf(6ein(ict) niö^ti weiter, ali fotc^e oer(ruppeUe, meifl ^ur gefc^ie^tfic^ 
Fortpflanzung untaug(tct)e ©efd^öpfe. X)ie oft felj)r oerwicfeUen Umwege enbiidi^, auf be« 
neu ^itx tit 9latur ^um Siele gelangt, ^ie bäu^g ungunfligen iDerbältniffe, benen fie be* 
gegnet, ma{i}tn befoubere iDorflcbt^maagregeln jur ^tc^erung brr ^rt not^wenbig. SDir 
(logen baf)er balb auf fe()v groge Mengen oou (Sitvn, balb auf ein bebeuteube^ <Svf)aU 
tung^oermögeu ber iüugeren ober älteren SDrfen, balb enblic^ auf formen fogenaunter 
Slmmeuzeugung, bie bem gleiten ^nb^iele entgegenfleuern. 

fdtf)aiUn wir biefe oerwicfelten ^erbättntiTe im 9(uge, fo werben wir bie Ueber^eugung 
gewinnen, bag fein ^ingeweibewurm an ber ©teile, wo wir ibn in einem lebenben 2Be« 
Ten eingeniilet finben, burd) Urzeugung enlftanben tfl. SBir bärfen vielmehr mit üit^t 
oermutben , bag ii)n bie jum ®runbe liegenbe gefd)le(ttige Beugung unb beren not()wen« 
bige @ntwic!elung^folgen nad> mannigfachen @d)langenaugen ba()in geleitet ^at, wo wir 
ben ^d)marD0er gegenwärtig antreffen. (S6 oerile^t fi4 bon felbd, bag \>it i)itx\u tio 
nenben Mittel mit ber Q3erf(^iebenl)eit ber Wirten abweichen werben unb bag ^itx bie 
grögte sQijannigfaltigfeit ber ^in^elwege auftritt. !2)ie gegenwärtige 2Bi(feufd)aft i(l fo* 
gar nod) ni^t im ©tanbe , alte ^unhe ber irgenb oerwicfelten ^u^bitbung^ba^n eine^ 
@ingeweibewurme^ Schritt für @d)ritt ^u befd)reiben. (Einige ber auffaltenbflen 93ei« 
fpiele tonnen aber beutli(( lehren, bag bie 9latur alle eben angefahrten Mittel anwtubet, 
um ^it ^ingeweibewurmer i^ren fo eigentl;ämli((en Sebent^bebingungen an^upaffen unb 
bag \)itxUi tit ^orfi^b^iften ber gef((red)tigen Seugung nid^t oerlaiTen werben. 

^ SSI^enn tin (Si nur ein ein^iget^ ®efd)öpf m(f^ bem iDerlaufe ber ^twicfetung^^eit 
liefern fann, fo wirb |1(( bie ^^enge ber ^ietr in gleichem Q3er()ältnifTe mit ben ber'iiu^« 
bilbuttg entgegen(lebenben ©efa^reü oergrögern müfTen. S3iele ©tngeweibewärmer liefern 
bed^alb betrci(btli4e ^iermaffen. @in ©publwurm fanu 5. 03. %aufenbe pon @iern 
enthalten, ^a (1(6 tit C^ef^leAt^werf^euge ©lieb für d^lieb in ben S3anbwürmern xoii* 
beri)Olen, fo gelangt man \)itx ju ben Per()ä(tnigmägig böd)flen SBert^en. 3ebe^ ©lieb* 
(lÄd^ be<J in bem 5)?enf^en Porfommenbett,®rubentopM (ßothryocephalu» latus) ^. 95. 
enthält mt\)x aU 100 @ier. ^fcjrit^t ') berecj^nete nad) ben 5U perf^iebenen Seiten 
aBgegangeneit 6tücfen, bag ein ein/(ige6 Zf^itx ber ^rt minbeflen^ 10,000 ©lieber im 
Saufe pon i^wei bi^ brei 3a^ren geBilbet ^attt unb bag biefe baf)er mebv al^ eine ^il* 
lion @ier einf4l»iTen. ^an fann fogar of)ne Uebertreibung annehmen, bag eine Million 
in einem ^af)xt^ erzeugt wirb. 

^in anbere^ Sfflittti, t>it ©r^altung ber^lrt bur^.bie ^enge ber neuen ©pröglinge 
gu (ledern, be(tebt in ter fpäter ju betrad)tenben ^mmen^eugung. I>it 9latur betritt biefen 
!!Beg in mand)en ^rematoben. ^an Unnt ^war |ier nod) feine po(l(tanbige ©lieberreibe. 
2)ie Ui ie^t porliegenbeu jl3eoba^tungen geflatten jebO(6 f^ou tit nötbige tbeoretifd)e 
fQerbinbung, welche wenigjleni^ tit altgemeineren 93erbältni(fe t>ti ^ergangei^ anbeutet. 

^an finM nämlid) in einzelner ^ufc^eln (Unio, Anodonta), in SS$a(Ter« unb in 

Sanbf^necfen (Paludina, Lymnaeus, Planorbis, Ancylus, Succinea, Helix, Tellina) wumu 

artige ^i^rper, Pon benen mand)e eine felbflflänbtge 93ewegitng, eine ^uuböffnung, einen 
©dblunbfopf unb einen einfad)en 93linbbarm barBieten. @ö erzeugen ftc^ bann in ber 
fieibe^t)i)t)l^ (i"^<^ Kben neue abmiete fteimfd)läucbe ober unmittelbar eine grögere^enge 
pon ©efd)öpfen, 5. 93. ^it fogenanuten ^ercarien, unb ^war ni^t au^ @iern, foubern au^ 
förnigen ^eimförpern. Die ^ercarien füllen ^unäd^d tai 'innere be^ ^utterwurmes 
tndgli(b(l aui *), werben fpäter frei., fd)wimmen bann im SQaffer, bohren |Id) in anbere 

^) D. F. Eftc bricht, Anatomisch- phy>ioloffische Untersuchungen über die Bothryo- 
cephalen. Breslau u. Bonn 1840. 4. S. 144. 

*) @te^e ). ^, J. J. S. Steenstrup, über den Generationswechsel oder die Fort- 
pflanzung und EntWickelung durch abwechselnde Generationen, eine eigenthüin- 
fiche Form der Brutpflege tn den niederen Thierclassen. Uebcrsetzt von G. il. 
Lorenzen. Copenhagen 1842. 8. Tab. II. Fig. 2 u. 4. 
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Z^itxt, ^. 9. ttt bi( SarDen t>0ii SSafieriitfeften ein, verpuppen fld) ^ter, ge^en oielTeic^t 
mit i(ren Jto(lgei6ern , wenn tiefe pon anbeten @efi$6pfen per^e^rt werben, in bie (e$te< 
ren ober nnb penoanbetn (!(( enb(i(( in Xvematoben, welche i^re @ef(((ed)t^n)erl^aeuge ^u 
einer d^wiffen ^tmicteCunQ^sett erf)a(teh 0. 

2)tefe X^atTad^en geben über bie fp&terrn (&iithtt M ^u^bilbungdgangef^ ^uffd)(ttg. 
@fne pon 6tebp(b *) gemachte i5eobad)tung ergänzt aber noc( jene (Erfahrungen. 
@ine in ben Suftfäcfen Derfd)iebener 9Ba(Terr5geI (ebenbe ^rematobe, Monostomum mu- 
tabile, erzeugt ^nn(\t, n>ei(j^e mitte((t eine^ 9timmerepit()e(ium^ ithpaft l)erumrd)n)immen. 
©in wumtartider ^c^faucb entfielt bann in bem ^5rper be^ mit einem oorftrecfbaren 
TäfTelförmigen ^unbe perfebenen infuforienartigen @ef(l)i^pfe^. dx mth, nacbbem biefe6 
abgeflorben, frei, bewegt (Id) fe(b(l(l&nbig unb gtetctt Dottfommen einem Keimfd)(auAe 
pon Cerctria echinata, pie bann fpäter wa^rrd)einli(() in bie Derfd)ifben(len tSaffertbiere 
überffebett. 

©in anbere^ Mittel, (!(!^ por ben ^la^t^eiten ber Äußeren ©inflüffe gu bewai)ren, 
befielt natär(i(36 in bem grdgeren 9Biberflanb^\>erm5den, Hi ben ein^etnen ^efen peclie* 
ben i(t. ^and^e ©ingeweibewürmer ^eic^nen fld) aucj^ in biefer ^pinf!d>t ani. !S)ieieni* 
gen, weiche einen Zf)til ihxti gebend in bem !3)armrana( ber ^^iere zubringen foUen, 
werben ppn ben 93erbauungi^fäften nicbt angegriffen, ^it (Skx f^aben ^äuflg eine ^pr» 
nige ober eine Äußere flArfere unb eine innere fftwAcJ^ere ^üUe , bamit waf^rf(bein(i(^ ber 
in t^nen enthaltene ©mbrpp im freien weniger iti^t. Wan^e bedoen enblic^ ttii S3er< 
mögen, gr5ßtent()eitö au(()utroc!enen unb nac^ eingetretener ^afferbur^trAnfung oon 
9teuem auf|u(eben- ^ie(e ber in 3nf<^l^ten (ebenben gifarien unb m^ SJ^iram Ascaris 
acufl au^ ber ^bt^eifung ber iHomatoben erfreuen M biefe^ Sit^rung^mittel^ i^rer 
Sortbauer. 

^an^t Zf)atfa(i^tn beuten na^brilcfiid) barauf f)in, tai {!(b bie ©ier ober tit Sun* 
gen ni^t weniger ©ingeweibewörmer an tinberen Orten, aii ben 9S$o()ni)pen Per au^ge^ 
biCbeten @efi$öpfe entwickeln. XpAIt man 9(b h- ^- nur an ben menfd^(i4en Körper, fo 
fommen einzelne @(^maroper, wie ^. ^. ber @publwurm (Ascaris lumbricoides) , ber 
^abenwnrm (Oxyuris vermicuHs) unb ber 9eitfd)enwurm (Trichocephalus dispar) in 
bemIDarm in rei(^(id)er ^enge oor. ^an finbet f)ier ^war^ier, nie aber^mbrpouen"). 
3>iefe entfielen ba^er waf)rfd^ein(id) er(l außer()a(b M ^örper^. i83enn l>k S3anbwär- 
mer ibre Alteren, mit entwickelteren ©iern oerfepenen ^(ieb(täc!e nic^t feiten freiwiUig 
abwerfen, fo l^at biefed oermutbltd) nur ben 3wec!, tic Q3rut nad) außen ^u fu^^ren unb 
(!e einem gän(Hgeren 9)7u(terboben ^xdi ^u geben. 

3>ie Unterfud)ungen, weld)e @f(irid)t *) über ben in bem Ult (Conus scorpios) 
oorfommenben ^anbwurm (Bothryocephalus punctatus) angefletlt b^t, fc()einen auf eine 
oon ben 3a^re^|eiten abbAngige ©ntwicfelung unb S^anberung ^inpbeuten. 9a(l aVit 
Sifc^e biefer 9(rt fwit^alUn immer eine wed)|'elnbe ^^enge jener @d>maroper, beren Sat)( 
oon einigen wenigen hU 60 fd)wanfen fann, in it)xtn Vförtneran^Angen unb in bem be« 
nad)barten 9ta^rung^fanar. t>it ©ier fepien im ^erbjle unb im SBinter. @ie treten 
er(t gegen ba^ Srä^ja^r ^in auf unb flnben fic^ fpAter in großen Mengen in bem ^otf)e 
M Sif*e<J *). 

©^ fommt in pielen anber^n, wie in ben eben genannten ^AOen oor, baß ba^ 0??ut« 
tert!)ier bie reifen ©ier obne Störung feinet ^ufentbalted entwickeln fann. Sßiandf^e 
©ingeweibewArmer aber, wie ^. ^. Schistocephalus dimorphus , muffen i^ren 933obnf!$ 
i^erAnbem, um sur @efd)le4t($reife gelangen ^u tonnen. Z>it Seibet^bö^Ie ber 6tid)lingf 
ent^AIt uAmlid) einen gefc(fle<(tdlofen Q3anbwurm, ben man ald Bothryocephalus solidua 
aufgefü()rt ^at Sterben nun tit ^ifd^e pon ^5oen unb anberen SS^afferodgeln gegeffen, 
fo gelangen bierburd) bie 6d)maro0er in ben 9tabrung^tanal oon biefen, entwicfeln fld) 
Pier weiter unb erhalten potttommeue mit reifen ^itxn au^geflattete @efc^le(^t^wert5eug^ 



^^ Siebold, v^l. Anat. S. 157. 

*) @tebolb, in (S. % Surba^, bie $^pftoIogie at^ (Srfa^rungdioiffenf^aft. 3u>eite 

aufläge, m. 11. «eipjig 1837. 8. @. 207. 208. (Sie^e au(^ beffen vergleichende 

Anatomie. S. 159. 
')@iebolb, in9i. SDagner'^ ^anbtoorterbu^. m. II. 6. 647. 
f) Eschricht, a. a. 0. S. 71 fgg. 
») Eschricht, a. a. 0. S. 91 — 93 u. S. 142. 
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fUttt M ^Ml> Mt «HlffülMrrai 9dd»l9ff SMtnr brm 9ltfmni Boilvyocephalw 
4oMw MiitnrftcB. 2)ir iitt klH Hmuen (eid»r m tai S^ffer entCecrt OKtbai sM Üil 

^mgotKiemanimr, »ie m Crganoi mit olfnitii ^ni^nqtn itUn, lain$<« biek 
nkbi fateu , wm iifttn fBt^atTt ya Utnn ober t^re ^Ner nnb Svagoi aK^tree» }k 
Uff». ®tr (irl^ |. 9. fft 0fMi0, bat 6p«M»tlnnfr, SKabmmnrmtr, di«|e 9«al* 
«iniirr tHr 9«sMMir«(HUfe mit mfoi Virm inm Vfrer M Wtofi^fK (^ortretrn. 
^4 arn§»rt i4 *^ N«#i# ^^t 64iiuiro9rr bot «nmittellarai Sßeg bei Z>ttr(ble^nni| 
bcn 9Uf«4« brr Mtini^m 9?iiib«iigni »er^tcM' »eU i^noi OMl^rfibcaaut bif(c 
Uftcrni bunt frtani 3niK»ct mgr|(igt vrrbcii. 3tner gneaftfamm 2>iir(^i«g »irb 
wrtifftd) fir bic Simfr, «dcbc tM ^((ea abgffitCbfffneii ober im fitfffii Crganoi (ebcs, 
|Hr WfCf^wdibigrdt 

Scitt mm bm Dbrfd) (Gados callariu) i« b€ti SKonateti Geprembcr bt^Dfccmb» 
wdttM/t, fe (Uibet mas Mad) ^f^rtd^e *) eine SKenge nMbrf^eiarid) ittnger jtr«^ 
(EdriMnrii)«ciii> Ol b€«i Sfeifj^ bf^Z^iere^. Z)a bte gCcid)ea64inarober in beni2>ann 
ymü 9ifd^ »»(mei, fo liegt bte SBmnne^nng nal^e, bat fie fid) |u jener 3al^rf^ieic 
hir4 i^Mt «ib 9Sn«fe(n in ben 9la(»ntngtfanar bnnlbol^ren. C^ine anbere ^fa^rmng 
mtrrftiltK biefe 9(ntt«(^nie. ^tf tarn mir nimCid) in ber 6d»(ei(^e (Tinea chrysites) oor, 
bat etn|dne ^^itmp(«rc bon Echinorhynckiu Bodulofos nur (ofe an bem 2)ann (agen, 
»Al^enb anbere f^on in tk SSaffe ber ^axmi)duU nnb ^war in ber dlid)tung bon au« 
fcn na4i innen eingebmngen waren *). 6pu()lwttnner ^w4ngen fid) bi^wetfen umgetet^rt, 
ma^fi^iüvtb üui ^fatttgen TlebenuTfa^en, bnr4 bte ^axmw&nht bur((, geCangen auf 
Hefe 91rt in bie ^anäi^hf^k nnb ffi^ren (ier |tt niand)er(ei ent|änbüd)en Störungen nnb 
in fegmannren aBurmabfcefTen *), 

IHi ^Abenwfinner ber Snfeften benu^en gen>d^nli4 bte bfinn(ten6tetten be< Seibe^, 
um M ^nfi( ber Stu^nninberung bur^^ubo^^ren. S^at ber mebinenfifc^e Sabenwnnn 
(FOtria nedineiuis) ein gewifTe^ 9eben^Cter erretd)t, fo bebtent er (!(^ ber gleic^tt Wt* 
4anif/ um in ben nienf(trid)en Jtdrper et'n&ubrtngen. ®ir (^aben fc^on frü^r gefe^en, 
Uii tk iSercarien äWiäft ^iflrl |u ilbi^em ^ortfonimen gebrancben. Die oteten in See* 
(if4en be^ 9Sitte(meere^ oorfommenben Tetrarhynchi, bte wa^rf^einttc^ lunge Q3anbTDitr: 
mer 0nb, bringen no^^ ^iefc^er bon ber Unrerletb^|)$^fe au^ burc^ bad Smer^fett nad) 
be» ^er|en jn vor. @ie brausen bann nur nod) eine bünne ^aut au burd)feeen, um 
in bie <ienienl)$(^(e nnb bon ba in ba^ freie^eerwaffer^u gegangen. Qinbert Tetrarhyn- 
M bnrd)Uufen bie berfd)ieben(ten ^drperwertneuge ber ^iutettfifd)e mit biefer @efd)i(t(t4< 
teif. ^an finbet enb(i4f einzelne in bem üy^anteffacte, bon bem au^ ber Sßeg in ba^ See« 
nNifTer of^ne Sßeitere^ offen (le^t. 

^an bemertt t^dttfig, tai mand)e ^tngewetbewürmer gewiffe M Sßaffen |u ge« 
brand^be &tüdi, mie |. 9. etn fe^^r äugefpi^te^ borbere^ Aörperenbe, ©augemerfaengc^ 
6ta4e(n, ^afen n- bgl., nur ^u einer gegebenen (Sntwtcfetung^^ett beüben. 2)ie Q3e« 
ftimmung ber Säuberung ober ber rul^igen 9eben<metfe bebtngt oft biefen Unterfctieb. 
97and)e Angeren 6(bmaro^er, mie ^, fd. bie Bernden, bieten ^u gleichen 2Be(^fe(erfd)ei« 
nnngen bar. 

X>n iB(ut(auf tann ebenfattd ^ur Fortbewegung ber (Singemetbemärmer benu$t mer« 
ben- 97an l^at in neuerer Seit ftfarienarttge SDefen in bem $(ufe ber 9{eptt(ien, ber 
95ge( unb ber ©dugetibiere in bieten Ritten maf^rgenommen. ^an fa^ (!e in ben 
^(ntgefAten be^ 3rtbf4e^ circuliren. Sßian finbet l^ier einerfeit^ tf^tiii leere, tf^t\l6 eine 
9ilirie entl^attenbe ^arge in ben Sßanbungen M ^a^tni, mä^renb bie r(f inen SBurmer 
anberfeit^ in manchen inneren Zi)ciitn, ü- ^. neben bem ^ibergefleij^te Ui oierten S3eu« 
frifd^ bortommen. SSRan Um tahtt oermut^eur tai bie ^(utba^nen aii I)ur((gangb* 
taege ^ur Ablagerung in anberen Körpertfteiien benu^t werben. Oh (!e aud) ^ur ^u^« 
manberung bienen, bleibt ba^iiigefleUt 

') dttpiin, M (Siebolb a. a. O. @. 674. $erg(. au^ Siebold, in den Ver- 
hiindluogen der schweizerischen natarforschenden Gesellschaft bei ihrer Versamm- 
long zu SchafThaasen. 1847. 8 S. 126 — 131. 

*) Eschricht, a. a. 0. S. 147. 148. 

'S'Repertoriam. Bd. VI. S. 51. 

*) Ueber anbere Abwege berfelben f. ®. Sl. g. äilpptxUn, Uelet ba« SBerirren bon 
flD&rmem aue bem IDarmcanaC in anbere Organe. Stuttgart 1842. 8. €• 1 — 15. 
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(Si t(t ttm Srage, tai Diele fSiti ober Sunge oon SindemettetDÜrmern ^u ®runbe 
gff)eti, tt>et( fle auf feinen i()reni SebA^aUer entfprec^enben ^utterboben qttatf)tn. Wel^* 
rere ^atfaÄen beuten aber barayf l^in, büS unpafFenbe 9ßo()n(i^e wefentU^e ^ntartnn« 
<ten nacb fid) ^te^en. CysticercoB fasciolaris, ber in ber 9eber ber Statten unb ^äufe 
oorfomnit, td naci @iebo(b wa(i>rfd)einlt(ber SDeife nicbtd weiter, ali bte biirA einen 
unrid^tigen Iffiolftnort franf^aft verbilbete Taenia crassicollis, rottet in bem Darm ber 
^a0e niffet. SSßenn bann bie ^ani oon ber Jta^e Der^e^rt wirb, fo (ann oieUeid)t ber 
Cysticercna einen belferen (^ntwitfetunQ^gang einfc^laflen unb reife @ier bereiten. J>it 
iBfafenwärmer flnb oermut()(i(^ ani ä^nlic^en ©rünben entartete i^anbwürmer. Die in 
ben ^u^tetn bor!ommenbe Trichiiia spinlif biCbet »abrfd)eiu(i(^ bie ^rut einer ^rema« 
tobe, tit auf ienem un^ureic^enben SBobnfl^e nic^t weiter !ommt, teine ®efd)(e((t^tl^eirc 
entwickelt unb enb(ict) mit einem iDeifalfnUd^proceffe ibre tümmer(i(l)e C^rtften^ bef(t(ie§t 
fQitlt Filarien gelftören bietteicbt in ^it qU\6)t Kategorie, ^etrac^tet man bie i>on 9{e» 
ma! entbectten unb in bem ^agendetr6fe ber9r6f<t)e bisweilen febt häufig oorfommem 
ben SS^imperblafen unb ^omfAben, bebenft man, ba6 iene eigene ^drper, bie burd) bit 
9(tmmerbewegung berumgetrieben werben, in fe(tenen ^äUen entsaften unb biei;>omfdben 
auf eigent(^äm(id)e ^rt eingefapfelt erfi^einen, fo Ciegt bie ^ermutbung na^, H^ man ti 
bier mit oerung(u<!ten G^marobern i(u tbun ()at, bie enbtid) in unbewegli^e ®ebilbe 
au^ unpafTenben ^nä^rung^per^ärtniffen äbergebm. Die von 3o^. ^?äi(er entbect» 
ten ^forofpermien ber ^if^e beuten oietteic^t auf etwaf^ ^tf}\\li(bti ()tn. 

Saiten wir atCe biefe ^batfac^en pfammen, fo wirb ti mtf^x aii wa^rfiiein(i((, boft 
fein ^ingeweibewurm burcb Urzeugung ent(tet)t, bai bie fogenannte ^urmfranf^eit — 
wenn eine fo(d)e überbaupt oorfommt — auf ^nflecfung, b. I). auf ber (^inwanberung 
pon keimen ober von enfwicfetteren Zf)itxt\\ beruht. S3)tr (;aben bier feine Dpefrafie, 
bei ber (Ic^ bie entmifc^teu ^robucte in @d)maro^er umwanbeln. 3ene liefern 1^5<$(len< 
einen paifenben Wutterboben für tit oon äugen f^in/^ufornmenben iS)^fen. Qi ereignet 0(^6 
Sterbet un5weife(()aft, ba% tinjitlm Zf)itxt burcb paffeube Ceffnungen einfrieren ober 04 
gewaftfam einbo()ren. Die^peifen unb bie®etrdnfe, tit eingeatbmete ^uft liefern wa^r» 
fd)ein(id) oft genug bie fQtt)\M , auf benen jene @cbmaro^er ^u neuen %ufeiitf)aU^orten 
gerangen. Die ®ra0ä(d)en, tit (Sfüqälä^tn, ^it 5t(ei(lerd(d)en, we(d)e ba^ ^u^trodneM 
o()ne ^aöiti^tii ertragen, flnb oieUeictt Q3rutglf45pfe oon ©ingeweibewurmern, tit in ben 
^brper ber Wenft^en unb ber Z^itxt mafTenweife eingefcit^wAr^t werben *). 

®e^en wir ^u ben Äußeren ^((marobern über, fo bat ^ier bie %nnat)me ber Up 
^eugung nod) weniger Soben. 7>it Oesirus, bie md^e, bie 9&ufe unb hit Wilben, bie 
in bem ^enfc^ften unb in bieten ^S^ieren niflen , pflanzen 0(6 auf gefd)(ed^t(id)em Sßege 
fort unb bringen wol^r unzweifelhaft immer bon äugen ein. !>{€ fogenannte S&ufefud)f, 
hti ber gewiffe ®d)marober in betrdd)t(i4en 9)?engen in iBeuIen auftreten, fann feinen 
wahren ^inwanb nad) bem gegenwärtigen 6tanbe bet^ ^iffen^ riefern. Denn biefe 
£ranf^eit ifl nod) fo wenig genau unterfud)t worben, tafi man fetbft ^it ^^ierart, tit 
f^itx zum 93orfd)ein fommt, zoo(ogifd) nod) nidi^t beftimmt ^at *). 

3>it äbrigen nieberen ®ef((5pfe (el)ren im SS^efentü^en U^ ®Uid)t, wie bie6((ma« 
ro^er. 7>\t Urzeugung wirb au(( für jle um fo unwa^rf4einlid)er, je weiter bie Jtennt« 
ni| i^rer Seben^ber()d(tnifTe fortfiireitet. ^an fann fd)on gegenwärtig behaupten, bkg 
tit ^nna^me einer folgen (^ntflel^ung^weife für bie ^ofppen, tit ^ebufen, ^it @tad)e(< 
(Auter, bie 6trubetwürmer unb bie diäbert^iere nid)t gered)tfertigt t(t. SBa^ bit eigene« 
ti^en 3nfuf[on^tftiere betrifft, fo fennt man in if^nen feine ®efd)(ed)t^werfzeuge. ^^ 
pflanzen (!Ä aUt einzelne burd) Zf)tH\xH, anbere bur<^ Knoepen fort. iBebenft man 
Abrigen^, Hi mit 3unge anberer wirbettofen !$l!)tne ein infuforienarttge^ ^u4fe(^en bar« 
bieten, fo ifl e^ jiid)t nnwa;)rfd)ein(id>, bag eiiMe(ne formen, ^it man beute no(( ^n ben 
3nfuf!onf$t^ierd)en red)net, nur fofc^e jüngere Q^nfwicfelung^ftufen frember iffiefen biittn. 
Der 97?ange( ber ©ef^tec^it^werfzeuge unb fetbft aller Fortpflanzung uber()aupt fdnnfc 
ba^r nii^t befremben. 

^an ^at 04 bor^ug^weife barauf berufen, baß biefe nteb^rflen mifrofPopifd'en 
Sßefen nic^t feUen z^em(id) p(d$(id) unb in beträ^tfid^en Mengen in ^ufgäffen erfc^einen. 



^) (Siebolb, a. a. D. @. 650. 51. 
*) Siebolb, a. a. D. ®. 648. 
*) Siebolb, a. a. O. <S. 657. 58. 



12 lS4irberun0 

9Ran ^at bonn btefe ani^MMtttn &tfMpft nwUv Uta Tanten Bothryocephalus no- 
dosus bcfii^ne^en. !2)ie ^ier felbft f6ttnen Ceicbt tn ^ai SBafier entterrt werben unb 9^ 
au Sunden enttotcfefn, mct^e btr entfpvci^etibfn S(fd)( bolb aufflnben 0. 

(^indemdbeiDünner, bte tn Organen mit offenen ^u^gängen (eben^ benu^en btefe 
nicbt feiten, um tbren ^o^nort ju Anbern ober it)vt @ter unb Sungen austreten ^u 
lafTen. ffi^ir feigen a- ^- oft genug, bag 6pub(ii)ümier, üiT^abeniourmer, gan^e ^anb« 
Würmer ober iBanbwurmfläcfe mit reifen @icm aum ^fter bed Wenf((en ^eroortreten. 
(B6 ereignet fl^ ^^^^ häufig, bat 6((maro^er ben unmittelbaren SBeg ber !S)ur4bo^rung 
bem 9(ttffu4en ber natür(i(ben ^änbungen oorate^en, weit t^nen wa^rfd^einiict biefe 
(enteren bur(( (einen 3nftin(t angezeigt werben. Sener gewaltfamere ^ur((gang wirb ' 
natürftd) für bie Stürmer, weCcbe in t^ol)(en abgef^roffenen ober tn fe(ten Organen Mtn, 
|ttr 9lot^wenbigrett. 

(ffienn man ben Dorfd) (Gadus callarias) in ben Monaten September bi^^ecemb^r 
nnterfnctt, fo flnbet man nad) <?f(^rid)t ^ eine ^enge wa^rfd)eintid) junger ^ra^er 
(Echiiiorh)nchi) in bem Sleifi^ be^^^iere^. 2)a bie gfeicbenSc^maro^er in bem2)arm 
lened "Sifä^ti wohnen, fo liegt bit S3ermut^ttng na^e, tai f!e fid) au jener Sabret^a^it 
tnx^ ipaut unb Wuefetn in ben 9labrung^!ana( bur((bo(^ren. @ine anbere ^rfabrung 
unterflü^t biefe ^nna^me. (Bi tarn mir nAm(id) in ber eö)lti\)t (Tinea chrysites) oor, 
ba6 einaelne ®pemptare oon Echinorhynckas Bodulosus nur lofe an bem !S)arm lagen, 
wAl^renb anbere fcbon in bie SSaffe ber !^arm^äute unb awar in ber 9lid)tuug t>on au< 
M nac^ innen eingebrungen waren ^). @pu()(würmer au>&ngen (!d) bisweilen umgefebrt, 
wal^rf4ein(i(!b und auf^I^ig^u 9lebenurfac(en, burc^ tit !2)armw&nbe burc^, gelangen auf 
btefe ^rt in lit iBaudi^^o^le unb führen bier au mand)erlet entaänblid)en Störungen unb 
au fogenanntm SBurmabfceffen *). 

!^te Sdbenwürmer ber 3nfeften beitu$en gew6^nli(( bie bünnften Stellen bed Seibe^, 
um fld) be{)ufä ber 9(u^wanberung burcj^aui^oii^i^'u. S^at ber mebinenflfd^e ^abenwurm 
(Filaria medineiisis) ein gewifTe^ Sebeni^alter erreid)t, fo bebient er f!(^ ber gleid^en ^e< 
4ani!, um in ben menf4(id)en Körper einaubringen. Sßir l)aben fc^on früher gefeiten, 
bag tit Sercarien äbnlic!^ Mittel au t^rem ^ortfommen gebrauiten. 2)te otclen in^ttt 
fi^^tn Ui Wittelmeered oorfommenben Tetrarhynchi, bie wabrfc^einlii^ junge Q3anbwür' 
mer flub, bringen nad) ^iefd)er oon ber Unterleib^bö()le au^ tmxäi bad Swercbfett nad) 
^em i^eraen au oor. Sie brauchen bann nur nod) eine bünne ^aut au burdlfe^en, nm 
in bie £iemen^ö^te unb oon H in tai freie ^eerwaffer au gelangen. QInbere Tetrarhyn- 
chi burd)laufen bie oerfd)tebenflen ^örperwerfaeuge ber ^intenfifd)e mit oieler @efd)ic!lic(< 
feit, ^an flnbet enblic^ einaelne in bem üy^antelfacte, oon bem au^ ber Sßeg in tai See* 
waffer o^ne SBeiteretJ offen (te^t. 

^an bemerkt f)äuf{g, t>ai mand)e ^ingeweibewürmer gewiffe al^ Sßaffea au ge« 
braud^enbe Stücfe, wie a. ^- ein fe^r augefpi0te^ oorbere^ Aörperenbe, SaugewerFaeuge, 
Stad)eln, ^aten u- bgl., nur au einer gegebenen (Sntwidtelung^a^^^ bellten. 2)ie Q3e' 
fhmmnng ber SS^anberung ober ber rubigen Sebendweife bebingt oft btefen Unterfcbieb. 
9Rand)e Äußeren Sc^maro^er, wie a- ^- t>it Bernden, bieten ^it gleichen 2Be(^felerfd)ei« 
nungen bar. 

Z>tt ^lutlauf fann ebenfalls aur Fortbewegung ber (Singeweibewürmer benu$t wer* 
ben. ^an ^at in neuerer Seit ftUrienartige SEDefen in bem $lute ber 9ieptÜien, ber 
fDdget unb ber SAugetl^i^r^ iu bieten Fällen wat)rgenommen. ^an fa^ {!e in ben 
i3lutgefA§en bed Frofcbe^ circuliren. SBtan ftnbet l^ier einerfeit($ tf^tiii leere, tf^eiU tint 
Filarie enf^altenbe ^älge in ben SBanbungen M ^agen^, wä^renb ^it fleinen Türmer 
. anberfeit($ m mancS^en inneren '^^eilen , a- ^* ueben bem 9ibergefle(i^te tti oierten ^en* 
trifel^ oortommen. ^an tann baber oermut^en, M bie ^tutba^nen al^ I^urcj^gange* 
Wege aur Ablagerung in anberen Korpertbeilen benu^t werben. Ob fle aud) aur ^u^« 
wanberung bienen, lititt ba()tiige(leUt. 



*) ©replin, Ui (Siebolb a. a. O. @. 674. 95erg(. au^ Siebold, in den Ver- 
handlungen der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft bei ihrer Versamm- 
long zu SchafTbausen. 1847. 8 S. 126 — 131. 

«) Eschricht, a. a. 0. S. 147. 148. 

•)Repertorium. Bd. VI. S. 51. 

*) Heber anbere ^ilbwege berfelben f. ®. Sl. g. Sipperlen, Uelet ba« SBerirren oon 
Surmern aue bem IDarmcanal in anbere Organe. Stuttgart 1842. 8. ®. 1 — 15. 



fixt auf ten ^tmidtlUfttn S3er^5Umffeti tn ben am SRanntgfad^flen orga^ 
ntftrten ®cf4iö})fcn. 

!^er ^frmap^rottti^nm^ tourbe fntbcr o^^nc mtfrofh)pif(te Unterfud^ung tinb oft 
ohne l^tnreic^enb genaue ^räfuna fi^er^aupt (duf{g angmommen. SRetiere feinere 9ror« 
fcbungen jj^aben ^ier S3tele^ bericittgt. (Si t(t je^^t uniioeifd^aft naij^gemiefm , baft bte 
tnctften ^tere getrennte ©eft^fec^ter bellten. @teen(trttp ^) bemul^te fidb auf tritt* 
f^ent SS^ege ju erhärten, ba§ Der $ennap()robiti^mu^ uberl^aupt in bcr 9latur nid^t oort 
fommt ^0 Uf>t aud) biefer ©ebante in mancher ^in(!d)t anfpric^t^ fo fann er bod) 
nti^t o^ne Swang, ja o()tte bie ^erldugnuno bcflimmter Q3eoba4tungen fär ein^etne 
®efd()6pfe au^ ben ^bt()et(ungeu ber ^ppbren, ber ^n^o.i^oen, ber !$rematoben, ber ^(ana« 
rten, ber ^ebufen, ber dlingelwürmer unb ber (S^necfen burd)0e^bi^t werben ')• 

93e{t^t ein Z^itx feinen ))emt(fe(teren SBau ober ifi bie aUmä^^Iige 4655 
<Sntn^ideIung aQer ju feiner (£rf>altung ndt^igen Organe an feine fo 
}drte Sebingungen gefnü))ft, fo fonnen au4^ einfacfiere ober leicfitere 
S^^ttpflan^ung^koege bie (Erhaltung ber Slrt ftc^er ßetten. ÜRan fann fitS) 
benfen, ba§ mogtid^er SQBeife 6ier gebilbet merben, bie ber (Sintoirfung 
be^ @amen6 nicbt bebürfen. @^ fönnen tf^ierif^ie äBefen aud Sln^öufun^ 
gen ))on ©cwe&en, bie ben Sttppud nic^t beft^en, burc^ unmittelbare ^n* 
nenjeugung entfielen. jDte ©leicfiaitigfeit ber SRaffe taa4^t t6 mögli^, 
baß ein natürlid) ober fünf)(t(^ abgefc^nurted ®täd in ein DoKfl&nbtgetf 
©efc^opf attma^Hg uberge|^t. 

@riiinern wix und, bag ein früherer gegebener 3nflanb bte fpiteren 
geeigneten ©toffe in aßen ©rna^rungctjerbältniffen vorbereitet, fo »irb 
ti erflärli^ier, tote bie manntgfac^^flen Ummanblungen in ber Snttoidetung 
ber S[>erf(^iebenen tj^ierift^^en ©efc^öpfe jum SSorfc^ein fommen. Die Sm^ 
men^ugung bient toabrf^ieinlid^ baju, ben ^utterboben, aui bem eine 
gen)ifre Saroe ober eine burcf^ Spaltung ober ^nnenjeugung bebingte Steige 
oon SBefen |feroorge{>t, oorjubereiten. 

2>te Fortpflanzung iil am @nbe ni&iti weiter, ali eine %rt bon SS^ieberer^eudung. 
®e(tatten c^ nun t>it S3er()ä(tntiTe eine^ erwad^fcnen ©efi^öpfe^, ^ai (Id) tin ani irgenb 
einem ©runbe (o^^getöiTe^^ i&rud>itüc! |u einem felbflfldnbtden äßefen er^bt, fo i(t i^itx* 
bur^ ein SS>iitUi, bie 9lrt au erhalten, gegeben. 

7>it Derfi^biebenen :£^et(ung^u)eifen, benen mit in niebercn wirbettofen @ef(^dpfen fo 
b&uflg begegnen, fu6en auf biefen Q3er^ä(tni|Ten. Qi fc^nävt fi(( ^itt ein Xbfd)nitt unter 
gewiJTen i23ebingungen (o^, um in tin ntnti Zf)itt überzugeben. !X)ie 9iid)tung, in ber 
c^ gef^iebt, bangt mit Un 9lebenDerbä(rui(fen zufammeu. Q^in $rud)(lä((, tai ber 
Öiuere nad) abgefonbert werben, rann aUe nötbigen iöebingungen in bem einen ^^iere 
entbaiten, mä^renb ein itotitti eine ^ang^tbeiiung ober eine anbere ^bf(bnärung^ba()U 
^u bem g(eid)en Smecfe fobert. Qi tanu enbli^ ber "SaU eintreten, ba6 tit 9liilbtUtt0 
fe(b(t g(eid)gulttgcr i(l unb tai £Xuer< unb Sdngdrbeüunqon neben einanber borfommen. 

©ie Snfuforien bieten aUt bicfe aßetbffCfAÜe bar. 9iÄand)e, wie Leucophrys, fiinäreti 
f!(b ber £luere nad), anbere, wie VorticeUa, ber Sänge nad) unb nocb anbere, wie Para- 
maecinm, in beiberlei dlicbtuugen ab. (Si oerflebt (td) oonfelbft tag man biefe Surd)enbU« 
bung, ali ein (l^ortpflanzung^mittet nur bann mit 6id}eri)eit betrad)ten barf, wenn man 



^) J. J. S. Steenstrup, Untersuchungen über das Vorkommen des Hermaphrodi- 

tismud in der Natur. Aus dem Dänischen übersetzt von C. F. Hornachach« 

Greifswald 18i6. 4. 
«) ©iefie bie 3ufä|e gu ber eben erttd^nten @<!^rift üon Steenstrnp S..106 — 124. 

IBgl. a\i(b van Beneden, tn ben Mvmoires de TAcadömie de Bruxellea. g. B. 

Tome XIX. Recherchessur les Bryozoaises. p. 16. 



14 DoppeCt %tiö)itö)tiqt Srii^ititti. 

€o rt^tid ^itUi aud) tft, fo »cnig folgt l^teran^, ba§ fic auf Um ^ege ber Ur^mduiid 
rnt(tanbfn (Inb. !Die Jtteinftett unb bie Sdc^ttdfett birfer @efd\6pfe unb ihrer XHme 
maibt ti tndafiAr b<i6 (!f burct 9nft, ®a(Ter ober fefte Jtörper AitgefAhrt »erbfit. Srtn« 
bell f[e einen qünftiflen Wutterbobm, fo f innen fle ß(t in tur^er 3tit bttxäMitb »er« 
mehren, ^an bemerkt bann fe()r bebeutenbe Q^engen pon i(nen, bii enb(ü6 »ieber eis 
Seitpunft eintritt, in bem fte maffenweife ^u @runbe ge^en unb in bemfedbeM \Nuf(mffe 
<)An)(t(t mancitln ober wenigflen^ in anffattenbfler 9Irt abgenommen Nben. Serftdrt 
man bie ^eime bnrd) ba^^od^en ber ^Cnfgufifläfllafeit unb l^ält bie 8uft gdn^id) ab ober 
Uitet (le porl!)er burd) ä^enbe ^ii^m^tn, mit i). 9. burd) JtaUfdfuna, fo oermi§t man 
ani bie 3nfu(!on^t^ierAcn, Ht o^ne tene SQorfkttdmaagregern in reii^lii^fter 8!^enae in 
ienen Siufüafeifen bemerft merben. 60 fe^r man au(i hier bered^tiot ift, bie Urje«< 
gnng prücf^umeifen , fo mu6 man anberfeit^ üngeben , M bie erde (^itmicfeTung^metfe 
ber maleren Snfuforien unb ber mitUnreAt ^u i^nen gered^neten übrigen pffan^tic^en unb 
tf^ierif^en ©ebilbe 5i^ je^t im ®an^en genommen unoottdänbig erfond^t morben. 

2)ieienigen , mefd^e tit @permatOi|oiben fflr Zhiere 4)ie(ten ($. 2030.), beriefen M 
bAuflg auf biefe S3)efen, um hit SCnna^rae ber Urzeugung )u begrünben. 91bgefel^en aber, 
ba6 man jene ®ebi(be ;;u ben bemegric^en ®emebtl)et(en mit grdfierem 9te^te ^ähien 
fdttn, fo würben flc für bie $(nmefenl)eit einer mutterfofen Seugnng ^id^ti bemeifen. 
!3>iefe fe^t boraud, baß ba^ tebenbige Sßefen ani ben (Elementen ober au^ ftembartigen 
tobten unb fautenben Stoffen b^roorge^t. ^tinti pon beiben t(t in ben 6permatOi|oiben 
ber ^aU. Bit entfielen and gemiffen regelrechten 9(b(agerungen im 3nnern oon Setten. 
Barett fte ^^iere, fo mü6te i^re @ntn)ic!e(ung mit ber Mh \u erma^^nenbcn unmittet* 
faren Snnen^eugnng unb ni(6t trit ber .Urzeugung )ufammenge(lettt werben. 

4654 ' 2>te boppclt gefc^fec^ttge Beugung fu§t überaß auf gwetettet Sebim 
gungcn. 2)er Stint, in weld^em Wc fernere CntwWelung S[>or ftd^ gc^t, 
beft$t gen^tffe SRerfmaTe^ bte toix in bem begriffe be^ @tea )ufammen^ 
faffen. @r ^at eine Dotter^aut, einen ^Dotter^ ein SttimblM^tn unb met^ 
i^enti^eiT^ einen ober mel^rere Xtim^tät @r ent^iU 93t(bungen, bte fi(( 
auf beflimmtc Seppen ber 3ctte, be^ ifernea unb oft au^ bed ÄemKrpcr* 
^tni gurädfu^^ren laffen. @oII er bann einen gen^iffen regelrechten ^nU 
tDtdetung^gang t>erfoIgen fdnnen^ fo muß eine anbere befonber^ berettete 
gififftgfett auf t^n eintoirfen. SSBenn ftcfi aße 9Birbe(t^iere unb bte ^a^er 
organtftrten SBirbedofen nur auf biefem 9S3ege fortpflanjen , fo ^ti^t bte> 
fed nid^t^ tveiter, aU ba§ ber oertDtdeltere ^an berechnetere B^ugung^ 
loer^ältniffe not^n)enbtg ma^it. SDad di, toü^t^ befiimmte ©emebt^eile 
fobert/ tDtrb nur mit $t(fe eigener Slpparate, ber mibli^tn ©efc^Iec^t^ 
tt)erfieuge gebtibet. £)ie 93erettung be^ @amen^ bebarf befonberer S3or^ 
ric|)tungen, bte mx männliche ©ef^ile^itdorgane nennen. Wlani)t wixhtU 
lofe ^itxt beffnben fid) tnfofern nod^ unter einfad^eren SJerfifittniffen, aU 
tin unb baffelbe ©efc^öpf mdnnltd^e unb tDetbltcfie ©enitalten jugleicfi 
. füffren fann. 5Kan nannte biefe SBSefen 4)ermop|>robiten. IDSenn Jier 
beffenungeac^tet feine @elbflbefruc^tung , fonbem eine gegenfeittge 93egat^ 
tung jweter fd} einbar g(eic|)arttger 2:piere, toit in manc|)en ©d^necfen beob# 
acf^tet toixt, fo beutet biefed barauf ^in, ba§ auc^ ffier fc^on bte ^nbiot^ 
bualität^oerf^ieben^ett einen gen)iffen Einfluß ausübt. 93eft$en aber aUt 
SQKirbelt^iere unb soiele SQBtrbeUofe getrennte ©efc^lec^ter, fo ffnnen wix 
fc^fte^en, ba§ ^ler bie beiben Sebinguna^glieber ber gefc^fec^tigcn 3eu* 
gung nur t>on inbitJibuett 5[)erfcbtebenen Sffiefen f^eroorgebrac^t toerben Mn^ 
neu. @^ niug ein geiDiffer Unterfc(>ieb bte ganje Drganifatton burdbbrin^ 
gen^ bamtt ®amt ober @i erzeugt n>ix\>, 2>ie ^efruc^^tung fupt auf biefe 



9Irt auf tett t^emtdelteflen SSer^SUmffen tn ben am SRanntgfad^flen orga^ 
mfirten ®ef4iö})fen. 

!^er ^frmaplj^roMti^nmd tovixU fnUcr o^^ne mtfrofh)ptf(te Unterfud^ung tinb oft 
o^ttf ^tnreic^enb genaue ^räfung Mtt^mvt (duflg attgettommen. 9lcuere feinere 9ror« 
f^ungeit \)abtn ^ier S3te(e^ Nnctttgt (Si i(t je^t un)wetfd!)aft na((gemiefrn, baft bte 
met(ten ^tere getrennte ®t^^ttä^ttt be(I^. @teen(lrnp ^) ^mul^te ftd) anf friti* 
f^em SS^ege p erhärten, ba§ ber ipermap^robtti^mu^ überl^aupt tn ber 9latur ntcit oor« 
fommt. 60 fe^r aud) btefer ©ebanfe in mancher ^inffd)t anfpncitr fo fann er bod) 
nt((t D^ne Swang, ja o^ne bie ^ertAnannng beflimmter Q3e0ta^tungen für ein^lne 
®ef(iopfe aui ben ^bt()ei(ungen ber ^pobren, ber ^n^oi^oen, ber !2:rematoben, ber ^iana» 
xitn, ber ^ebufen, ber 9Iinge(mürmer unb ber @((ne((en burd)0e^6rt werben '). 

93e{t^ ein Z^itx feinen t)ern)t(fe(teren SÖan ober tfl bie aKmä^^Iige 4655 
Sntn^idelung aQer ju feiner (£rf>altung ndt^igen Organe an feine fo 
garte Sebtngungen gefnfi))ft/ fo ffnnen auc^ etnfacfiere ober Iei4^tere 
Sortpflan^ungdkoege bie (Sr^altang ber Slrt ftc^er ßetten. Tlan fann {!4^ 
benfen, ba§ mögtid^er SQBeife Sier gebilbet toerben^ bie ber (Sintoirfung 
be^ @amen6 nicbt bebfirfen. @a förnien tf^ierif^ie 9ßefen aud S(n^aufun< 
gen oon ©ewe&en, bie ben dit^pn^ ni^t beft^en, bur(^ unmittelbare 3.n^ 
nenjeugung entfielen. £)te ©leic^aitigfeit ber SRaffe uia4^t t6 miQli^, 
ba§ txn mt&xUib ober funf)(i(^ abgefc^nurted &üd in ein DoKflänbige^ 
®ef4^o)>f aUma^Iig übergefft. 

Qmncxn wir und, baß ein früherer gegebener 3u{}anb bie fpiteren 
geeigneten ©toffe in äffen gmäf^rungcoer^ältnifTen Joorberettet, fo »irb 
ti erflärli(|^er; toie bie mannigfac^^fien Ummanblungen in ber Snttoidfelung 
ber oerfc^iebenen tj^iertfcf^en ®ef4ißpfe jum SJorfc^^etn fommen. Die Sm^ 
men^eugung bient koabrfc^einliij^ baju, ben ^utterboben, aud bem eine 
getoiffe Saroe ober eine bur^ Spaltung ober ^nnenjeugung bebingte dtti^t 
oott SBefen |feroorge{>t, oorjubereiten. 

2>te Sortpflanaung i(t am @nbe nid)t^ weiter , aii fint ^rt bon S3)teberer^eugunfi. 
®e(tatten e^ nun bie ^erl^ältnifTe tinti eni)ad)fenen (^eftidpfe^, tai fld) tin au^ irgenb 
einem &tm\>t loiqtitM 93rud)itäc! |U einem felbilflAiibtgen SBefen er^bt, fo ift i^Ui* 
bur<$ ein ^tter, tit 9(rt au erhalten, gegeben. 

2)ie perfibiebenen $^eitungii$weifen, benen mit in nieberen mirbettofen @ef(|f5pfen fo 
bdttflg begegnen, fugen mf biefen Q3er^d(tnifTen. (Si fc^närt fi(^ ^itx ein Xi>fd)nitt unter 
gewiiTen ^ebingungen (0^, um in ein neuei^ ?^ier über5ugel)en. !X)ie 9iid)tung, in ber 
e^ gef^iel^t, l)dngt mit ben 9lebenDerf)4(tniffen ^ufammen. Q^in $rud)(lä((, ba^ ber 
Qiuere nad) abgefonbert morbcn, rann aUe ndtbigen iöebingungen in bem einen Z^itxt 
tntbalten, mä^renb ein ^votiM eine ^äng^tj^eiinng ober eine aubere ^bfcbnörung^ba^n 
^n bem g(eid)eti 3wtdt fobert. Qi fann enb(t<$ ber Sali eintreten, ba6 tit Sliibtung 
fe(b(t g(eid)gältiger ift unb Hi £Xuer< unb Sdngi^tl)ei(ungcn neben einanber borfommen. 

2)ie Snfuforien hituu aUt biefe 2ßeibfeffAUe bar. 50?and)e, wie Leucophrys, fijnuren 
f!(b ber Quere nad), anbere, wie Vorticelta, ber Sänge nac^ unb nocb anbere, wie Para- 
maecinm, in beibcrici 9i(c^tuugen ah. (Si per(lcl)t (td) bohfeibft bag man biefe Surd)enbi(« 
bung, M ein (^ortpflanaung^^mittet nur baun mit 6id}erf)eit betrad)ten barf, wenn man 
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Greifswald 1846. 4. 
•) ©iefie bie 3ufä|e gu ber eben erttjä^nten @<!^rift üon Steenstrup S.,106 — 124. 

IBgl. an(b van Beneden, tu ben Memoires de rAcadönrie de Broxelles. g. B. 

Tome XIX. Recherches* sur les Bryozoaises. p. 16. 



16 9orfpf(aii^niid turc^ Zttltun^i, 

tit ffrtffillnbtdc Ddirioe ZxtnmiH un^ 9(udbt(bun(i ber ftn^rfnai 9ru4|lA(!e »aJ^Tgctton*« 
men l^at. <?tne Blofte fcbembarc Süifc^iifintno Hnnte and) mdfld'^cr QBeiff aii^ bn 
a^frfAmflpnd amrtrv Snbtmbuen ^erDoroeoanden fein. X^iliftt ') leobad^trte in 
Uv Z^aU bat ^wei oefonbertc (Zfrempfare i>on AcUnophryf sol i^u dnem @«fd)dpfe ^u* 
fammentratm unb baS bie ^i^ciutform bie Q^ttfelilufe biefer gf^enfritt^eti Skmn^niid, 
iitÄt aber eute ZttnnUH barffettt. 2)ie ©regarineii 9erf<t)ine(^en na4 6Cetn *) M^vftf 
ber Sfortpffait^mtfl paameiTe, fo bat ((erbur<$ eine ^twitft t(e^n(id)feit mit ber Conjitif 
Hon ber Sponemeii bebin^t mirb. 

<Dratt fann in eingernen 3nftt(!on^t^ierd)en, loie a- 9. in Paramaedani , BurMrit 
naA ®ieb0(b *) beut(i<( bemerfen, bat ff(( ber iftier im 3nnern »orfornmenbc U&iim 
jtern fräl^er, aii bai flanke Z^tt t^tiit 

S|9?andve ber Mf^ev (te^ben SBefm bermel^ren dd) cbenfaU^ nod) auf bem ^Se^e ber 
Vbf<(nüning unb So^trennunq. fQai bte ^olppen betrifft, fo i^ti^tn tk ^abreporinet 
eine ootrit&nbige ober unooaitAnbige 9And^et(ttn0, ma()renb bie ^pbren oiettei^t tmt 
Quert^eUung barbieten. Siefe tritt »04 |* ®* M Derostomam leocops unb Microfto- 
mam lineare nnter ben Strubelmärmem , M Nais, Chaetogatter unb an^erett Wtan* 
^iattn, bei Nemerte«, Nereia unter ben S^indeiwürmern unb ^»ieUtiäit au4 M Holothn- 
n'a unb Synapta unter ben Stactef^Autern aii SSerme^rung^mittel ber einzelnen 3nbibi< 
bueit auf. iS^ir ^aben ba^egen fcbon frfiber gefe^en, bat fle attnA(((t nur bie 3alH ber 
®(iebftü(!e in ben ^anbmürmem oerfirdtert. 

^e|l0t ein ^hier ein bebeuteube^ ^ieberer/jeuguno^perm^fien, fo fann bie 6eCb|ler< 
^an^una ber itufAtfig getrennten ZhtHt brm ^itiä^tn (^bj^iele entgegenfü^ren. !Z)ie ^a« 
narien vermehren fl4 ma^rfd)ein(id('!nid)t feiten auf biefe ®fife ^it tin^tintn aner 
abaerifienen ^bf^nitte ber ^{edenwurmer unb 6abetten Hinnen fid) au^ benfelbcn ®rftn< 
ben O(roott(ianbi0en. ®enn manöat 9{fnaelQ) Armer, wie Polia delineata, Meckeiia 
annalata bti ber deringfteu iBerftbruud in i5ru(b(lücfe verfallen, fo geben wa^rfdtetn(id) 
mehrere ^j^iere au^ ben ^ierburc^ entfte()enben Brragmenten unter gAnitigen ^bingungen 
beroor. 

7>it auf bem iSege ber ZitllUH ^erbeigefA^rte Sortpffan^ung fe$t einen gewiffen 
@rab oon @ieid>arttgfeit be^ gaui^en ?l^iere^ ober eine bedimmte g(ei(bfam inbifferentere 
^rAdn^mg^faf)igreit oorau^. (Si fonnen biefe Q3ebingungen, bie jebenfatt^ einem g6 
mifTen ^aate oon wec^felfeitiger feinerer 93efKmmung miberfprectnt, ^u einer Sebentf^eit 
auftreten unb ^n einer anberen oerioren ge^en. ® ir fe^en in ber Zf^at, bat bie Xbeirun« 
gen in manchen Saften auerff erfc^einen unb bat bie gefd^tecbtige Sortpflaiijung er(t fpa< 
ter eingreift @o (ange ÜA bie oben ermahnten SlingeimArmer bur(( ^f)eüuna oerme^* 
reu, feilen il^nen bie @efch(e(^t($n)erfiettge. ^'efe bi(ben (!4 ^rft ^mac^ p geniffen 3ab' 
re^i^eiten *)■ Z>xt iDerbafnifJFe mand)er ^olbpen , ber SanbmArmer unb ber Saipen 
(äffen (!d) auf ai^nüfte ^((einungen ^urAcffu^ren. 

^te ^riobe ber ^betlung befd^rAnPt M Mnfiq auf gemifle ^ntmicEerunci^ihifnt 
be« ?aroenleben*. 2)ie 5flatur benuet ffe bann bidwerten, um eine Steige oon Zhitrtn 
ani einem Jteime t)eroorge^en nu (afTen. ^ie Cluatten (). $. Medusa aurita) (tefern in 
biefer ^pinfT^t tin Uf)xxt\d)ti ISeffpieL ^pat l^ai Gi feinen Suribung^procet bur((gemad»t, 
fo oerwanbett ti (idb itt ein infuforienartige^ fSefen, ba^ in bem 6eeroafTer mitfrift 
feiner Siimmer^aare ?)erumf(5mimmt. (S6 feet |id» fpater mit feinem oorberen @nbe 
irgenbmo feft, ma^renb bad entgegengefe^te @nbe %rme ^eroortreten latt- @tf er^^euat 
fT(i nun eine Stenge oon queren ^infd^uurungen , an bereu Sianbern ^rmanfagen üum 
iOorfc^ein fommen. Sie (6fen (!(( enb(i(^ oon einanber (o^ unb oermanbelu (Id^ in eine 
9lei(>e taffenfJrmiger, feibflffanbiger ^Webuffu *). ^i wärt wo^i mögfi^lr bat mandie 
StrubermArmer nur foldje in Cluertbeifung begriffene Saroen anberer SS^efen biTben. 

^ie ^no^peujeugung ge()t einen 6d>ritt weiter, aii bie einfache ^b^ifung. (Si 



■) Kölliker, in f. u. Siebold's Zeitschrift fiir wissenlchaftliche Zoologie. Bd I. 

Leipzig 1849. a S. 207. 208. 
*) Stein, in Mfiller'a Archiv. 1848 S. 206. 
") Siebold, vergleichende Anatomie. S. 23. 
*) Siebold, a. a. 0. S. 222. 
^) ®ie^e a. Sd. Steenstrup, Generationswechsel. Tat. I. Fig. 1 — 23. u. J. Reid, 

Physiological etc. Researches. Taf. IV. V. 



9lnimen^fUdttna. 17 

»Mit Hn cm MoBberer Vbfi^nitt, tn M fpfitcr einfcbnfirt unb mbltd) ^uCe^t romennt, 
IciMT. 97iK üaM bieff < i(. 03. tu 3ufiiforten, wie Vorticella, Carchesiam, tu Votppeit; 
me bot i[>9Mai, in 9(afmiDÜrment r toit Coenuni« xmt Echinococciu. ^no^pen, btc 
■icH vMig frei «rrbfni b(btn(|fit oft tte Derf(^te))enartilun ^eri^wfuiungen ber ^olppcn« 
fMf nb bk (i#eiitbÄm(td)en Sofonieen ber pfammeuarff^ten ^^ctbien. 

Die J^MPCpm fd>einen in matt^en 9dU<n bif ^orbebtndnnd ber ^i^Ud^Uit bet 
- fiMlfcMüifB ^Rtwuftlung i\u fntf)alt(n. 6ic liefern v ^. in Coryne, Campanulari« 
ni^thimü&€ fStftn, bie fpAter frei ^erumfcbmimmeu unb nr(t in biefem 3u(tanbc bic 
flMMe^itfreife rrreii^en '). ^an fann fd^on je^t annehmen, ba6 {(Teilungen ober 
AMifci oft aU pCanmägioe Smitcbenglieber ^wifd^en ber erften ^entwlc^elung unb ber 
tfHUitu S5Ütun% ber ®erd)(e(!^t<t^et(e unb be6 neuen (Siti auftreten. 

Die oabre ^iform b. f). biejenigen Aeime, foel^e mit 2)otter, XtimMMtn unb 

JEnHctf oerfc^ Pnb, fönncn fid) in ben bei SS^eitem meiden Ratten nnr unter ber 

HdkBbäfe M 6amend oottffdnbid fortbilben. (Si i(t fogar wabrf^etnlict), ta% biefe 

Mffcl ilcratt vteberteftrt unb tai \tnt beftimmte ^orm ber 9(n(age ber neuen Sßefen 

§aA tit beilintmte Wifil^ung M 6amen^ ju ihrer Sortentmicfctuna fobert. SBenn bic 

^mtM^ Sopbnien neben ben A^dbn(id)ett (Sittn Sßintereier, in benen tein Jteim« 

, HUM »abrdfnommen wirb, erzeugen '), fo hängt biefe^ oieUeictt mit bem eben er« 

»4Mn ®tit^ jufammen. !X)ie eigenthumtiche Abweichung ber ^ilbung ber »eiblichen 

MiMc^til^tc, miöH man in ben Amment^ieren ber sarattraufe (Aphis) antrifft *), 

. lotet Mctcid)t ba6 @(ei(he an. 

Dicfe inerft oon @teen(lrnp hcroorge^obene 9Jmmen^eugung fft^rt |u ben eigcm 
I|teli4itai IBerhiltnifTen in bieten mirbettofen (^efchöpfen. @te befteht barin, bag eine 
Ind» bie Strfung M ^amcn^ oermittette Sortpffau^ung zahlreiche ^n^eiwefen ohne 
Ije ^^McfAenhtnft einer befonberen idefruc^tung eri^eugt '>ne bitben aber nur 3n)ifcl>en< 
lüder ber <?ntmi<fe(ung. C^eht biefe ihren regelrechten ®ang, fo fe^rt bie 9latur ^u« 
Icit p ber ^rm ber urfpränglic^en (Erzeugung, mit ihr ^ur Q3itbung oou ©efc^lec^t^« 
»eifiesaeB nnb mit riefen ^ur ^lothwenbigfeit ber 95efru(jbtung ^urüct. SBir haben f^on 
Mher ^ifpiete ber Ammenjeugung aiii ben Abtheitungen ber ^olppen, ber ^ebufen 
■Bi ber Xrematoben fcnnen gelernt. Sßenn bie Q3latt(aufe mehrere Generationen bar* 
Nefra« im benen nur ®eibcben mit cigent^ümüc^en ü)eft^(ed)t^t^ei(en ooitommen, bie 
•Mc SMtnditnuq neue Z^ittt gebühren, fo h^ben mir hier eine ähnlid)e ^rfcbeinung. 

Die IBermehrung ber 9)?enge ber ^in^elmefen (ommt in ben Quallen burct) Shei- 
Vm% )« 6tanbe. Die ^ercarien ber ^eimfch(äu(t)e entflel^en bagegen burd) unmittelbare 
3nieD|eMgmg. JteimHhrperr bic mit @iern ttid>t äbereinflimmen. oermanbeln (Id) ^ier in 
Bear WSffn, bie gevifTermaagen nothwenbige Sd^maro^er bar(leUen unb tnti\<b ihren 
natterorgaui^mutf ^u (drunbe richten. 

fBeuB auf biefe Art fd)einbar frembartige @efch6pfe ohne C^ier in einem beftimmi'en 
2|iefe eBtüehen, fo bürfen mir UUi nid)t äberfehen, baß »ir hier nothwenbige in ein« 
«Bier greifenbe ^lieber bee @ntwic!elungdgange^ oor und haben. Der Jteimfchfauc^ ift 
Mi fobe im ®efentlichen baffelbe fdr bie Sercarie, xnai bie ^uppen^ulfe fär ben 
64flutter(iBg. (Si folgt ^ieraud nod) teinedmegd, Hfi M h^^^^^^^ ober ihrer Auebit* 
IMH Mdi ganz ^^^^ @chmaro^er ani eigenthumlichen lodgel5(len feilen eined WluU 
Irrf^ieif^ erzengen fbntten. 9lorbmann *) bemerkte in einem 5flacftHemer, (Tcrgipci 
WwwrdsiO, bat ffd) einzelne ©otter!örperd)ett oor ber Dottert^eilung lodlöflen unb fo 
ii beB MB bem (S^orion eingefd)Io6nen fRanm gelangten. Sie oermanbelten |!4 hi^^^ tn 
WTtBbere mit langen Slimmer^aaren oerfe^enc ®ebilbe, welche jener Sorfcher fftr eigen. 
thiBiCii^ 64maro^r anfa^ unb mit bem Flamen Cosmelia hydrachnoides belegte. 
SeicBtt BioB aber, baß biefe Sßefen feine »eitere innere Organtfation barbieteUr bat tld) 
eiBzefiie SUmVnerzeUcn auch fonfl felbftilänbig fortbemeaen unb ein gemiffed inbioibueUetf 
SekB barbieten, fo fragt e^ fleh, ob uid^t in jenem S^atle eine Ummanblung in 9limm<r< 
gebitbe nnb feine (Sntwicfelung einei wahren i:biereÄ ^tatt gefunbcn ^at. 
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18 ®eneratton^me4fe(. 

7>it ^iamxitn ^ti^tn bie ^i^tnMmüd^Uit, M tint im ^oxmi nid't an^n^thenU 
^en^e t)on ^tnbr^^onen tn einem ^i awHxitt '). ^^iefe^ erinnert in mAtiditt S>inM\t au 
bie ^er^äftnifTe bon Timmen, beren Sunge aui einer unmittelbaren ^nnen^ettdung ^er- 
borgeben. 

S3an iBeneben *) bat (!4 mit üit^t bemäbt, atte biefe werfmürbiaen (^rfd^etnun« 
gen be^ (Senerationemei^fel^ unter geraifTe an()€meinrre (^ef[((t^punfte jufammenjUfafTin 
^an finbet bann ein f(t)on oben angebeutefed ^ectfelDerbäftnig. !r>te ()efd)(ed)tige 3«u< 
oung fcbafft ein SS^efen, ba^ er(t burd) eine [Heitre anberer iDennebrunpeformen ^ur neuen 
gefitlecj^tigen ^ntwicfelung gelangen fann. 9Bir erbaCfen tu biefer ^pinfld^t fofgenbe fSe^- 
felf&Ue. 

1) Dad a\ii bem @t ^eroorgegangene ©ef^öpf ©ergrögert bie 3a^I feiner ©tilcfe 
auf bem 9Bege ber ^^etlung. !Die @(ieber btlben fic( enblid^ jule^t fo meit aui, tafi 
Öcf(Jled)t^tt)erfjeuge jum 93orfd)ein fommen. ©ie oben erwÄf^nten 93erbd!tniffe ber 
Q3anbtt)ürmer (önnen biefen @ang ber ^rfc^einungen perflnnfid^en. ^eun bie einfaclben 
6a(pen Aettenglieber unb biefe wieber einfache @a(pen eri^eugen, fo barf man oernmtbenr 
bag l)ier etn>a^ 9(ef)n(i(^e^ »ieberfe^rt. 

2) X>H ^no^penbübung bertritt bie ^^ciütug, wie fd^on oben für einzelne ^ofi^pen 
angeführt mürbe. @ie !ann neben i^r in ein^^efnen Cluatlen auftreten ^). @nb(ic^ 

3) !S)ie unmittefbave Snnen^eugung, bie man ali eine ^2irt innerer ^no^penbitbnng 
anfe()en fann, fc^afft bie SBefen, tit enb(id) Ui fernerer ^llu^bilbung (^efAiecbt^merF^ettiie 
liefern uhb ben früheren gefitfe^tigen Seugung^gang mieberf^ofen fönnen. 

^tte brei Qlbarten (timmen in einem (^runbmerfmate überein. (^eiviiTe 3tt)tfd>en* 
(lufen berQ^ntn)ic!e(ung bejlt^en eine eiiifatbere unb in if)Ytn eini(e(nen?lbf((nitteng(fid>gü(< 
tigere Crganifation- i>it ^atur benu^t biefe, um entmeber bie 3ai}i ber freien 3nbtots 
buen ober bie ^Wenge ber ber fHtik fähigen 93ru(^(lücfe i\u bergvögern. ^i mtb ftier« 
bur$ in beiben 9&Uen an ^enge ber ^injtlmefen gemotinen, in bem erjteren unmittd« 
bar unb mittelbar, in bem (enteren nur mittelbar bur(( bie S3ert>ielfd(tigung ber (3o 
i^U(ijtiti)tiit unb ber au^ i()nen ()erborge()enben itetme. 

4656 ÜHannlic^e ® cf c^lccj^t^wcrf jeuge.— DtcJlbfonbcrang bet^obcn 
wec^fclt in ben t)etfc^tcbcncn ßebcn^attern in burc^^grctfcnber 333cife. ^at ein 
Sbier bie ©po^le feiner ®ef4>lec^töretfe no^ niäft fiberfcfiritten, fo füf^ren 
bie @amengefäße eine ^IRifci^ung, ber ba^ n)efent(i(fi{}e {tc^tlicf^e 9){erfmal 
be^ n)irffamen @amend^ bie ©amenfäben, mangeln. @tnb biefe in bem 
SRanne mit ber^ubertät^jeit aufgetreten^ fo fann man fte bann bi^jumf^d^^ßen 
aUer o^neUnterbre^ung antreffen. Die einer periobif4>en Srunp unterwor* 
fenen Siliere bagegen jeigen bie (Sigent^ümtid^feit, ba^ bie ^oben ju ge^ 
n>iffen^ jiener Spoc^e ber gef4^le^tigen Slufregung t)orange^enben 3»'ten 
beträ^tlit^ anfc^tpeKen unb reifen @amen oon 9{euem bereiten. 2)iefe 
2:^&tigfeit^art fe^It bagegen in ben 9{u^epaufen, bte iwti auf einanber 
folgenbe Srunftjeiten me((^felfeitig oerbinben. 3Ran ftnbet bann f^dt|^fiend 
Uebenefte ber früheren reifen unb ni^it oerbrau^ten @amenmaffe. 2>ie 
Samenfiben t>erlieren hierbei admS^Iig i^re 93en)egli4ifeit unb fd^etnen 
enblit^ auf bem SBege ber Sluflffung gän}Ii^ ju ©runbe ju ge^en. 

Sa btefpoben®amenfan&(e unb^(utgefä6e oon früher (^mbrponal^eit ^er befl^en, fo 

' entbalten (!eaud) f(^n tint flüfftgeSlbfonberung^mafTein ben jüngften (^ef(iopfen. VXaC^t 

M fP^ter bte @ef(4(e(^t^reit'e im SSltnf^tn geltenb, fo oergrogern jld) bie ipoben. 3>tfre 

Umfang^^una^me te^rt in tiefen ^^ieren, tit i^rer 93run(ljeit entgegenget)en, in no4 

weit auffaltenberem ^aaU wieber. &t txflM ti ^m&iit, we^^^atb tit ^tnqt M 

») Siebold, a. a. 0. S. 171. 72. 

*)VanBeneden, in ^rm Bulletin de i'Acad^roie de Belgique. Tome XIV. P. 1. 
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aBdefonbevten @ameud htti&(itli^ ^vmimmt T>a aber bann ^iti(l^iüti% bie Wtfd>und 
felbfl eine aitbeve ä3er((affenf)ett annimmt, ta tit ^eim/\eUen ber @amenfdben erfl je$t 
auftreten, fo mäiTen jebenfaU^ nod) befontere 91rbenoei'^ä(tnifTe jene Umfand($t>er(iv6§eruna 
begleiten. (Si wäre möalt^, ba@ ftd) bie ^>oro{!tät ber SBAnbe ber €amenranA(e unb 
ber 95(utv)efd6e Q(eid)5eitid dnbert. !^er ^c^fti ber ^bfouberund !5nnte anf btefe ^rt 
^u @tanfe fommen. Die beträ(]^tli^ere i^Int^ufu^r unb bte SSergrögerung ber Q3(ut- 
gefäSe mirfen tneOeid^t in biefer ipinflc^t mefentlicb mit. 

S:>üt M) ein 3Ral reifer 6ame in ben ^poben einee^Wenft^en er^eui^t, fo wirb bie fernere 
^bfonberuna burA biete ^Ugemeinleiben ni^t not^menbiger QDetfe gebemmt. ^ir finben 
ihn noc^ in ben $eid)en oon @d>n>inbfüd)tigen, t)on 9BalTerfäd>tiden lutb ^on -9leroen^eber< 
(ranten. Qi i(l no^ ni^t bemiefen, baß er M ber d^ucfenbarre immer fef)(t Certltd>e 
Seiben ber ^oDen fc^eiuen bi^meiten bie ^udbilbung ber ^amenfäben au unterbrücfeii. 
üi» S agner oermigte (!e in einem burd) ^arffd)n)amm entarteten 5pobtn, bcrnod^ 
Diefe (tefunbe €amenfanAIe einf(i(o6. %t\)ltn l>\i ©amenfäben in fo(d)en ^äUen o^er in 
febr abgelebten ^enfcben, fo fann ein 9)ebenum(lanb ben Mangel bebingen. QBixö näm* 
(id) ber reife @ame ^u (^äuftg entleert, fo ftnben tit ^eimi^eUen ber Gamenfäben nid)t 
Seit genuar aUt ii)ft (^ntn)ic!e(unii^ilufcn ^u burdXaufen. @ie f6nnen bageiicn nad) de« 
l)öriger dinh^ät oon 9}euem auftreten, (^iebt a\\<b biefer Umilanb ^u mand)en Zau* 
f((ungen bei ber Unterfucbung oou ^enfcben, \>it früher befruc^tung^f&^i) waren, ^rr* 
anlaftung, fo unterliegt e^ bod) feinem Smittl, Mi gemilTe regetmibrige ^ntwicfefung^« 
oerbättnifte tit ^^u^bitbung ber @amenfäben uumöglid) machen. Sie febten in '>))erfDnen, 
in benen e^ p feiner ^Dubertäti^entwicfefung gefommen i(l. Bit mangeln in ben ^ur 
95efru(^tuttg untaugti^en ^f^ierbaflarben, auf beren ^er|)ättni(Te wir fpäter ^unicffommen 
werben. 

Die Jteim^eUen ber ©amenfdben fönnen wa()rf(|einti^ nur in ben 6amengdngen 
gebilbet werben, ^an weig noc(^ nid)t, ob f!e ftd> bto§ in biefen ober aucb mdg(id)er 
^eife an auberen Orten weiter ju entwicfetn oerm6gen. 2)ie Spermato^oiben, ^it man 
bin unb wieber in ber ^ppbroceteffufflgfeit angetroffen l^at, flnb wai)rf((einli(^ nur burd) ^u 
benoerle^unfien 'ani ben ben ©amen fnf^renben hängen ausgetreten. 

Sßtr fiaben S* 1437 fgg. gefe(^en/ ba^ manche eigent^umHct^e Slbfon^ 4657 
berung^probucte tn betn 3nnem ber 3^K^n, mi^t bie feineren Drufen^^ 
gättge au^fletbett, auftreten unb baß fte fpiter wa^rfct^etnlt^^^ tnbem ij^re 
!!Hutter^äIIen. }tt ®runbe ge^^en, frei merben. Sef^alten n)tr biefer im 
Sluge, fo fdnnen wix bie Siu^bilbung ber Samenfaben ai^ einen befonberen 
Satt itnti allgemeiner ))erbreiteten ^ergange^ betrauten. 

bbglei^ bie @))ermato}oiben ber toerf^iebenen Xffiere auf nid^t ganj 
Qlti^t 9lrt entfiefien, fo f^einen fte to^ überall aud ben 3n(^alt6maffen 
eigentf^ümlicf^er d^Ken, bie in ben @ameng&ngen auftreten, ^ert)oriuge^en. 
5Kan bemerft juerji einfa^^e 2»utterjeaen. Der ^nfialt Don biefen bUbet 
jl^ »eiter fort unb fcjeibet gefonberte 2:o4>tennaffen ab, in ober au^ be* 
nen bie ©amenfäben erjeugt toerben. (&^ fann hierbei oorfommen, ba^ 
jebe S:o^terfugeI; in toetcber bie ©^ermatoioiben entße^en, )u einer neuen 
Bette umgebilbet wirb. Sitte Bütten Wfen ft0 enbli^ auf, fo baß bie <Sa= 
menfäben, ber ^arafterijiifc^e^e 2:beil ber abfonberung bee ^cben^, frei 
werben. Die SSerffüfftgung ber 9WuttergebiIbe wirb waj>rfc^einli4> bie SSe^? 
fi^affen'^eit ber fdb^w früj^er i[)or^anbenen @runbmif(^ung änbern. @ic 
f(^eint aber in manchen ©efcf^öpfen ju einem großen £|iei(e aufgefogen 
ober }u neuen Stlbungen oerwanbt ju werben. 



') Ol. SSagner, Se^rbud^ ber f^edetten ^^^flologie. dritte ^tuflage. Sei^^jig 1845. 8 < 
@eite 29. 
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jDiefcr (JFntmtdeluttgtfgang (egtnnt in tien SInffingen ber @amcnfan5(^ 
c^en unb f4ircf tet »ä^rcnb be^ ferneren SSerlaufea »euer fort. SBergleic^t 
man ben ^n^alt ber ^obenro^ren mit bem be^ 9{eben^oben^ ober bed 
Samenleiter^ be6 SRenfcfien unb ber @auget$!iere , fo ftoft man te^^alb 
nicjt feiten auf bie t^erf^^iebcnften Stufen ber äu^bitbung ber ©amenelei» 
mente. 8S8tr j^aben alfo ^ier eine äbfonberung', bie fid) flettg fortentwidfett 
unb beren eigent^^fimlicf^jle^ Slbfonberung^probuct erß burcl» ba^ ^ititU 
gKeb gewiffer Umwanblungen 1)e« Xofbterinj^alte^ ju ©tanbe fommt. 

SXan flnbet ni^t Wttn in bem Samen ^er @du<ietl^ieve, wie n- ^- M ^&xtn, M 
Jtanincben^, te^ ^eerfc^meinden^, ftette burd^flcbtr^c i5(äöd)en oter Sollen, in benen eine 
Q^en^e bon Samenfäden pavaUtl unb bunbelweife a^cia^txt ftnb. ^nbere ©ebüee ber 
^rt entf^alten f5rntge fudelformtde Waffen neben Spennato^oiben unb no(^ anbete jene 
^od)ter(U0e(n aUetn. .^oeUifer fa^ in ber^aii^, bem ^eerfd>n)ein(ten, bem^anin^en 
unb bem ^enfcben, bag jjebe Sn^tl, bie ftft fpätev in eine 3eUe ober ein Q3(ä^4eii um* 
wanbett, einen ein^efnen eingeroUten Samenfaben etnf^rog. ^pä(t man biefe ^^atfa^en 
mit bem, xoai bie ^ntmicSelnng bev Samenelemenfe anberer Z1)uxt Ui)xt, ^ufammen, fo 
barf man bermut^en, bag bie fn^elförmtgen ^ochtermafTen au^ ber ^ovtbtlbund unb 
Sonberunfl be« 3nbaUeÄ einer einfachen fl* oerflroßevnben «DJutteraeÜe b^f^oröeganflen 
ffnb. Q3(etbt biefe länger ^urücf , fo erfct)eint (!e ald tU oben ermähnte umf(t>(te6enbe 
Softe. !2)ie 3:o4termaffen f*»inben bagegen, je me^r ff(^ bie in ibnen erzeugten Sper» 
maro^oiben au^bilben. 93eben(t man, ba| ^oelHfer bie ein^etnen Samenfaben eiuge« 
rotte, i4 bagegen bnnbelweife gelagert in bem ^aninc^en gefeben babe, fo fann man oer» 
mutben, bafi oiettet(bt bi^i^ biefe (entere SteUung^metfe fpäter ^u Staube fommt. 7>a hit 
Spermatojoiben mit ibren p(atten £)berfläcben genan jufammenliegen, fo burfen oir 
fübfiegen, tai ^icv tin beftimmter otganifÄer Vorgang biefe ^norbnung bebingt 

Ueber bie Sntftebung^meife ber oerfcbiebenen Spermatoi^oiben ber eini^elnen genauer 
unterfuftten i^bi^^e f. 3. ^pente: allgemeine Wnatomie, 2tip^\ci, t841. 8. S. 959 fgg. 
A. Koelliker: Die Bildung der Samenföden in Bläschen aU allgemeines Entwicke- 
langsge»etz dargestellt. Neucbatel 1846. 4. S.. 49 fgg.; Reichert, in Malier'« Ar^ 
Chi V 1847. S. 88 fgg.; F. Will: Ueber die Secretion des thierischen Samens. Erlan- 
gen 1849. 8. S. 6—22; R. Wagner unb Lenckart, in R. Todd: The Cyclopaedia 
of Anatomy and Physioiogy. Vol. IV. London 1849! 8. p. 472—508. 

2>tx reife Same beftebt faft au6f4(ie6(id) and Samenfaben unb einer einfadten 
©runb^üfflgteit. (^tn^elne ^grncbeu unb ^etttröpfcben, hit bisweilen nodb angetroffen 
werben, biCben n)abrfd)einti(!b nur $ufäütge 9lebenbeftanbtbeire. 2)ie unreife SamenmafFr 
bagegen entbäft oerfcbtebenartige Sett- unb ^erngebilbe, Heine Turner unb 9etttr5pfd)en. 
i^at tin Zf)itx feine Q3runftjett überftanben , fo bemerft man oft nod) bemeg(id)e ober 
abgeftorbene, ooüftänbige ober unoottftänbige Samenfaben ali Ueberrefte ber fräberen 
(ebbafteren @ef(iblecl)tätb&tig!eit. 

@($ fommt in mani^en Vol^pen unb ©ingemeibemürmern oor, bag. bie reife Samens 
maffe faft auf$f(b(ie6(t(!b <(ud Spermatojoiben beftebt unb beinabe gar Uint ©runbflüfffg^ 
feit entbält. Cbg(eid) fein ganj ftcberei^ Urtbeil in biefer ^e^iebung in bem ^enfcben 
ijinb ben b^beten ^bi^^en gefäüt werben fann, fo fd)eint bo(( aucb W^ bie ^enge ber 
@runbflüf{!g(eit mit ber ^affe ber aufgelöften Settgebitbe nicbt glei^f^rmig paunebmen. 
:^tefe<^ fübrt ju ber ^ermutbung, Ufi tin Z^tii berfelben aufgefogen ober ^ur^r^eugung 
neuer Samenetemente oermanbt n>irb. 

2)te Spermato^oiben , bie nid)t ^ur 93efrucbtung bienen , fterben aUmäblig ah unb 
geben b^^nacb gän^ttd) ^u @runbe. Dtefe (^rfcbeinung fann M einer ber nadtbrücfitd)« 
ftett ^emeife, mii)a{h t>\e Samenfaben feine mabren Zf)Uxt (Inb, angdeben werben.. 
3ebed organif(be felbftftänbige ©efcbopf U^t, fo bte( man meig , bie Säbigf^it, feine Vxt 
auf irgenb einem SBege p erbalten, ^er pertobif^e gän^Ittbe Untergang unb hit odKig 
ueu^ fSieberer^eugung ift ein i)!Rertma( ber ©emebtbeile. !2)ie fd)on §. 2030 fgg. ange^ 
fäbrten 95ewegung^erfi$eiuungen ber Samenfäden fübren aber p mand)en Unterfibieben 
oon ttrt anberen bemegticben (^ebitben, ^. fd, ben paaren ber ^(immerjeUen. 

!Die @en)et^enatur ber Spermatp^oiben f(b(ie6t tit ^öglii^bf^it eine^ berwictefteren 



^ue^ nid^t aiii. ®cnn mandbe Sorfdver, wie $en(e, Schwann, @erBer, Von« 
6>tt un^ ich @pureu von Ordanifation früher Itola^ttttn, n>äl)rettb andere, wie Koel* 
(ifet, 6te'bo(b, Hefetbe üugneren, fo rö^rt btefe^ toa^rfcbeinli^ i>on ber Unterfu« 
cttuitd^weife «or^t^rtd) (er. ^iU man (ier nAmftcb ^um 3ie(e qefangen, fo tnu6 man Me 
it&xtittn ^er^rdferungen mt oelMi^e^ Sampenlicbr, niAt aber %a0e^(ütt flebrau^en. 
^an wirb bann atterbtn()d ^erfcbteben^etten bur4 ben SBec^fef ber Std)ter nnb ber 
@d)attrn bt^wet(en rrf eiinen. Ob biefe^ oon ben einlernen ^nttoidHiiMiitnUn ober »o« 
bon ed fonfl abf)Andt, t(t borläufid oötttg unbekannt. 

2)er @ame be^ ^enf4^en brtngt an^ ben @amenfana(4^en be6 $ot: 4G58 
ben^ tn tai ^aUer^fc^e ®efä§ne^ (Rete vasculosum) unb Dott ba in 
bie Sluöfä^rUng^g&nge (Vasa efferentia), bte ©efagfegel (Coni vasculosi) 
itnb ben ^eben^oben ^ox, nta tnilif^ burc^ ben ©amenletter au^^tfüpxt 
ju iDerben. 2)te Sortbauer ber Slbfonberung n)trb f^ion bte SBetterbefdr» 
berung t)on t>orn herein begfinßtgen. Sebenft man aber, ba^ ber Samen« 
leitet in bte lebffaftefle SSunnbeiDegung t^erfaUen fann (^b. II. Übt^. II. @. 
430 U.469.) unb ba^ er {t4^ in bte ©efäge be^ 9{eben^oben6 unb Y)on ba in 
bie übrigen @amengange unmittelbar fortfe^t, fo barf man t>ermut^en, ba§ 
bad 93erfür}ung^t>ermdgen ber äBänbe ber SDrüfengänge bie (Entleerung xor- 
fent(i4^ befc^leunigen mxt. S>a{TeIbe gi(t t>on ben einfachen ^riudfelfafern, 
wel^t bem $oben unb befonberd bem yitbtn^oitn äu§erli4^ anliegen ^). 
2)te ® c^neUigf eit , mit ber oft grdgere ^JUIengen \>on ©amen au6gefä(Mrt 
werben, f^ri^t ffir biefe Slnnabme. Sd mu^ bagegen jfingeßeOt bleiben, 
ob ber ^obenmu^fet (Cremasier), toenn er ben ^oben gegen ben SBaucb« 
ring emporjie^t, eine jDrudfraft liefert, bie ben Sortgang be^ @amend 
unterßii^t. 

3)er Snl^alt ber @amenblafen fü^^rt bi^meilen gar feine, in man^ien 4659 
SäQen bagegett bodfommen au^gebilbete @amenfäben. jDiefe ftnb bann 
mit fparfamer, al^ in ber in bem Samenleiter enthaltenen S^afftgfett 
Dert^etlt. (Si tritt ba^er eine geiDiffe ^enge toon Samen in bie Samen«* 
blofen Aber unb loermengt ^^ pitx mit ber etgent^flmlic^en SIbfonberung 
bi'efer rof>rigen Oebitbe. 

@ine Steflererfcf^einung fAi^rt unter regelrecfiten SBerl^ältniffen gur Sa* 4660 
menentleerung. jDie Steibung ber ^aut be^ ©liebet, baa feinedmeg^ oorf^er 
DoUß&nbig gefteift toorben ju fein braucht, bebingt ea, baf ftd^ ber Samen« 
teiter, bie Samenblafen (93b.II.3lbt(^.II. S.476.) unb n^a^rfc^einltcf» au^ bie 
fibrigen, ^ier in ^ttxa^ fommenben unb ba(b }tt ern)ä^nenben ®ebt(be 
reflectortfcf^ loerfärgen unb i^ren 3n^alt burcb bie ^arnr^^re auttreiben. 
9Birb ffierbei ber Samenfträ^I frei nac^ außen entleert, fo fann er einen 
ober mef^rere ^n^ mit fortf)>r{$en , ein Sämti^, baß Üene Sntleerungd^ 
n)erf2euge mit großer ftraft mirfen. jDie fo herausgeworfene ^lü\^QUit 
{Kmmt aber ni(^t mel^r mit ber, bie in ben Samenleitern enthalten toar, 
fibetrin. @6 ftnb )u biefer bie Slbfonberungen ber unterßen brfiftgten 
X^etle ber Samenleiter, ber Samenblafen, bed männlichen ®eb&rmutter« 
flberrefied (Yesica prostatica), ber SBor^l^erbrfife, ber Soioper*f(^en 



*) Koelliker, in f. n. Siebold'f ZeiUchrift fär wiMenichaflliche Zoologie. Bd. I. 
Leipzig 184a 8. S. 65. 
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©rufen unb iDa^fc^etnlicJ au(|i bct SÜtre'fi^en Drüfen ber !l)avnr6^xt 
^{njugefornmen. säe btefe SRtfd^angett Derbfinnen iwax ben @amen unb 
t)ergrdf eren bie 3Raffe bed Entleerten. jDie SRanntgfalttgfett ber Urfprung«^ 
qiteKen beutet aber f^on barauf ^n, baf |te not^ eigen t^^fimltcf^e QHgen^ 
fc^aften bem ©anjen Derletj^en »erben. 

mx haben fc^on Q3b. IL ^hti), II. 6. 469 gefe^en, ta% ^ivU^nnqtn hti dtüdtn* 
maxM 6ameneut(eentnden ^ur %olqt f)aUn (öniten. 9Ran findet biefe ta^er aud) m 
Enthaupteten unb in em^etnen Erbängten. 

OlbgreicJ ber ^parn unb Ux Same i^n bem ö^^i^^n 9ludfuf)tro^re fteroorfrefen, fo 
wirb bo(t jebe biefn* beibrn ^(Afflaffiten unter reqe(re(iten ^er^&(tnt(Ten gefonbert ent* 
(eevt. ^trb ber ^ame ergofTen, fo bleibt bie ^Ufe gefc^^IofTen. &tf)t ber ipam ^erun« 
M, fo fehlen l>ii Surmbewegunden Ui Samenleiter^ unb ber Samengänge. (S6 (tnb 
bann bie am 6amm()ädel be(!nbti(6en QRünöuugen ber ^u^fpri^tungf^fanale ni(it gedf^et. 
^nn Zi)tii bed ftarned tann baber auf Slbwefle fleratben. 2)ie ?0?u*feIfafern, roer^ 
bief^ (enteren Ceffnungen be^enfdieu, bieten n)af)rfd)efn(ict) ein &bn(td)ed ^ec^fetfpief, xmt 
t>\t @d)Iie6er ber ^parnleiter, ber ^(afe unb tti ^a(lbamte^ bar. 3n rubenbem 3u< 
ilanbe mt\)\' ober minbei: jufammeuflejoflen, erfd^Iaffen He ©ermutblid^, n)enn tU 2Burin< 
bewegun^en ber Samenleiter, ber ®amenb(afen unb ber ^uefpii^undr^änge bi^ in ii)xt 
^a^barfc^aft fräftig üoröcbrungen ffnb. 

Eö faun in gefunben 9)?enfd>en au^nal^m^ioeife borf ommen , M% ttmai ®ame ^ur 
^parnrö^re f^erbortritt, fo wie (t^x barte ^otf)ma(Ten unter ffarfer ^refTung au^deftolen 
werben. X>a Druc6 öffnet baffer ma()rfcbeinlid) bie au bem ©ameu^äget beflnb(t(ten 
^u^gänge. Die fRt^tl beflel)t i^in^t^tn taxin, ta^ ber ®ame nur in %ol^t ber tai 
&ikt trcffenben ^autrci^e ober bur(|) ^ottutioneu abgel^t. Diefe (loßen gewöbnlic^ tat 
viro^ten Z\)iU be^ ^amtni ^nx ^arnro^re ()erbor, fo tai ber na^folgenbe Urin wenig 
6anlenfä^en entölt- ^i giebt jcbocb aucb eine ^rt nnooUfldnbigen Samenerguffee, bei 
fem eine bebeutcnbere 9)ienge oon ©amen in ber ^arnröbre bleibt *). 

^enfciben , tit an unfreiwilligem ©amenffuife, ©permatorr^ö, leiben, berlifre n oft 
eine gewt(Te ^enge von ©amen gegen tai Enbe be^^^parnlaffen^, obne tai tit geringfle 
SßoUuftempflnbung bie Entleerung begleitet. 3)iefe regelwibrige Erfc^einung finbet |td) 
t)äuftg in bnani(len ober in ^enfd)en, bie in früher Sugenb^eit ©elbftbeffecfung getrie^ 
ben ^aben, in au^fd)weifenben ^erfonen unb in 9^ücfenmarWleibenben. 3)ie j^ranfen 
unb nic^t feiten au(^ tit ^er^te benebmen {iä^ in biefer 5pin{Id)t ängillit^er, ai^ ed bie 
9latur ber ©ai^e forbert. @ie glauben, bag ber ^u häufige 93erlu(l einer fo foftbaren 
Slüffügfe it tai 9eben binnen ^ur^em untergraben mag. !35ie Erfä()rung lebrt tai @e< 
gentbeil. 2)ie unwiafübrlictcn ©amenergüfTe föuncn Sabre lang fortbaucrn, obne baB 
ber Traufe (lirbt ob'fr felbft nur bon 9'lücfenmarf^fd)winbfud)t b«tngefud)t wirb, Dorau^» 
(^efe^tt, tai ev nic^t fortenanirt ober {14 anberen gefd)le(^tigen ^(udfd>we{funi\en bingtebt. 
'Benn tk gewö()nli(be gefunbe ©amenentleerung ben ^enfd)en ermattet, fo liegt biefc^ 
nur in ber H^ ©anje begleitenbcn^eroenaufregung. Seblt biefe, fo gebt aud) ber ©arae 
obne na(]6tbetlige folgen ^evaul ^enfc^en, tit fd)on 3a^re lauij an unwillfübrlic^em 
©amenerauffe gelitten ^aben, geigen oft uo(i beweglid^e SamenfÄben. %thl<n aber auA 
biefe in einzelnen gälten, fo beweifl biefe^ nic^t notbwenbig, bag tit ^efcblecbt^frdfte ab« 
nenommen ^aben. E^ (ann aud) baoon b^i^^nbreu, tai t>\t ©amenentleeruugen xafdjtx 
folgen, al^ hit ©ameujelten il^re boilflänbige Entwic6elung burc^laufen. SGBir burfen 
überhaupt niAt bergeffen, ta^ biete Äranfe ber ^2lit an frampff^after ©teifung beö ®lie» 
be^, an ©cblafloHgteit unb an ^ierauff entftehenber unb (let^ pnef)menber (^emütl^^ver* 
(limmung, tit fte nid)t feiten pm ©elbflmor^e treibt, leiben, kommen bann ^ugen« 
brücfen, ©{bwa(!bf[(bttg!eit, ©törungen anberer@inne, ©d)leimflüfTe, unoottfornmene ober 
ooUfltinbige ^ä^mungen, @ebä4)tnigfd)wäd)e unb felbfl 93($biKun biuAU, fo \)at man l^ier 
tit üblen (folgen ber '.Uuflrengung be^ ^eroenfollem^ unb ntdbt bie materiellen ^a^ 
tf)t\U beÄ nur bur^ ben ©amenabgang bebingten ©toffoerluftciJ bor fid). 

^i($t bad freie ^uge, fonbern bie mitroftopif^e Unterfud)ung fann mit ©ic^erbeit 
beflimmen, ob eine 5J)?if(bung ©amen enfbält ober nic^t- 3(1 biefer mit größeren 5!)?en« 
gen oon Xparn bermengt, fo flößt tit Prüfung auf bebeutenbe ©Awierigfeiten. ®ill 

^) Cleraena, in Henle u. Pfeaffer's Zeitschrift. Bd. V. S. 138. 



6't(tfutt9 bed ©riebet. 23 

man au^ nur t>tn Q3obenra0 mif roff opifd) burcb^e^en , fo bat man in ber Riedel folc^e 
^ajTen frembarfi^er i^tnm\Qtf)ti{t , ba§ ed meiil oom Sufatt af)()dndt, ob man Samens 
fättn n)af)rnimmt ober nid)t. 9)?an oerfäf)rt ba^t ^me cfmÄßifler , wenn man ben a3or» 
fc^aci Don 9a((emanb befolgt. !Der ftranfe Q>(fd)t biemaA bte^üntund feiner ^pam* 
röbre unmittelbar, m^ htm ^arnlalffn an einer fletnen ®Mjfiiaitt ab unb b^dt eine i^mette 
eben fo groge @laäp(atte baruber. (^ne gan^e Sammlung fold)er 2)oppeIp(atten Wt 
(!($ in (ärgerer Seit, ali berQ3obenfa0 eine^fparneä unter bem Würoff ope prüfen, ^an 
erfennt tu no(( utiüerfe^rten ^menfäben mit ^ei(btic)feit. 2)ad Urtbeil bagegen bleibt 
jn>eifell)after, UKnn man nur iHn0At ^(änien^e ftörpercben, bie eben fo gut bie ibrer 
04tt>än^e beraubten ^permato^oen, al^ etmad 91nbere^ fein fönnen, antrifft 98iU 
man ©amenflecfe in Profiten unterfucl)en , fo mug man möglic^il wenig SBaffer ^um 
^ufn>ei((en gebraud)ett. 

@ine genauere cbemif^e Unterfud>ung ber gallertigen ^Ibfonberung ber @amenbla* 
feu; M @afte^ ber ^roflata unb ber anberm ^ifd)ungen, tie ju bem Samen ^in\a^ 
treten , fe^lt für je^t gän^lid). !2)ie Prüfungen, bie man mit bem Samen f etbil oorge« 
nommen, bie il3efd)reibung eine^ angeblid) cigenthümlicjjjen 33e(lanbtbeiled beffelben , Ui 
Spermatin, liefern noc^ feine gent1pen»)en 5luffdNlnff]e über bie 93efd()affenl)eit biefer ^Ib^ 
fonberung. Sie fe^t Wuflg gallertige Slocfen tti bem ruhigen Stehen unb bem @r!al* 
ten ab. 2)a biefe @igentbnmlid)feit fd)on in tem Samen, ben man ani ben Samenlei« 
tern genommen f)at, bemerkt wirb, fo folgt, bag ile oon ber in Samenbiafen enthaltenen 
^a^t nid)t aufJfi^ließlicb ^txx{\i)vt. Sreric^^ *) gicbt an, ta§ bie unreifen Samen« 
faben ^\mi% enthalten, baß e^ aber oerfcjmunben i(t, fo wie (Ic^ bie SpermatojoiDen 
pottflönbig entwicfelt b«ben. 2)iffe felb(l belieben na4 ibm t>or Willem andiöornfubftani, 
neben ber not^b ^Wvh^^t ^ett unb pboäpborfaurer ^alt ooifommen. ^ie ^iluäbilbung 
ber SamenfÄDen ließe jld) \)U\'m<b d)emifc^ mit bem a3erbornung^proceffe ber ©pitbelien 
rerglfid^cn. - 

jDte ©amenentleerung unb felbjl bte SSegattung feßen bie ©tetfung 4661 
be^ ©Itcbeö ntcf^t not^wenbtg t)orau^. Die beträcj>tli(|)c Umfangc^u^ 
naffme ber SRutJ^e gewährt tiut gewijfe "^Rtbtn^oxt^tiit , bte wir fvätcr 
fennen lernen »erben. Sie bilbet überbieö eine g^olgeerfc^einung be^ »on 
Slnfang on ongelegten ®aued be^ männlicj^en ©liebet, ©ie fann baj^er 
fc^on ioer ber 3^<t ber ©efi^Iec^teretfe, tn unfru(|>tbaren Scannern unb tn 
^perfoncn mit mangelhaften ®efct>Ie((>tött>erfjeugen ioorfommen. ^Jian be* 
g^gnet tj^r tn fleinen fttnbern , in etnjelnen SSerfi^nittenen, tn ^ppofpa* 
biaen. Q^ t>crfiej>t ^xä) nur »on felbji, baß ber @rab ber ©teifung mit 
ber Siuebilbung beö ©liebee innig gufammen^ängt. ©ie bleibt beef^alb 
ancj> in ben meiflen ber oben genannten gaffe unt)offfommener. Die 
@r5ge be^ 5Rert)eneinfIuffed bilbet ein jtt>eiteö ©ebingungöglieb. gd er* 
flärt ftc^ n?abrf((ieinli(|^ ^ierau^, tve^^alb ^xöf nietet feiten bie fRnt^t 
^^m^Ud^tx ^erfonen, folc^er^ bie jtc(> gefc^lec^tig unioofffiänbtg entiricfcU 
j^aben, fef^r au6f((>meifenber ober rüdenmarföfranfer 2Wenf4jen wenig otcr 
gar nicj^t jieift 

Die 5Rert)enerregung , wefcf^e bem ©anjen gum ®runbe liegt, fann 4662 
t)on breiertci ©ejirfen, ben Sentraltf^eilen be^ 9?er)^enf9f}eme^ , ben peri* 
p^erifcften Snben ober bem mittleren 33erlaufe ber ^lerioen ber ©efc^lecbt^^^ 
tf^eile urfprüngli(|> au^ge^en. SSSoffuflerregenbe ©inne^anf*auungen ober 
Sorfießungen füj^ren junäc^jl jur ©teifung beö ©liebet. (5^ giebt SMen* . 
fc^en, in bcnen anbere ©eifle^einbrflcf e , t)orjügli(|> bie ©efö^le beö 5Wit* 
leibet biefelbe aSirtung m^ ftcf^ gießen. Q€ fann jic^ bann j. ©. bie 
fRixi^t in golge bed %nilidti einer förpertid^en !Ber{lfimmeIung fiarfe^ 

, ») Todd, (Jydopaedia. Vol. IV. p. 506. . 
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mit 9(ut fagen. SQtrb ba« Studenmarf wn SRinnmt , Me bfii (ir^tn^ 
fang^tob färben, aUtnäf^tig jufamtnengebrflcft, fo n>trb ia€ ®(teb tn ber 
Siegel gereift. 9Btr ^aben fcgar fcbon frfif^er gefef^en, baß 993offufUtnge 
biefe^ 3JlitM gebrauchen, um fi^ angene(^me Sttibrficfe rege gu macben. 
Zh'e fnrje 3^tt ber @nt^au^tung reicht bt^n>etlen ^in, bamit ftc^ Ut ^i^ 
cbergewebe ber Stutze mit größeren 93(utma{fen anfäKen. 

X)a^ fft^eln ber (Sid^ti unb felbfl nur ein an^aUenber bie fibngen 
£^eile be^ ©liebet treffenber jDrucf ffl^rt bisweilen gu einer boKßääbtgeit, 
häufiger bagegen gu einer minber looUfommenen (Srection, bie t>i>n ber 
S3urge( aM wtxUv fortf(|^reitet dt fann ft(|^ ani) ^itx bie gange ÜXaffe 
ober nur ber größere 2:^eil ber Sac^ergewebe anfäUen. Die (Samenent* 
(eerung ftnbet ftcb ni6)t feiten fcf^on, e^e ba6 ®(ieb ^axt geworben, ein. 
Diefer unoottfommene Bujlanb ber @tetfung fe^rt au^ in \if\a»a^ti^tn 
Scannern bei bem 93eif(|^(afe loieber. jDie Befruchtung bleibt beffenttnge« 
a^M mdgtic^. 

3Qenn oiele 9R5nner be^ 9Rorgen^ mit gefÜKter {)arnbtafe tinb auf* 

gerichtetem @Iiebe ern^ac^en, noenn biefed nac^ ber Harnentleerung unb 

felbfl f(^on nur nac^ bem anfialtenben ©teilen gu feinen fräf^eren SBer^aU« 

niffen gurücffe^rt, tt)enn bi^toeilen @teinfranfe ron an^altenben (Srectionen 

^eimgefuc^t loerben, fo liegt wa^rfcf^einliib bie ^auptixx^a^t biefer (£r^ 

f(|^einungen in bem jDrucfe, ben bie 9ieroen bed männlichen ©liebet wi^ 

renb i^^red 93er(aufed innerf^alb be^ 93ecfen^ erleiben. @^ bleibt jieboc^ 

baf^ingefleUt, ob nicf^t auc|^ jiene 3uflanbe bie Stiicffu^r bed Slute^ aud ben 

caoernöfen ^ör^ern beeinträchtigen. X)ie @teifungen, n^elc^e bei bem Xxi)f^ 

ptx unb felbfl naif Steigungen bed SRaftbarme^ auftreten, fommen toaf^r^ 

fcl^einlic^ auf bem SQBege be^ SReflereö gu Staube, (»gl. 93b. II.abt|>.Il. ©. 480.) 

2)rr f[niUi(f)e Zvitl un^ ber ©ebanfengang beflimmen t)on oorn ^tttin bad ^uftre« 
ten ber Umfangt jutiaf)me M ©liebet. S3orfleaunden, bie ben einen ^eufcb^n ntcbt be* 
rubren, fuf)ren in einem anberen gu ooUfommenen oter unooUeommenen ^rection^erfibei* 
nun^en. SDoUü(t(inge unterliegen tn biefer ^inf!d>t Anregungen, hit an gemöbnlicben 
9)?enf(ben ebne SBeilere^ vorübergehen. 2)ie SBirfung ber Togenannten Fiebermittel 
(Aphrodisiaca) wecbfelt ^tif)aih aud) in ben oerfd^iebenen ^erfonen in ^df)tm ©rabe. 
^äbrenb ber Sßein, ber ^l^ee ober felbil nur eine iebe rei(b(i^ereAbenbmab(^eit@ingerne 
beftig aufregt, wäbrenb Anbere bur(b ©ewürge unb no(b Anbere burcb ^aniUe, dan» 
tbaribeu otier ^utterforn gu bem g(eid)en 3ie(e gelangen, fönnen gerabe fräftigere ^em 
fiben aUt jene ^inmirfungen pbne ^a6)tf)tH ertragen. 3)(e XMtt befeitigt umgefe^rt 
bäußg genug bie ^erbenerregung, bie ber ^teifung gum ©runbe liegt. @in taiM fdoib, 
Ober @*täumf<b(äge fönnen ba^et biefe nebil ben fte begUitenben SBottuilgefu(^ren aufbeben. 

4663 X>te nac(){le {)au))turfa(f^e ber Srection liegt in ber äbermäßigen 93tut' 
ffiUung ber ^&{!^tx^mtit ober ber oenöfen SRafc^enräume ber caoernofen 
Sixp^x be^ männlicj^en ©liebet. S£reibt man eine ^albflufftge, ni^t gu 
fej^r bur(|>fc^n)i$enbe 9Waffe in bie ©cj^lagabern be« fJeni^ einer Cei^e ein 
unb bringt fte oon ba hi^ in bie93encn oor, fo oermifc^t fte ftcfi mit bem 
S3lute; ba^ fcfion t>on oom herein in ben caoernofen ^(rpern entf^alten 
ifi. S)er Umfang ber Stutze nimmt (»ierburcfi betracf^tlicb gu. <£)inbert 
man ben 9tücf {luß burc^ bie '93lutabern , inbem man eine raf^ erflarrenbe 
ÜRaffe gur ©nfpriftung wa^lt, ober ben gleidjien S^tä auf bem SBege be* 
Drude« ober ber Unterbinbung gu erreicfien ^nö)t, fo fanit man eine 
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®^mUunQ, ©tetfung unb Slufric^tung M®Itebe^, bie ber looOflAnbigflen 
@rectton gleicht, erhalten. %üpxt man bte Sanflfe in einen 3Raf(^enraum 
unmittelbar ein^ fo tx^alt man ba4 gleicf^e (Srgebniß auf no6) einfacherem 
SQSege. 2)iefe^ befrafHgt ioon t^orn f^erein, ba§ ein j^oj^er ®rab t>on Slut^ 
futtung bie^teifung bebingt unb ba§ U t>orjug^tt)eife bie »en Jfen gäcf^er^ 
bef^äUer {tnb; ml6)t in biefer ^in^^t ben au6f(^Iag geben. Sßir ^aben 
baffer feine »efentlic(> neue St^ätigfeit. gd vergrößert fi(|> nur ber 3n» 
balt ber f^^on frä^er m{t9Iutt>erfef»enen93e^fitterinbeträ(^t(i(|^em37?aa§e. 

Sa^\xtid)t ®(blagaber^mme rerforgen bie toerfcf^iebenen (Scj^meUgemebe 4664 
bed männlichen ©liebet. 2)ie beiben catoernffen ftdr^er bee ^tnU tm^ 
pfangen i^r (»oC^rotl^e^ 93(ut loon ber tiefen, ber Slficfen^ unb ber 6(^aami> 
fc^Iagaber (A. A. profunda penis, dorsalis penis unb pudenda). 2)ie 
9tucfenf(^(agaber (A. dorsalis), bereu 9efie {tc(^ mit ben tiefen unb ben 
J£)arnröj^renf(^Iagabem (A. A. profundae unb bulbo-urelhrales) t^erbinben, 
t>erfe|»en bad gäc^ergemebe ber Sicf^el; unb bie ^arnrö^renfc^Iagabem 
(A. A. bulbo - urethrales) , bie wieberum mit ben fftüdm^ unb ben tiefen 
@(blagabern (A A. dorsales unb profundae penis) gufammeni^ängen, bad 
ber ^arnrdf^re. Der paange burc^ eine ©C^eibewanb in }u>ei feitUc^e 
^albfugeln getrennte ®^totütixpcx ber {)arnrd(^ren{U>iebe( (Bulbus ure- 
ihrae) erhalt fein 93(ut t^on ben SwititU unb ben {)amrd^renf4ilagabern 
(A. A. bulbosae unb*bulbo-urethrales)i). X)ie 9tädfent>enen be^ ©liebet . 
(Venae dorsales penis) unb SSfutabeme^e, toti^t mit ben ®tfit^ttn be^ 
Seifend (Plexus proslaticus, haemorrhoidalis, pudendus) unb ben Sei^ 
{}en^ unb 93auc(^ioenen ber Tlac^barfKiut in SSerbinbung flehen, führen bad 
S(ut au^ ben S^C^ergemeben }urädf. Diefe 9(b}ugefanäle t>erlaufen t^eitd 
an. ben freien Dberp(^en ber mannigfachen ©c^mammgewebe; tf^eild im 
3nnern berfelben, t^tiU enbHcfi jwifdj^en ben ©cbweffWrpcrn bed ^enid 
unb bem ber ^axnxi^xt, bie fte an ein}e(nen ©teUen mecbfelfeitig loerbin^ 
ben ^). 2)ie größeren andtretenben @t5mme vereinigen ^d) fc^on^tn unb 
imeber negifdrmig. 2)enfen n>ir und aber, baß venife SBunberne^e noc^ 
enger gufammenrficfeU; fo tx^olttn toix bie pcbergemebe. X)ie $o^(räume 
gef^en bann f^ietbei auf bad 3Rannigfa(tigfie in einanber aber. @ie füKen 
bad @anje fo fe^^r ani, baß bad Uebrige, @(|^(agabern, Safert^fiUeu; @e|N 
nenffiben, elafiifc^e ®ebi(be unb einfache SRudfelfafern nur bie Sorm von 
@cbeiben[)änben ober burcf^fe^enben Sfi(f(^en annehmen. 

Die feinere SBergiDeigung ber @(^(agabern entfpric^t ben Sßecbfelju^ 4665 
flänbeu; benen ber Umfang ber 9tutt^e untenvorfen iß. Diejlenigen |)u(d« 
abern, totl^t in ben bänneren ^ölt^m unb ben fcf^mfileren @4^eiben)än^ 
ben äberf^aupt verlaufen, geben forfjief^erartig gebre^^t baf^in unb öffnen 
^^ )u(e$t triC^terffrmtg in bie SJenenräume ber ^a^tx^mtbt, o^nt ein 
befonbered {)aargefSßne9 ^tvifc^eif j^d) ju (»aben. Wlan finbet l^ier iveber 
blinbe Kolben, nocfi feitlicbe 9iudbu(|^tungen. Die fogenannten ranfenarti^ 



') Sie^e hierüber bie grünblt^e Unterfu<^nng i9on G. L. Kobelt, Die männlichen and 
weiblichen Wellustorgane untersucht und . dargesteUt. Freiburg im Breisgad iS44. 
4. S. 5. 10.. 14 u. 28. 

•)l[obeit,a. a. 0. S. 4.9. 14. 27. 
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gen @(|)(agabern (Arieriae hi'liciniu*) ftnb toentgfltn^ na^ meinen (Erfa^ 
rungen unb nact^ tenen von ^uf4^ff, {)frberg unb ®üntfytx Mo^ 
ftunflerieugmjfe iffierben bte feineren Sdlfc^en )erf4^nttten ober ierrifTen, 
fo jte^en ftc^ bte verlebten @((^(agaberf)&(fe; bte in i|^nen tntffatttn ßnbi 
ela^fc^ gurücf; roKen ftcb me|^r ober minber etn unb erjeugen unfet fi^tvi^ 
(leeren 93ergro§erungen bte Xoufcl^ung, aU feien bitnbe itolbenenben ober 
9^ebenfä(fe t^or^anben 0* X>^t fcj^raubtge SBerlauf ber @(^{agaberdße ge« 
wa^xt ben Sort^etf, ba§ fte ft(|^ bei ber @tetfung aufrollen unb in bie 
Sänge fhecfen fönnen. @ie werben ^terburc^ niäft nur 9or S^rrung hu 
toa^xt, fonbem (äffen and^ ba^ 9(ut unter geringeren {)inbernifren ober 
unter fonfl gleicf^en 93er|^äÜniffen mit größerer @ef(^winbigfeit tux^flitß 
^en. X)ie breiteren Saifcben, me fte j. 9. in ben unteren Slbfcf^nittes 
ber @(^n>ammgeivebe bed ©liebeö; in bem @(^n>eQforper ber (üdfci ünb 
einem gro§en £beile be^ ber ^axnxö^xt oorfommen, oerlaufen gcraber 
unb t>erbinben fiö) t^äuftg ne^formig unter einanber. 

2)te fo\^\f^txdxti%t 3orm ber ^cMaoabtrii Uhxt a\\<b m anbfmi XMlen, bie M 
p gnotfen Seiten beträct)t(i(b oergrötent oDer rafib ii>ad)fen , xoitttx. iStr flnbcn f!e 
baf)(r ^. ^. in ber ©ebdrmutter, ben ^((eitern, an ben ipa(6i(Ma0abern iungcr SHinbeeni' 
brponen. @ie famx jiWQitiäi ben iBlutorucf mäßigen unb tu (^efc^winbigfeit ber Sortbe* 
toegung Der^dgern. 

Q3(inbe ^nben ober 9lebenbeute( ber Arterien loärbeu, meim fit t^or^anben »Aren, 
eine un^wecemä^iqe ober wenigflend überfliifitge (^inrid^tung 4>iCbett. Da fle jcbntfaU^ 
in tit oeuöfen ^afd)enräume t)ieneiuragen müßten, fo fönnten (!e bei iebem @rabe ber 
Füllung nur einen ^[a0 einnehmen, ben barur baä Säcberi^emebe fe(b(l oerliert. Die 
5Ratur erreicht baf)er benfelben 3roerf ouf einfacherem 2öege, wenn (le bte ^ani^e Um- 
fang^oerdnberunq ben oenöfen $hei(en ber ^lutg-fA^e nberlAlt. Der ^3)iaii d eine^ 
wabren £>aargefä6fQflenTeä ober ^it einfachen unb »eiteren Uebergangt^gef^Be gemäbren 
ben ^ottht'ii, t>a% nai ^(ut mit einem oerhärtnißmäj^ig größeren (3rabe bon I>xüd un^ 
©efcbwinbigfeit in tit ^afcbenräume ber ^(!^n)eUFörper einbringt. 

i6G6 3n>ei bie jie^t noc^ nic^t t^inreic^enb erftärbare (Srfcbeinungen , bte 
9iert)enerregung unb bie ^ierburcb rermtnberte ober felbfi ge|»emmte Slüd^ 
fu^r be^ 33Iuted, leiten bte @teifung bed ©liebet ein. d^ füOen ftcf^ auf 
biefe SSeife bie SJfafcfienräume ber «)erf4iiebenen ^äcf^ergewebe. 2)ie 93er« 
änberung beginnt an ben Sßur}elt(^ei(en ber Stutze unb fc^reitet wn pUx 
nac^ ber (Sichel ju fort. Da ^^ bie einzelnen «)enofen Se(^a(ter gegen* 
fettig t)erbinben, fo erflärt e^ ftc(^; loe^^afb ba^ @(ieb }uerfl no^ toti^ 
bleibt unb in fetner ganzen 3lu^be|^nung bid ju einem gewifT^n ©rate 
t>ergr6§ert wirb , cf^e bad Uebermaag ber Slutaufnaf^me bie $arte unb 
bie Slufric^tung bebingt. 9)?an fann ftc^ burc^ bie an bem Seid^nam 
t)orgenommene @infpri$ung äberjeugen, ta§ biefe beiben Srfc^einungen 
t)on ber @tärfe ber ^äUung, 4t)enigflen^ in bebeutenbem '^aa^t abfangen. 
S)te @pannung, in wefcfie bie 3^if4engekoebe unb unter biefen aud^ bie 
9lert)en t>erfe^t werben^ giebt ^d) f^ierbei auf bop^jelte äirt funb. SRan 
fßj^tt bie mec^anifc^e SOBirfung in einer getoiffen bunfclen Sluffaffung loon 
3errung. 6^ erj^ö^t jtc^ überbie^ baö SBottufigefüf^I unb ber Xrieb nacb 



') (Sine »ottfl&nbfge DarfieKung be« ©efd^id^tltiHien btefer (Streitfrage Itnbet fi<!^ j. 53. in 
F. A. F. Uerberg, De erectione penis. Lipsiae 1844. 8. p. 21 — 27. 



bei- ®tcifu«o ^'^ ©i'f^f«- 27 

Izx ®efc^(e(^t0befrift>tg!ni9, tt>enn er fc^cn fvut^er t)orbanben. Diefe jtDeitc 
(Smpfinbung tritt i^äuftg genug bei ten rein imd^ani^d^cn ©tetfutigen , bei 
ber j, ©., welche bte übermäßige güflung ber ®Iafe begleitet/ in ben 
dintergrunb. X)ie grjißere Slnf^äufung be^ ^iuM fuf^rt aucf^ oft ju bem 
©nbrurfe einer drtficf^en aQ8ärmeei|>6^ung, ber jtc|> felbjl fcf^on bd untjott* 

fommener @tetfung )u eifennen gtebt. 

2>ie ^pauptflämme ber 6(b(a<}abern ftnt fo (tQgenc^tet, tafi {le tu (eb^aftere 3uful)r 
tiii fdluM bfdüniligen IPönnen. ^afermafTeii, bte f!^ unmittelbar an ile an« 
Unlieben mit bte ©(afltcttdt tbrer SBänbe i^ilttn (!e mö(^(t(bil mett offen. :Dte 
tiefe ^ul^aber unb bte Srntebelfcblagabern geben in bem 3tmern an SteUen ba- 
bin, an benen (le fe(b(l iDäbrenb ber ©tetfung wenig beeintrdcbtigt merben Hiu 
nen. ^te Smetge ber ätücfenfcbragaber bieten ^war biefen S3ortheiC in geringerem 
^aait bar. ^^idnnen aber au(j( baftir bie ^b^ile ber 9fiutl^e, bie {ie oor^ug^meife oer» 
forgen, bon anberen Sä^ergetoeben au^ gefüüt merken. 

fliegt nid)t g(ei(bjeitig eben fo ml ^iut, W zugeleitet morben, ab, fo mu6 ber 
Ueberf(bug eine 6(bn)e(rung be^ ©riebet |ur ^olge baben. (Si fragt ßd> ba^egen, ob 
bie ^eroenerreguug nur biefed^igoerhältnig ber ^rei^lauf^erfibeinungeu er^euat, ober 
ob fle e^ 5ug(ei(b bebingt, bag mebr SBlut oon oorn berein gugeleitet wirb. Sßenn bte 
@4Ugabern; mte man nad^iö<>n^mann imi^unbe am 2)euüi(bflen ^tht, (ebbafter f(op< 
fen, fo fann btefe^ aud) ooh ben oermebrten SS^iberflänben, n)e(d)e tu ^enenräume bar« 
bieten, berrübren, ungefdbr wie bie ©efdge, mtl&it ju einem int^Anbeten Zt)tiU treten, 
lebhafter pulflren. 

!Die ^ed)ani!, bie ben Sfiädfflug befd)rdn(t ober aufgebt, ifl M je^t no(b ntd)t ooü« 
flänbig erforfd^t »orben. ^an f)at jundd)(l bie äugeren rotten ^u^!e(n M &iutti 
^n Spilft gebogen. 2)ie SRutbenfteifer (M. M. ischio-cavernosi) foKten tu ©dJenM ber 
@d)mettf6rper tti ®ii(M gegen tit abfteigenben ^efle ber Sd^aambeine anbructen , bie 
9{öcfenfa6cie be^ ®{ittti fpannen unb bie CefTnungen ber ^flücfenMutabern ber fRntf)t 
Derfleinern. 2)ie fparnf(bnetter (Bulbocarvernosi) mürben auf bie Qmtbtl brücken unb 
tai in ibren ©d^wettförpern entljattene 33(ut in tu Sädjergewebe ber Xpamröbre über- 
treiben. 9Dir werben fog(eid) feben, bag biefed in ber Zi^at ber ^aU i(l. ^ttein bie erfle 
Urfacbe tU gebinberten fRixdfiVi^fti (iegt in feinem ber genannten 9)?u^fe(paare. ^an 
iann fle n)itt(übr(i(b jufammen^ie^en, obne bag bie 6teifung norba>enbiger SS^eife nad)' 
foCgt. @te finb mdbrenb berfe(ben in feinem betrd(bt(id)en ®rabe anbaltenb oerfür^t. 
@te fSnnten enbticb ni(bt alte ^bf[nSfanä(e fperren unb einen fo b^b^n ®rttb oon Ueber^ 
füUung, mie ibn bie poU(ldnbige 6teifnng barbietet, erzeugen. 

^i bürfte baber mabrfcbeinticber fein, tafi tu penöfen ^b^ug^fanäle ber @d)n)el{' 
förper feCbfl eine @inricbtiing befl^en, bie baä ^aai ii)vtv (Entleerung be(limmen fann. 
3)ie etnfad)en ^u^feifafern, bie man an ii}nen bemerft, fönnten aUerbingc^ bie ^u^gangi^* 
manbungen unmittelbar ober burd> ^altnng ber 3nnenbaut oerflelnern. Q3leiben bann 
bie 6d)(agabern mi^glicbit weit geöffnet, fo wirb bie UeberfüUung pon felbfl ^u @tanbt 
fommen. T>u ^n^äufung oon ^lut in ttn ^äcbergeweben ifl aber in jebem Suflanbe 
tta @iuM baburd) begünfligt, ta^ bie oen^fen ^afd)enräume ein weit gr5gereä Sfug« 
bett barbieten unb ba6 baber tai einmal in fle getaugte ^(ut mit bebeutenb geringerer 
(^efd)winbigfett fortfliegt. 

(Si febtt nod) an aUen @tn|ett>erfu(ben , wefd^e bie fRoUt ber eben erwabnten ^nd' 
feifafern ndber erb&rteten. 9)?an weig no(b nid)t mit ßiöytx^tit, ob (Te nur bie gröge« 
ren Svenen bewegen ober au(b ^it ^afd)enrdume in feine Spalten umwanbeln. Q3e» 
tenft man aber, tau tit einfacben ^u^felfafern in rei(blid)(ler ^enge in aUtn SDant 
bung^tbeilen ber @d)wammgewebe oorfornmeu, ba6 gerabe (!e unwiUfü^rtiAen ^inflüfTen 
am Sei(bteflen unb ^uffaUenbflen gebord)en, fo wirb man |Id) an f!e mit mebr üitöM, aii 
an bie quergedreiften ^afern wenbeg , um {iib tifi fpemmung be^ Sfiücffiuffed be^ Q3(uted 
begreiflii^er ^u matjen. 2)ie ?(bb5ngigfeit ber ganzen @tf*einung i^ou ber ©irfung oon 
aSerfürjung^gebitben überbaupt erftärt c^, wedl^atb (1* ta,i ®iut gefd)wäd)ter ^erfoncn 
nur unpotifommen pergr66ert unb aufriAtet. 

Da bie feineren Ü3d(f<ben , bie fld) innerbafb ber größeren 9?afd)enräume vereinzelt 

>) Herberg, a. a. 0. p. 42. 
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f)i^\(it\\, uiib bif IxtiUttn fiSdnbe oon bieren 9XuiftlMttn tUnkUi btfi^tn, f9 MWinl 
mit t>ermuti)en , t^i tiefe nod) anbe re Bxotdt ali tit btofte ^erftigung ber 9(u^aii^ 
tDanbuitflen erfäüett. ^an metg aber ntd)t, ob f!e ^ur (Z^riDeitfruitg bev artertetten obrr 
ber benSrett @efdgräume obeir p anbeten Smecfen bejhmmt ßnb. 

2)ie fe(le ^püUenmafTe, merd^e bie 6d)n)e(redrper ooT^ü^rtc^ be« ^(tebe< umaiebt mil 
bie flailir^en &mtht, bte in beten 3nnetem Dotfommen, »itfeii in Äf)n(id)et SSeife, me 
bie 9flippenPnotpe( Bei bet ^u^at^mung. 2>ie äbetmäSifie ^ItttfäUung bebnt ße bfMd^e« 
lid) au^. 3f)r tS^ibetflanb et^eugt tit S^Mt Ui ®litM Oeffnet flc^ nun pli^fut brt 
©erfcbluft, weichet r>ie ©teifung J^etbeiffil^rte, fo fptinflen bie efaftifdKn gebe^nten Waf» 
Ten niog(i(i(t ^unlct. 6ie geben ben 2)tu(f, ben |Te ftäl^et empfangen ^aben, mtHt «m 
befd^Ceunigen auf tiefe Sßeife bie ©efc^minbigf eit , mit bet bae Uebetmaag be« 9MH 
nad) bem ^ec!en ^iu i^urücf^btt. 2)ie mannigfachen 9lebfäben unb ^(atfen, »e(4e hit 
grö§eten ^afcbentdume burchfe^en , fä()ten @c^Iagabetn an pafTenben ßttUtn aabfren 
Siaumen i,\u ^etben ile »ä^tenb bet Steifung angezogen, fo (läpen f!e oietteiitt etnüedic 
Ö3ebä(tet, wie @ftebepfeiUt. 9!)?an((e Hünen aud) bem 9(tt(e geeiguetete ^ege in SMgc 
i^vet ©teUung anmeifen. 

3(1 bie ©efammtmaffe bet ©ibioeUgemebe mdglic^il (latf gefüUt fo nimmt bie 9lut^ 
bie für bie @^eibe paffeubfle , fd>n)acb uac^ oben gebogene 9otm an. ®itft ^ingf 
gen \)itxUi bet caoetn^fe itörpet bet fpatnr6()te in getingetem ©tabe ober gat ntcbt mif, 
fo etf)ä(t ba^ &ü(t tit 9letguug in entgegengefe^tet dticbtung geftümmt ^u wetben *). 
!Die ^nwefen^eit biefeä ^dc^etgewebed ifl noib be^f^alb not^menbig geworben , ii>et( fonfl 
bie ^atnro^te nicbt entfartet unb feibfl in bet Qd^titt ^ufammengrbrücft werben rannte. 
3l^r Sumen bffhet ^di oottflänbiger, fo wie man bie caoernöfen ^6rper in bet 8ei4e etn« 
gefpri^t f)at. !2)ie @amenent(eerung wirb ()ierburd) wa()rf(beinli(( aud) im 8cben ctf 
leiii^tert. 

^ma^t bet ^enf($ M ^otgend mit ooUfommen gefleiftem ©liebe, fo bUibt In 
bet 9flegel Hi ^aturaffen fo (ange etfc^wett, M bet Umfang Ux fRuti^ abgenommen 
unb biefe flcf) Ui t>tx nac^folgenben ^rfd^Iaffung etwa6 me^r nac^ abwArt^ gefenft ^t. 
^i ift nicbt wa()rfd>einri(^ , m nur ber @d)(ue M 9lingmu^re(d ber Q3Cafe biefe ^ 
fc^einung bebingt ^ine anbere oon ^obe(t') angegebene Zi^atfciiit fann ^itt eines 
wefent(i(]^en Hinflug au^öben. 

@ine 9artf)ie ber S^enengewebe ber $arnri^f)ren|wiebe( ^it^t fld( ^wifAen ber 
@d^(eim' unb ber WlMtV)a\xt ber ^arnr6^te ^in unb fe^t {id} burd) ben ^roftatot^ 
hii^ in ben Q3(afen()ald fort !2)ie (larfe SfüUung beffelben bebingt ee, bag au(^ bie ®tt 
genb iti 6(tnepfenfopfe^ anfi^wittt unb ber ^roflatat^eiC au^geffittt wirb, (ii %9 önf 
biefe SS3eife ber Sugang ber ^iafe oerfd^loffen unb augieict} bie pafTenbe Vu^gang^riÄtnng 
beä ©amene gefid^ert 

hobelt ^) moft^te nod) auf eine Steffererfc^einung , wet^e bie nacJ^trAgriAe (lArtere 
SuUung ber ^it^et ^ur Sorge ^at, aufmerffam. fti^ert man bie ^aut berfetben , wenn 
bie @teifung fcbon bie ^u einem gewiffen @rabe oorgef((rittett ifl, fo ixt^m fitfy btc 
yparnfd)neUer (Bulbo-cavemosi) flogweife ^ufammen. &t brücfen hierbei im Vngen« 
büc!e ber fl^ertär^ung auf tit 6(bwammgewebe ber 3wiebe(, treiben einen Zt^tii ber ia 
ibnen entf)a(teuen 93iutmaffe burd) ben capernöfen ^brper ber fyaxnxiii)xt ^inab nnb 
rd)weaen bie @id)er no(( mel)r an. 2)er oorbere ^bfd}nitt bed $arnfd)neaer^ (Constrio- 
tor radicis penis JCob) brückt bann jugieidi bie dläcfenbfutaber berSiut^e unb bet obere 
9ianb Ui ^u^Nl^ ber Swiebel (Compressor bnlbi) bie 3wiebe(penen (Venae balboiae) 
^ufammen- ^an fann tiefen S3organg an erhängten ^unben, bereu (Si^tl angefd)wo(* 
ren t|t, (ttnfliicb f)erporrufen. !2)er ^ed^fet ton S3erfüri(ung unb @rfd)raffung (Afit 
rtc() an bem biogge(egten ^arnfchnetter unmittelbar wa^rne^meu. !2)ie diut^enileifer 
(Ischiocavernosi) giebeu (!d) bann ebenfattd gufammen. 3ft bagegen bte 9id)e( er< 
f(b(afTt, fo fu^rt tit 9{eibung ber ipaut berfeiben ^u feiner 9tef[erberfür^ung jener ^RuA* 
fein. 2)ie S^dlf^l^ucfungen, we{d)e auf biefe ^rt wie tint jbxudpumpt wirfen, laffeit 
{!d^ in bem ^enfcben unb bem ^unbe tti bem ^eif(((afe an ber SS^urgef be« ®(iebe^ 
wü^renb ber ^ugenblicfe ber (^dd)(ten Aufregung bur(i( bie ^aut (^inburchfftH^* 



') 3. f^rtr, «anbbu6 bet iopograp^ifAen Anatomie. SBb.II. SDien 1848.8. €.52.53. 
*> Hobelt, a. a. 0. S. 13. *} Kobelt, a. a. 0. S. 19. 

^) Kobelt, a. a. 0. S. 36. 
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3>it nacbtvddtiite S&ttung UxM^ti fann aundc^fl üum Tsmtdt iahtxi, baß ber 
^nbti}fir ttx SRutbe ba< Scbetbenro^r DoUfldnbtger anifiiUt t>itftt Umflanb wirb bie 
SßoUuflfinpftnbund brr 'Stau unb be« ^anned ^(eidii^eittg er()d^fn. Die permef^rte 
Spannung ber diM tt^t bte hier befinb(t4(n 9lfrpen tn fl^UPerfm ^jage an. 2)ie 
Q^mpfinbiind gmtnnt f^itxhnx^ an 9la<tbTUcf. G^^ wirb jugfrid) ma^rftbeiulicb bu ^dg> 
(tAfeit ber (ReffeibenKguiidcn txiti^text. 2)ie 6amen(ett(r mtb bte ^amenblafftt i(te()fti 
ÜA Permutbtid) Mf}afttx ^urammen. 2)er 6amenergug fo(gt bafier ten ^ugenbticfrn ber 
bdd)(len Aufregung himitn IRwvitm iiad). 

Die ©d^nettiGfeit, mit ter ba^ ©lieb in feinen erfdiCafften Saflanb ^nrücf febrt, we^« 
fett mit ben S^erbdrtnifTen ber ^leroenerregung. X>u SäAer^^emebe bebnen ÜA b<t bem 
Eintritte ber ^teifung attmäblig au^, med jeber ^per^(lo^ eine nur befd)räu(te Stenge 
^iuted in bie i»tnli\t\i ^afAenrdume übertreiben^ fann. ^i vergebt baber eine gemifTe 
Seit, el^e ber böd)fle ®rab ber Gattung erreicht mirb. 9o(gr bann t>it @amenent(eeiHng 
m(Si, fD dffnen (!<( p(d$(iA ^i^ <6Aleufen, meCAe Hi Q3(ut in ten @d)meUP6rpern p< 
räc!^a(ten. T>ie ^urüctrpringenben e(afltfd^en ^emebe liefern eine Drucf traft, bte ben 
9luitxitt befAUunigt 2)te Seit, innerhalb ber bie fHi\ti)t erf^Cafft, fäUt baber ((einer, 
ali tit, meld)e bie ©teifung notbig batte , au^ ©reift bingrgen fein @amenergnS ha* 
i(mif(ben, fo feblt au^ jene fraftpoüe p($0(iAe Q3efreiung ber d^ücfffugbabnen. 7>it ^a< 
f^enräume entleeren (id> (angfamer. !Die no^ m6gCid)en 6(bmanfungen ber 9leroener« • 
regung fdnnen c^ fogar bebingen, baS (14 ^^^ Umfang hti (äiitM fp&ier oon 9ltutm 
Pergrößert 

2)te äBoKufletnpftnbung txl^i^t ft^^ mit ber S)auer ber 9tet6ung ber 4667 
@t(^el unb tt>ai^rf(fietn(t4^ auc(^ mit ber (hierbei erregten 9le{IeTbett)egung 
ber @amen6.e^äUer. @ie erreicf^t ba(^er i^r äRarimum im Slugenblicfe 
ber @amenent(eerung ober furj t>or berfelben. @^ n^äre mö^li^, bap bie 
flarferen SBoKufleinbrücfe ouf bem SSege ber ätefferempfinbungen erzeugt 
n>ärben. t>it bidconttnutrlic^en Steije, welcbe bte Steffel trefen, n^ärben 
guerfi S£a{lgefü^Ie unb batb barauf 9leflerbett)egungen anregen. X){efe 
{Weigerten }Ug(ei(^ ^ie Unruhe ber entf^recbenben Sentraln^erfjeuge fo fe^r, 
ba§ bte gleichen Steige immer l^efttgere äSoQufkinbräcfe b^vl>^ifui^rten. 3f^ 
ba^ @Iieb burc^ bie @tetfung gefpannt, fo fänben in btefer {^inftc^t bie 
gfinfligflen Sorbebingungen @tatt. X)ie SRdglic^feit ber @rectton unb 
ber fräftigen periflaltifc^en S8eu)egungen ber @amenbe^&(ter bi(beten $ier^ 
ttadf iU)et Segfinßigung^mittel ; ni^t aber gn^et tvefentK^e Sebingung^«* 
glieber ber SBoKuflempfinbungen. SRan fann ft(4 f^terau^^ erfidren, n^e^^ 
^alb biefe fc^on t^or ber 3^t ber ©efct^tec^t^retfc; in Saflraten unb in 
Snännern ttdt t^erflümmelter 9?utf^e auftreten, jiebo^ »)a(^rf(^ein{i^ ji^tü&^ 
^tx, aU unter regelrechten 93er^ä(tniffen au^faKen. 

aSerfiä^nittene fübCen ^mar feine beroor(led)enbe 9leigung gum meib(id)ett ©efAfe^te. 
(8i fommt aber oor, baS (le @e(b(tbef{e(fuug oerfn^en. ^tmannte Wau(tt)tere fönnen 
fogar rofflge Stuten befpringen. 

i&^ir baben fcbon $. 4395. gefeben, bag bie Su(l gitr Q3egattung im X;)eng(te unb im 
fE&aUa^ grö6tentbei(^ ober gAnglid^ mangelte, menn ©üntber bie dlutbenneroen bnrc^^ 
fd^nitten i)attt' 2)iefe iOerre^ung f^eint j^'bod) ben Q3e(iattungetrieb nid)t notbmenbiger 
®etfe aufgttbeben. 9Xenfd>en, benen mebr ali bie 5;)ä(fte M @iittti abgenommen 
worben, werben noA bi^meiten oon ber ^ertig(len SSoduflbegirrbe b^imgefuci^t. Z)ie (St« 
fabrung, ba6 {!e feinen grnägenben 15eifd)(af me^r au(f Aben f $nnen, itH bie 9letgung gu 
tbm fetne^megd auf. 

SSeibli^^e ®ef(^(e(|^t^tt)erfgeuge. — Die männlichen unb bie 4668 
u^eiblid^en 3(ugungdorgane bilbeu; n>ie n>ir fef^en n^erben, gn>ei t)erfc(^te« 
bene Sludl&ufer beffetben ©runbtvpu«. @ie enthalten baper geipiffe %is 



fc^nttte^ bte fidf n)e((^felfett<g entfprcc^en; {n gorm unt X^&tiQftit bagegen 
unter etnanber abmeieren. Z)te ipoHn unb bte (Eterßöffe f!nb }wet folc^ 
|)ara({e(flü(fe. @te unterfc^etben ^id) junäct^fl burc^ t(^ren Sau unb bte 
^etutgetDcbe, bte fte ^erioovbringen. 9Bte bte {)oben ben mtt Samenfäbeu 
t)erfe|^enett @amen, fo (tefern bte (Sitxfiidt bte CEtfetme. jDte StitttrfyiW 
mffe ber a^j^ättgfett betber füj^ren fiberbte^ gu wefentftc^en Serfc|^teben« 
l^etten. 

4669 Der aKenf((> unb bie Jj^tere fönnen erji; wenn fte etn getDtffee ?e» 
ben^aUer, ober tf^re ©efc^^Iecf^t^reife erreicht ^aben, nttt Samenfäben loer^ 
(ebenen ®amen beretten. SRan finbet bagegen f(^on (SiUimt in 9}eugeb'o« 
rencn unb felbfl tn ben (Sterflöcfen einzelner älterer ^xüö^tt, j. S. ber 
SQSteberfäuer; bed ©c^weinee unb be^ ÜWenfc^en. Dtefer Unterfcf^teb tme^ 
ber^olt ^ö) a\x(b tn ben StnfIüjfenrtDeI4)e bte fpäteren Srunflerfc^^etnum 
gen barbieten. 

4670- gaffen mx junäc^fl bie 2^^iere, bie einer pericbifcj^ kpieberfef^renben 
©efcbfec^teaufregung untertDorfen ftnb, ind Sluge, fo er^ö^^t ft((^ bann bte 
SC^atigfeit ber männlichen ^otoo^l, aU ber »etbticj^en 3^«gwng^tt>erfjcuge. 
S)te angefc^mottenen ^oben liefern einen ©amen, innerf^alb beffen ein 
t>oltfiänbiger (Snttpicfelung^freid ber @amenelemente burcf^laufen tt>trb. 3ift 
bte ®runfi tioxüUx, fo folgt bann eine 9tuj>ejeit, in ber bte itf^^t entleer^ 
ten ©amenfäben gu ©runbe ge^en ober trentgften^ t^re tt>efentli4^en 
@tgenfc^aften )oertieren. Die na^^folgenbe 93runfl leitet einen t^dllig neuen 
Slu^bilbung^epclud ein. 2)ie Sierftocfe bagegen, bie fdfion t^on frä(>er f^er 
Sifeime entlpielten, laffeh nur einen Stj^etl t)cn biefen gur 93runfl^ 
geit reifen, fo ba§ fte ftc^ enblic^ t^on felbft lo^ldfen. d^ bleiben aber 
no(|> Sifeime genug filr bte fpätere SRu^epaufe gurfid. 2)iefe bietet ba^et 
burc^greifenbere Unterfc^iebe im ^oben, aW im (Sierflode bar. 9Mon fte^t, 
ba§ ft(^ ^ier etttja^ 8le(>nlic(>e^ wie opr ber 3eit ber ®ef(^lec^töretfe wte^ 
ber^ott. 

SSnan ^at me^rfaA t)ermutf)et, tAi bie (?t!etme einem anhaltenden !Se(bfe( unter* 
löorfen (Int, tag neue oorgtifllid) wäl^renb Der 93run(lepo(SJe ') ent(lel)en unb Ältere oe^ 
ge^en. @oUte (!($ aber au4 Diefe nic^t nnn)a^rf(^ein(i<be ^nna^me beftättigen, fo barf 
inan boci menigden^ fafl mit ©icl^evheit auäfpred^en, tag bie @ier, welcbe gut ^Brunft« 
^eit iD^geflogen meiben, nic^t er(l wäbrcuD Derfelben gang neu entftanben (Inb, fonbem 
fi(^ nur in Solge Derfelbeu weiter awi^ttilM l)aben. 2)ie 95run(l flntet fcl^on »on frfl* 
ber b^r öeßebene Keime, bie 3)otrer, Äeiuibläed^en unb Äeimflerfe entbaUen, oor. Sie 
fügr nur tu Zi)(i\t unb bie ^^erfmale, welche bie ^öAfte Steife oerratben unb ben ^ud« 
tritt au^ bem ^ierflocfe bebingen, bingu. ©er ipobe bagegen fängt immer mit ben «jKut« 
tevgeüen unb ben 2:ocbtergebilben, au^ benen bie 6amenfäben entffeben, an. 

!Die ^euge ber Keimgemebe bebingt einen gmeiten Unterfcbieb. 3ebe ^rnnflepot^e 
biibet un^erbältnigm&gig mebr 6amenfäben, ali @ier ben (^ierftocf oertafTen. !Dte 9et^ 
ti^Uit bed @amenDev(iKOeä unb tit Sd^mievigfeiten, tii fid) ter Q3efru4tung entgegen« 
fletten, fcbetnen biefe S3or(idU6maa§rege(n nöt^ig m ma^en. Die ^rgeugung ber Samen« 
fäben au^ ^ocbtergebilben liefert ben organifd^en &xM\\h ber ^rfcbetnung. (S^ fragt ficb 
ftbrigenö, ob nid)t eine gemiffe 5Q?enge Don ^ifeimen fefbff in !$bteren, tie bann nur we« 
nige @icr au^ il)rem ^ierflocfe entlaffcn, in Dtefcm gm* 35runflieit neu gebilbet merben. 



M W. Stein lin, in ben IMittheilangen der Zürcher naturforschenden GeselUchaft 
1847. S. i65. 
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7>it 3af)i ber ^üUtfer idtint (!($ tDen^fteit^ im WenfAe n, fo mit hit 3tit ha ®efd^(f($t^< 
vetfe ^cxanxMt, ^u t>enne()Trn. ^in^dnt t>t>n if)nt\\ i^etgrtt flc^ Beträchtlich a\li^}thHMtr, 
aii anbete. 

^at Ux aWann feine ®efc|ile(|>Wretfe nf>txS6)xitttn, fo bauert bie 3eu* 4671 
gung be^ mit ©omenffiben t)erfe^enen @atnend ununterbrochen fort. jDte 
Slnmefen^eit berfelben x% fo otel man tt)et§, an feine ^eriobifc^en SSec^^ 
felfäUe gebunben. Sluc^ bie 91eubilbung fc^eint }u jieber S^^t möglich {u 
fein. Sßir loermiffen jiebe oon gemiffen 3eitepo(|^en abf^dngige Seränberung 
in ben m&nnlic(^en ©efc^Iec^t^merfieugen. Die ^eiblic^en (hingegen fu^^ren 
in biefer ^inftc^t ju anberen Srfc^einungen.. (Sin 93Iut{Iu^; ben man mit 
bem 9tamen ber monatlid^en äitinigung, ber ätegeln, ber Wt^n^ 
firuation, ber itatamenien ober ber SRenfed be)eid^net, fommt 
toon S^it tu 3^it unb jioar meifi nac^ j[e t^ier äBoc^en }um fßox^^m. 
©njelne (&xtx reifen bann toaf^rf^einlid^ im ditxftodt unb verlaffen ij^n, 
fo toie {te einen gemiffen @rab oon Sntmicfelung erlangt ^aben. jDiefe 
@rf(|^einung mac^t ed m6%liä^, bie 3eit ber Siegeln bed äBeibe^ mit ber 
Srunße^oc^e ber Sl^l^iere ju t)erg(eic(^eit. X)er ^JRenfcb ^tu ^iernat^ ein 
bränftige^ meiblicf^e^ ©efc^Iec^t. jDer SRann Voärbe ftc^ bagegen burcf^ 
feine nnunterbrocf^ene fortge|^enbe @amenbi(bung r^on ben periobifc^ brünjli^ 
gen 2!^iermannc^en unterfc^eiben. 

^an^e ©äugetbtere fc^etnen fein Q3fut aui \f)vtn meiMicj^en 6ef(b(ed)t^meTP5engen 
gu verlieren. Sfflan pat tiefet fefbfl oon ^ffen angegeben, ^nbere ^ffen bagegen boten 
atterbing^ einen veriobifc^en i23tutabgang bai* 0* ^i^ regeimägige ober unregelmäßige 
Siltterungdmeire foU bi^rauf nact) @nQier einmirfen. ft ab leid unb 9^umann ^aben 
9tegeln, bie m^ bem Unteren 9orf(ber breitt)54ent(i(t mieberfel^ren, in Mi)tn bemerFt '). 
@in unregelmägiger Ü3lutabgang i(l auc^ in mand)en anberen 6äugetbieren 5. 03. ben 
@ct)n>einen beobad)tct n>orben. Vouc^et '') faub Q3luttdrper(!^en in ber r5tbli(ben Slüf> 
(Igfeit, bie ^nind)en, ^mtbe unb fta$en lieferten. il3ifct)off ^) fa() no(( Q3lut iu einer 
^pünbinn austreten, ber er t>it beiben @ebdrmutter()drttei: audgefAnitten ^atU, 

2)er erfle Samenerguß unb bie erfle monatlübe Steinigung {tnb bie 4672 
unjmeifell^afteflen 3^^^^ ber eingetretenen ®ef((^Ie(^tdreife bed SRanned 
unb ber §rau. SBie aber bie SSrunfl ber äBeiber an gemiffe 3ritabf4initte 
gebunben i^, fo erf^ält {te ^öf an^ nur loä^^renb eine^ befiimmten Seben^^ 
altera. 2)ie momttid)t Steinigung unb mit i^x bie Sefruc^tung^fäf^igfeit 
f^dren gu einer gegebenen Spoc^e auf. Wlan nennt biefe bie' S^it ber 
Studbitbung ober bie ber Steootution. X)er SRann bagegen fann 
bie Säf^igfeit; jeugung^fäfiigen ©amen )u bereiten, f>i^ in ba^ ^id)^t 
alter betbej^alten. 

^an bat %äUt beobachtet, in benen f(l)on ein« ober ^tt)eijäbngeltinber an periobifdten 
^lutfläflfen aui ben meibltcj^en ©efcä^lecbtdwerf^eugen gelitten baben. @c$ i(t eben fo oor* 

'; ®iebe g. 93. Isidore Geoffroy St. Hilaire, in G. Breschet ,' Rechercbes 

sur la gestation des Quadrumanes. Paris 1845. 4. p. 3. 4. 
*) <Sie^e bie dufammenf^eUung bei Siftmann, in vi. Sagner'^ ^anbtoorterbu^. 

«b. m. abt§. I. @. 39-41. 
^) F. A. Pouch et, Theorie positive de rovulation sponlanee et de fecondation des 

mammiföres et de Tespice bumaine, bas^e sur robservation de toute la serie aoi- 

male. Paris 1847. 8. p. 264. 65. 
*) Tb, L. W. Bisch off, Entwickelunffsgeschichte des Hunde-Eies. Braunschweig 

1845. 4. S. 19. 



f^^nttte, bte ftc^ »)e((^fe(fett<g tnt^pxc^tn, in gorm unt Z^itl^Uit bagegen 
unter etnanber abn^etc^en. Die ^oten unb bte (Eterßötfe f!nb {wet foli^e 
f)ara({e(flu(fe. @te unterfc^etben ft4^ {unäct^fl burc^ t(^ren Sau unb bte 
^etntgetDcbe, bte fte ^ert>o) bringen. 9Bte bte {)oben ben mtt @amenfäbeii 
»erfef^enen ©omcn, fo liefern bte ßterjiöde bte Sifeime. 2)ie Stit^tt^üt* 
ntffe ber Z^ati^Uit betber füpxtn fiberbie^ }u tt>efent(t(^en Serfc|^teben^ 
l^etten. 

4669 Der 3Renfc(^ unb bte 2:^tere tonnen erfl; menn fte etn getDtffee itß 
benöalfer, ober t^re Qit^d)kd)t^xdft errettet Jiaben, nttt ©omenfäben loer^ 
fe(^enen @anten bereiten. SRan finbet bagegen f(^on @ifetme tn 9}eugeb'o« 
rencn unb felbfl in ben (Sterflocfen einzelner dUerer Sru^^te, j. S. ber 
SQSteberfäuer, beö ©c^toeinee unb be^ ÜWenfc^en. Diefer Unterfcf^tcb toiu 
ber^olt ^ö) a\x(b in ben Sinflüjfenr welche bie fpoteren Srunjterfc^^einum 
gen barbieten. 

4670 gaffen toir gunäc^jl bte J^iere, bie einer pericbtfcj^ koteberfef^renben 
©efcblec^teaufregung unterworfen ftnb, tnd Sluge, fo er^ö^^t fiä) bann bie 
SC^ättgfett ber männlichen fon?o(>I, al^ ber toetblicj^en Seugung^merfjcuge. 
Die angefc^tooUenen ^oben liefern einen @amen, innerf^afb beffen ein 
t>ot(f)änbiger (Snttoicfelungdfreid ber @amene(emente bur^^Iaufen tt>trb. 3ift 
bie ®runji oorüber, fo folgt bann eine SRuj^ejeit, in ber bie iti^^t entleer^ 
ten ©amenfäben gu @runbe gelten ober wenigften^ ij^re tt>efentli4^en 
@tgenfc^aften t>ertieren. X>it nacf^folgenbe 93runfl leitet einen odttig neuen 
Slu^bilbung^cpclud ein. '^k Sierftocfe bagegen, bie fcf^on t)on frül^er l^er 
©feinte entlpielten, lajfeh nur einen Z^til Den biefen jiir Srunjl« 
geit reifen, fo bag fte ftc^ enbli(^ oon felbfl lo^lJfen.* gö bleiben ober 
no^ gifeime genug für bte fpdtere SRu^epaufe gurücf. Diefe bietet ba^et 
burc^greifenbere Unterf4)iebe im ^oben, al^ im Sierflocfe bar. ^an fte^t, 
ba§ ^xä) ^itt ttnoa^ 8le(>nlic(>eö tt)ie opr ber 3eit ber ®ef(^Ie(|>t^reifc wie* 
ber^ott. 

SSflan ^at me^rfaA t)ermutf)et, hai bie (?i!eime einem an()altenben !Se(bfet unter* 
töorfen |tnb, bag neue oorjüfllid) njö^reub ber 93run(lepo^e ') ent(lel)en unb Ältere »e^ 
Qti)t\h @oUte f!($ aber aucb ^ii^t nt(^t nnma^rft^einli^e ^nnabme beftätttgen, fo barf 
inan toä) loenigftend fafl mit ©it^erheit au^fpred^en, hai bie @ier, n>e((be gur S3rtttt(t< 
^eit (o^geflogeu it}ei'ben, nic^t er(l luäbreub beifetben gang neu entflanben {inb, fonbem 
ji(^ nur in Solge berfelben weiter aiicfge^irbet baben. 2)ie 95iun(l finbet f(!^on »on frü* 
ber \)tx geflebene Keime, Die 2>otUv, Äeinibläecben unb Äeimflerfe entbalten, t>or. Sie 
fügt nur ^U Zi)(iit unb bte ^^erfmate, welche bie ()dA(te 9^eife r>matf)tn unb ben ^ui* 
tritt ani bem ^ierflodfe bebingen, i)ingu. 7)<x ipobe bagegen fängt immer mit ben ^ut< 
tevgeUen wnt ben ^ocbtergebitben, mi benen bie @amenfäben entfleben, an. 

!Die ^enge ber Keimgewebe bebingt einen gweiten Unterfcbieb. 3ebe 33runflepot^e 
biibet ttn^erböttnigm&^ig mebr @amenfäben, M @iet ben (^ierfloc! oerfäfTen. !Dte Seti^ 
ti^Uit M @amen»ev(iKfte^ unb bie ©d^mievigleiten, bie fid) ber ^efru^tung entgegen« 
fletten, fcbeiuen biefe SDorfidUemaa^regeln nöt^ig m ma^en. Die ^vgeugnng ber Samen« 
fäben au^ ^oc^tergebilben liefert ben organifAen ©runb ber ©rfcbeinung. @^ fragt (icft 
ftbrigen«^, ob nid)t eine gemiffe 5!)?enge \>o\\ ^ifeimen fetbff in Zi)itxtn, tit bann nur we« 
nige (Bux au6 it)rem @ier(lüc!e eutlaffen, in Dtefcm gur 35rnn(lgeit neu gebitbet werben- 



M W. Stein lin, in ben IMittheilanffen der Zörcher naturforschenden GeselUcfaaft 
1847. S. i65. 
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!Dte 3af)l hex ^Uittl f^e int (!($ toentditen^ im WenfAen, fo mit hit Seit htt ®efd^(e($t^« 
reife ^eranräcft, ^tt Derme()rrn. (^in^edte Don if^neu i^eigen fl(( Beträchtlich aud^jebilbeter, 
a(^ antere. 

^at bf r a)?ann feine ®efc|iIe(|>Wreife überf^^nttett; fo bauert btc 3eu* 4671 
gung be^ mit @omenfaben Derfe^ettett @amend ununterbrochen fort. jDte 
Slnmefen^ett berfelben i% fo otel man toet§, an feine ^eriobifc^^en SBec^« 
felfäUe gebunben. Sludb bie 9Ieubt(bung fc^eint ju jieber 3^tt möglich }u 
fein. aSir oermiffen jiebe oon gemiffen 3«tepo4ien abj^ängige Seränberung 
in ben männlicf^en ©efcf^Iecf^t^merfieugen. Die tpeiblic^en (hingegen fu^^ren 
in biefer ^inftci^t ju anberen Srfc^einungen.. Sin 93(ut{Iu§; ben man mit 
bem 9tamen ber monatlid^en äitinigung^ ber Siegeln^ ber SDl^n^ 
firuatiou; ber itatamenien ober ber SRenfe^ bejeid^net; fommt 
toon 3dt tu 3cit unb jioar metfl nacf^ j[e oier äBoc^en jum SJorfc^^ein. 
(Sinjelne &tx reifen bann loaf^rf^einlid^ im Sierjiocfe unb oerlaffen i|^n, 
fo wit {te einen getoiffen ®rab oon @ntn)i(felung erlangt (^aben. jDiefe 
(Srfc^einung mad)t ed mdgli((^, bie 3eit ber Stegein bed Sßeibed mit ber 
Srunße^oc^e ber 3;:|^{ere ju oergteic^en. X)er ^JRenfc|) ^tU ^iernac^ ein 
bränflige^ toeiblicf^e^ ©efc^Iec^t. jDer SRann Voärbe ftc^ bagegen burcf^ 
feine ununterbrochene fortge(^enbe @amenbi(bung r^on ben periobifcf^ brünfii^ 
gen 2!^iermännc^en unterfc^eiben. 

^anä^t @äugetbiere fc^etnen fein Q3fut aui i^ren weiMi^en 6ef4(ecf)t^meTP5e«gen 
gu oer(ieren. Sfflan pat tiefet fe(b(l oon ^ffen angegeben ^nOere 9(fTeu bagegen boten 
atterbing^ einen v^riobifc^en i)3(utabgaug tav 0* ^i^ regelmägige ober unvege(mä6ige 
Siltterungdmeife foU bi^rauf nact) @uoier einwirfen. Xai){tii mtb 9^umann b^ben 
9tege(u, tit nati^ bem (enteren Sorf^er breimd^entUi^ wieberf e^ren, in £üben bemerFt '). 
@in itnregelmäStger Ü3(utabgaiig tfl au^ in mand)en anberen 6äugetbieren 5. 03. beu 
@ct)nmnen Beobachtet worben. Vond^tt ') fanb Q3(uttdrper(ben in ber rötblicben S(öf' 
(Igfeit, bie Xanin&itw, ^mtbe unb Jta^en lieferten. il3irct)off ^) fab no$ Q3(ut tu einer 
^puubtnn austreten, ber er hit beiben @ebdrmutterbörner au^gefAnttten i^attt, 

2)er erjle Samenerguß unb bie erfle monatlicbe Steinigung ftnb bie 4672 
unjtoeifelf^afteßen S^^^^ ^cr eingetretenen ©efc^Iec^t^reife bed SRanne'd 
unb ber §rau. SBie aber bie SSrunfl ber äBeiber an getoiffe 3ritabfcfinitte 
gebunben x^, fo erf^äit {te fiöf auc^ nur loä^^renb eine^ befiimmten Seben^^ 
altera. jDie monatIic|^e Steinigung unb mit i^^r bie 93efruc^tung^fa|^igfeit 
f^dren ju einer gegebenen S^o(|ie auf. ^an nennt biefe ixt S^it ber 
Studbitbung ober bie ber SteooUtion. jDer !])tann bagegen fann 
bie pi^igfeit/ jeugung^fäfiigen ©amen )u bereiten, M in iai f^^c^fie 
atter beibej^alten. 

^m bat %äUt beobad^tet, in benen fcbon ein<ober^n)eijäbngeltinber an periobifcben 
^(utflüfTen au^ ben weiblichen @efc]^(ec])tdn)erf^eugen gelitten baben. ^6 i(t eben fo oor* 

V ®ieb^ i' ^. Isidore Geoffroy St. Hilaire, in G. Breschet ,' Rechercbes 

sur la gestation des Qaadrumanes. Paris 1845. 4. p. 3. 4. 
*) (Sie^e bie dufammenf^ellung bei Si^manU; in (ft. SÖagner^ ^anbtoocterbu^. 

«b. m. abt§. I. @. 39-41. 
^) F. A. Pouch et, Theorie positive de TüvulaHon sponlanee et de fecondation des 

mammiföres et de Tespice bumaine, baste sur robservation de toute la serie aoi- 

male. Paris 1847. 8. p. 264. 65. 
*) Tb. L. W. Bisch off, £ntwickelangsgeschichte des Hunde-Eies. Braunschweig 

1845. 4. S. 19. 
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gefonimen, bag altt grauen, bie ftint ditc^tln feie Sahrae^nten f)atfen, IBfue DÖn Srit 
~^\x Beit aui tferer @(Jeibe oerforen. @^ fräqt fiit, ob man iitv flfn)ö()nU(be («JebÄTmuN 
tcrliutflulTe ober @rFcbeinuiiden, tit toabr^aft mit ber monafdc^ett Sf{etnigun() gufammem 
öefleUt merben Dürfen, oor fid) ^^atte. ^wt bie genauere anatomiftbe Unteifucbunij bec 
meibUcben ®efd)(ecl)f^n)erfaeude tann i^itt ein (Icberee Urf^eil fe(l(leUen. 

4673 tBoUfornmen gefutibe grauen Hagen übtx feine befonbere S8ef(t!it>erten 
bei bem Eintritte i^^rer 9tege(n. X)er Slutabgang ma6)t fte er^ auf ti^re 
monatlicbe Steinigung aufmerffam. X)a tiefe ^äuftg te^ 9!a(^t^ in ber 
S^ttmärme jum 3lu^bruc(^ fommt, fo werben {te nicbt feiten bed SRorgen^ 
pon bem oft unt)ermutf!eten Slutabgange äberrafc^t. S>tefe^ 93er{»ä(tnt§ 
bilbet n)affrf(^ein(i(|^ bie 3loxm, meiere ber ))c((fcmmen regelrechten (&nu 
tmcfelung ber Satamenien jum ©runbe liegt (S^ fommt aber fe^r f^äuftg 
tox, bag fid) eine SRetJ^e »ecbfeinber 9iebenjei(^en ^injugefellt. STOonde 
grauen ^aben ein b^f^ere^ 28ärmegefä(^( in ben ©efc^Iecbtemerfieugen, cb< 
gleicb bie (Sigenmärme ber Scheibe gar xii^t ober nur unbebeutenb }ii< 
nimmt (Sb. I. §. 282.). S« t>ermebrt ji(^ juerfl in Slnberen bie SWenge 
be^ au^ ben n^eiblicbeu @efcb(ed)ten>erfjeugen abge^enben @cb(eime^. 6d 
fommt ^itxanf eine flüffigere, jt(^ immer rötj^er farbeube ÜWaffe jum SSor^ 
fcbein, bi^ enblic^ reinem 9nenflrua(b(ut (heraustritt. @ine getoiffe Qm^ 
^)f[nbung ber Spannung ober beS 3ief>enS in bem Setfen, ben ©efd^Iecbte^ 
t^eilen ober ben @(|^enfeln, brennen bei bem ^arnlaffen, allgemeine äb^ 
gefc^Iagenbeit, ÜWattigfeit in ben ©einen, ©Idffe ober fliegenbe ffiot^t be« 
©ejic^teS, gröfieln ober t^orfibergef^enbe ^tfte, Äopffc^merj^ btaue Slinge 
um bie Slugen , ® fanjlofigfeit ober S:j>ränen berfetben, ©teijtgfeit im 
Warfen, J&erjflopfen, appetitloftgfeit, Uebelfeit, «uftreibung beS Unterleib 
bed ober geizige Serfiimmung fommen biSmeilen }um SBorfc^^ein. (SS ge^ 
b^rt bagegen fcbon }u ben )ob((f ommen franf|^aften (Srfcbeinungen, noenn 
fieberhafte Aufregung, grojl unb fpätere J£)ifte, jiarfe Äreugf(|>merjen; dx* 
brechen, f^eftige Äotiifen, 9leuratgieen ber t^erfc^^iebenjien ärt, ©teeren in 
ben 93rfifiett/ ober Änfcbweöung . berfelben, auftreten. 2)iefe SBefc^werben 
t)erlieren {t(|^ biStoeilen, fo n>ie einmal bie Stegein in ®ang gefonunen 
ftnb. @ie l^ören bagegen autb biSireilen erfl fp&ter auf. jDie meinen 
grauen bleiben gegen baS männlict^e ® efcblec^t gtei^^gfiltig }ur SlnfangS^ ' 
geit ber Stegein. SS fann ^6) fogar bann eine geioiffe Slbneigung in bie^ 
. fer ^injtcbt t>errat^cn. J)ie SluSbünflung ber SWänner ijl if^nen nicjt 
feiten in ^of^em ®rabe guioiber, loäj^renb anbere grauen bie 8uft eines 
3(mmerS, in bem oiele SWänner beifammen n^aren, gu jieber 3rft ju mei* 
ben fucb^n. jDaS SRenßrualblut unb felbfl bie i^m oorangel^enbe fcblei^ 
migte Slbfonberung verbreitet oft umgefej^rt eine eigentf^fimlicbe 9uSbän{htng, 
bie feine Stiec^n^erfgeuge fogIei(|^ erfennen. ^an loeig bagegen nocfi nicbt, 
ob bie SiranSfpiration oon grauen, bie i^re Siegeln l^aben, etwas Sejm 
licbeS barbietet. 

4674 2)ie ©lutgefäge ber CierflJde, ber gaöoppifcf^en m^xtn, ber ©ebdr^ 
.mutter unb ber ©(beibe fußen fic^ gur aRenfiruationSgeit in jlärferem- 
Wlaa^t an. S)ie ©ebarmutter fenft ftcf^ na^ eingelneu gorf^iern etwas . 
tiefer ^imi. ®ie unb wxi&Qliöf i^re ®(^eibenabt^ei(ung fcf^weKen an. 



@d t)erengett ftc^ iit Ouerf^alte tti ®tb&xmuttttmnniti, bet äber^au))t 
eine rutiMic^cre %oxm annimmt. jDie )oorbere ®ebfirmuttermunb^tef}e ragt 
iDeniger ^tx'oov, fei ti tag bie (wintere angeblicf^ mefir anfc^mittt ober bag 
ftc^ bie ©ebärmutter felbji fenfrecf^ter gefieKt ^at X){e ©(treibe erfc^^int 
)ootler. 3]^re @c^Ieim|^aut unb bie ii;r beigegebenen X)rfifen fonbern me^^r 
ab. jDte äußeren ©d^iaamlefjen weicfier bi^meilen fiärfer aud etnanber. 
£)ie 93rujle ftnb nur au^na^m^weife ftc^tUcber geffiOt. S(&c()ttge Stiele 
in i^nen gefrören }u ben franf^aften (Srf(|ieinungen. 

Da^ aRenflrualblut tritt }u bem ©ebdrmuttermunbe anf^dltenber ober 4675 
f(bugn)eife l^eroor. X)ie @(^etbe bient i^m nur aU Slu^ffit^rung^gang. (i6 
iß oft t^ei(tt>eife geronnen, gef^t aber no^ f^fiuftger fififftg ab. SJ^an loeig 
jtDar mit Seflimmtl^eit, bag e^ t^on ber ®ebirmutterf(i|^Ieim|^aut geliefert 
n)irb. 9Ran fennt jiebocf^ noö) ni^t bie ÜRec^anif, mittelß ber e^ gum 
Sorfcbein fommt. d^ ifi toorjugdmeife unbefannt, ob eine gleicbjeitige 
3erretgung ober Sluflofung ber SSänbe einzelner 93(utgef&ge }ur 9{orm 
ge|»5rt ober ni^t Sd la^t {t4^ eben fo u^enig entfc^eiben^ ob ^eriobifcf^e 
3ufammeniie]^ungen ber ®eb&rmutter ben 3Iu^tritt unterflä^en. Die oben 
ern)äbnte Serfinberung be^ ©ebarmuttermunbed fc^etnt eine bloge So(ge 
ber Slnfddu^cKung ber ®eb&rmuttermaffe barjufleUen. 

^an f)at in Sitten oon ©ebärmuttfrumrc^ningen unraittcrBar öcfrfeen, wie hai 
«OTenftrualblut an ter Oberffä^e ber UtcrinalfctCeim^aiit j)evooifam. 3(1 ber @ebdt* 
muttermunb fxanti^aftn 2Öeife berfcbroffen, fo fammert üä^ nad) unb nad) ba«J Wlttifttn* 
alMut immer me^r an. ^i betont ben Uterus attmd^Iid au^. Wac^t man einen 
^tn(li4^, fo (lürat eine bunfere fc^mtertöe übeCrietl^enbe «Waffe b^^^bor *). 3)ie übriflen 
aSerWltniffe bebürfen ober no(^ fernerer mitroftoptfcber Prüfungen. 

2)ie Umfanddjunat)me, mt&nx t>it Gebärmutter ^ur Seit ber moimtltcben üttinu 
Qung untenoorfen mtrb« beruf)t ma^rfibetnUd) auf feiner einfachen @onae(lion hti iBfute^, 
fonbern anf einer tieferen ©emebeveränberung, mie ffe wA^renb ber @(bn)angerfdbaft 
bann aber in weit beträd^tli^erem ^aa^c auftritt, ^ie ®ebarmutterf(t(eimf)aut oerbictt 
(id> aur ^enftruation^^eit *) @te oerliert ii)x (((tmmerepitt)elium mit jeber einzelnen 
monatlichen Steinigung. 

2)ie in if)x entf)altenen 6(b(att(^brüfen, tit fonft fo fcbmer ma()rgenommen merben 
fönnen, fibeinen an btefer Umänberung ebenfaU« Zi^tii gu nef)men. SS^ä^renb i(b fie 
frül^er in @ebäimuttern, tit flc^ außerhalb ber ^enfhuation^epot^e befanben, oergeMict) 
fud^te, waren (!e in bem Uterus eine^ 21idf)rtgen ^äbcben^, tai 1 lii 2 Stunben naA 
ber Enthauptung geöffnet mürbe, fobeutlid), Mi ffe bei jebem mit bem ^oppetmefferberfertig« 
ten ©d^nitte in bie Qiugen fleren. !J)ie ^evfon t)atte bret ^Soeben bor bem %obe ^um 
legten ^ale mendruirt. 2)ie Q)ebArmutterf(]^leimbaut, an ber einzelne ffdrfer gefilttte 
befuge bin unb mieber auffielen, mar mit einer glasartigen ^afle an bielen Orten be« 
Reibet !6ad^äb((en ^atte fl(bturc( einen fran(l^aften (l^ef(t){e<bt^trieb, beroieUcid)t in einer 
@4^ief(leUung ber (Gebärmutter begränbet mat au^ge^eicbnet. langer ^) fanb umge« 
tebrt tu ©(blaucbbrtifeh an einem ^äbd)en, ba^ bie legten Spuren i()rer Siegeln 4 !2^age 
vor feiner (^rmorbung gezeigt f)atfe, fet)r beutlic^ au^gebilbet. 

2)ie entleerte 5l«ffigt<it bilDet fein reined 93lut. 6ie i(l bielmefcr mit oerfc^ieben* 
artigen ^bfonberung^maffen ber weiblichen (^efc6led)t^merf5euge gemifd)t. 2)ie eben er« . 



*) (Sine mifroffopifd^e nnterfud^una einer folt^en glüfflgfeit, »elci^e ganje unb getfldrte 
liBlutfötpecd^en, ®^leimfdrper($en unb Gpilt^elien entl^ielt, f. g. Sd. Letheby, in 
The Lancet. 1845. p. 125. 

*) Robin, in ben Archives gin^rales de Mödecine. Qualriime S6rie. Tome XVII. 
Paris 1848. 8. p. 259. 

*) Jan z er, in ben Heidelberger Annalen. Bd. XIII. S. 603. 
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»Ahnten SäiiandiMUn liefeni wal^rfc^ctntid) f>urAii einen nictt unUM^tlidH^ Settr«|. 
3)te i^auptfrage baAegen, ob eine Serreifiung ber ^(ntdefAfte ter ®eftdmittttcrfi((dBi6Ait 
5ttr SHegef ge^Srt ober nid)t, fann noA ten fiegenwirtigen ISertdltnifTeit niil^t ffcter 
entfcbteben werben. 

Sa^ Wenilruatbmt füf)rt ^iutHxpttibtn , iebo4 in oerftäftniftmASifl (mringerer 
süKenge, aii oottfommen reine Q3(utmafTen. Da mir fonff feinen ^ovo{itäti\nftant ber 
^rntgefaüe, oermöde beiTen bie ^liitFdrper^en al6 fo((^ burc^traten, mit Q3eiltmmrfteit 
f ennen, fo barf man f!d) f)(erauf t>or 9(aem berufen, men n man eine ®efä84crrei6«n9 
Dorau^fe^t. Die ttwai ^erin^ere ^enge ber ^(utrdrperc^en tt>fir»e f!(( am 9iiifad)flea 
taraud erffdren, tcii freinbarti^e 93eimif(!^un0en tai &an\t ver»ünnen. 0tün»e au(| 
bie Färbung hti ^enflrualbCute^ mit ber 3af)( ber in i^m eingerc^tolTenett ^tutfdrper« 
Äen in (einem ISerbäftnifi, fo bifbete biefe« feinen Söibeifpru^l. d^ Hnnen au« fönt 
§(1lf{i0!eiten, bie aufgelöften ^lutfarbeilofT enthalten, bur(^fd>wi|»en. Die 9}ebeninird)ttii> 
§eit mären überbied im 6taube, eine ^enae oon ^(uttdrpfriben anf^uldfen. 

^an tann f!4^ oorfteUen, ba§ ber ^nitxitt ber iBlutfdrperAen auf miftrf^oreM 
Sßege ^tt Stanbe fommf. 1>it (Semebeoeränberung liefert titUtiiS^t ^lebenproDucte, mit« 
telft beren bie Söänbe ber f;)aar9efa§e einen Zi^tii i^rer ^iberflanb^fraft nad^ unb »od 
perrieren; 

@ine eigentbümrii^e ^bfonbemug fibeint ber ^(utauef^eibung ferbft poran^ngefKit. Der 
ßd^Uim, ben hit ©efAIecbt^merf^eude liefern, foU einen eigenen @eni(( tin ober ^mei Xa^e 
por ber monatIid)en [Reittidung annehmen, ^an fann bi^ntac^ angeblicb ben batbigei 
Eintritt ber fRt^tln mit @i4erf)eit corau^fagen '). Sßirb eine nur f(bma(t vtt^ti^ 
«Waffe im Infant entleert, fo entbait fle per^Ältnißmäfiig menifl ©lutförperdjen, baue« 
ben aber eine grögere ^enge jener fleinen farbloferen ©ebilbe, bie man unter bem !Ra* 
men ber 6((leimförper(^en ^u umfaffen pflegt '). 2>it @(b(au(bbräfen ber ®ebartniftter< 
fc^leim^ant liefern pietteicbt bie glasartige ^affe, bie man in einzelnen ^ruAtb^ttem am 
getroffen ^at 

ISiele altere unb neuere Srorftber ^aUn ma^rgenommen, baS hai WenitnialMnt gar 
nii^t ober meniger, aH gemöftnlicbeS ^lut gerinnt. 93obenfa0e, bie ti a- ^* tnr ^ame 
liefert, befielen ju einem groSen Z^tiU aui gefenftc^n 93lutförperd)en, bie eine ^afbmeicbe 
«Waffe ^ufammenfittet. ^angt man reinem ^?enflrualblut in einem @plinberglafe auf, fi 
fa^m ficb etmaS ^e^nli^eS Ui bcm ruf)igen ©teben mieberbolen. Saoagna, Denis 
unb @imo« bemerften au($ feinen Saferffoff in ben (bemifcben Prüfungen, bie jle mit 
ber monatlid)en Steinigung oorgenomnun baben. fKtthiui, berbiefeSnicDtüugiebtgCaBbt, 
baß ^it [Hegeln bebeutenbere «Wengcn oon ^boSPbor- unb 5!)?ildjfattre entbalten nnb 
ba6 biefe tit Gerinnung oerbinbern. 3<ne Z^atiü6)t fann aber mit Üie0^ (eameifelt 
merben. S'laciborSfi ') nabm enblid) an, H^ ber beigemengte Schleim bie Urfacbc 
beS bleibenben ffüfflgeren SuflanbeS himt ^a baS burd) ©ebarmutterblutfläffe entleerte 
331ut, mie gemö^nliA gerinnt, fo fd)einen gemiffe eigent^amrid)e Umfa^oer^aitniffe mäb' 
renb ber ^enflruationS^eit nebenbei ein^umirfen- 

@. fp. Sßeber *) bot bie unS bier bef^aftigenbe Srage pon einem anberen 0e« 
ff^tSpunfte aufgefaßt. 9(1S er namli^ bie innere Oberf[ad)e ber ©ebarmntter eineS 
SrauensimmerS, baS ^nx Seit ber Flegeln geworben ^u fein fd)ien, unterfudjte, fanb er, 
bag eiui^elne ©tetten ber 6($Ieim^aut mit einer bannen Sage geronnenen iBlnteS bebc^ 
maren. @r oermut^et bal^er, H^ tu geringen Mengen Q3luteS, bie pnad)(t an ben 
eini^elnen fünften b^roortreten, allerbingS gerinnen unb bann burcb bie übrige 9(bfott< 
berung in biefem Suflanbe fortgefpült merben. Djefe iWenflrualmifc^ung fann aber fpater 
nic^t 5um i^meiten ^ale erftarren. Wand)e Q3ebenfett burften biefer ^uffaffungSmeire 
entgegentreten. Sßenn mir geronnene ^lutmaffen in ber ©ebarmutter einer Alteren 
Sei^t antreffen, fo fragt eS ficb, ob fle f^on alS fold}e im 2thtn oor^anben maren. 



») F. A. Pouchel, a. a. Ö. p. 241. 

') R. Remak, Die abnorme Natur des Menstraalflusses. Berlin 1842. 8. S. 15. 

^ M. A. Raciborski, De la pubertö et de Vage critiqae chez la femme aa poürt 
de Yue physiologique , hygilnique et medicale et de la ponte periodiqae chei 
la femme et les mammiföres. Paris 1846. 8. p. 447. 

*) E. H. Weber, Zusätze zur Lehre vom Baue und den Verrichtungen der Ge- 
schlechtsorgane. Leipzig 1845. 4. S. 418. 419. 



®tT fa^ni fr^n, ba6 bie bann bvnh^retffnbe ^iaen^rruf bi> OfriRttvng verj5gfTtr 
tk ^faChrag bt^ ^ftcbnam^ bagr^en üe e^ begäniHat. ^^ (äFf <!(^ (»tmiad) eniKiT« 
toi, baß e^ in retner (^erinnmiii j^nr Seit ber vti^iMtn ^tnitTualtntttmnq in bcr 
C^ebinnuttrr fcmmea wirb. ®örbe aber coagnltrte^ Sfut burcfi anbrre VKonbenntgeR 
fcrtgffpfllf, fo müBteii gaferftcffbrncjftücfe nnb jtpar in ein'm aewiffen IBerbdimiffe |« 
brn ^lutforper^en corbanben r^tu. Xit mifroffoptfc^ Unterfn^und «nteritä^t aber 
btefe ^oran^fettnna nid^t • 

%af[tn mx ^üti iufammen, fo fd^etnt bte ^nr Seit ber 9lege(n enttretenbe fBtxins 
bernng ber ©ebärniutterfcbleinibattt eine eigrnf^üniriibe 9(bfonberun(i, »tbrf(^(i(( mit 
^;>irfe ber 84Utu(bbrüten, ^n bebingm. ^'n (iapiUarb(uttlu§ liefert bann eine ißrutmaffe, 
in ber fi(Jb ber Saferlbff »erniöge jener ^Ibfonbening in anbere SBerbinbungen grögten» 
tbeü^ ober ^infii&i am^efe^t ^at. Erinnern wir un^, mefcbe Unad>frbeit aUen bibbert« 
qtn S^lntanaf^fen anhaftet, fo geben fie nod> feinen amügenben ^(uffibluft, ob jener in (Si* 
Q>ei§ nbfrge^t ober nicbt 3>tnii fanb in bem ^enitrualblnte 82,5% iSaffer, 4,9% 
^iwtit, 6,4% ©fttteörperAen, 1,7% <?rtractiribffe, Sett «nb ©al^e uub 4^% e^rdm, 
6 im Ott bagegm 78,5% SBaffer, 7,7% ©in>et§, 12,0% 55lutförpfr*en, 0,9% ©rtrac* 
tioilüffc nnb Bdkf wib 0,3% Jett. Da man f»ier immer ®emenge f)at, fo famt eine 
nnr (e^r bebingte S^ebeutung atten biefen Saferen jugrfct rieben merben. 

2>it ^enge oon 9(nt, bte mit jeber monatti^en 9?e:nigung abgebt, we^fert natAr» 
U^ in ben i>eTf(|iebeRen grauen nnb* natb ^a<*§gabe ber Seben^meife in bobem ®rabe. 
^an »irb in einer nnb berfefben Werfen ftnben, bag bie ^affe Ui entleerten 95(nte4 
rott einer Stegeljeit jur anberen fc^manft. Qi märe and« m^glicb, ba§ {14 ^itv fitma« 
tifc^e ttttb 9iarmperf(^iebenbeiten geltenb machten. 7>a eine f(bmä(ber gefärbte (löfltge 
91bfonbemttg bem mat-ren ^enitmafblute häufig i^orangebt ober nacbfoTgt, fo fragt e^ 
il(^ , i^ott n»r((bem ^ngenbficfe an bie ^eflimmung begonnen mirb. 2)ie ^ä^nng^ 
iDertbe ber i>erf<^'ebenen ^er^te fn^manfen ai\^ |o bebeutenb, ba§ man e^ i^nen mtnltt* 
tefbar anfielt, m ntldatt nn(t((eren ©runMa^e ile fu§en. »H^dbrenb iSin^nt, mte 
h' %. 3dTg bie }n 30 @rm. für mancbe 3äae heruntergingen, nahmen anbere na4 
^ippocrate^ mebr a(^ 500 ®nn. an. ^an pftegt je^t tit gemö^ntiAe ^ur4>» 
R6Ritt^§e 5tt 150 bi^ 200 ®rm. anjnftbragen. (Si wäre jebO(^ fe^r p wnnfc^en, 
bat enbltA eine Steige (lattHifc^er $eoba((tungenr tie (t((' in einem (Sefängniffe ober einem 
9lTtett«b«de am ^icMeden an(letten liefe, fiebere Säulen in biefer ipinftctt lieferte. Z)ie 
von ^ire9 gemalte Angabe, btf bie grauen nm fo mebr Q3rnt oerlieren, je fdbli^ere 
iUimate |le bewohnen, bebarf ebenfafl^ no6 einer genaueren ^nifung. 

9Str feanen breietfei ^ompenfation^erft^inunaen ber monatticbett 9teittiguttg: l)X)ie 
gerinaere itoblenfänreau^bauAnng brr 9rau )nr Seit i^rer ^ottung^fä^igfeit ($b. I. 
$. 13G9 ). 2) 2>it @((wangerf((aft nnb 3) :i>ie ^Ücbabfott>erung. ^an würbe nun auf 
ben erilen S5üd glauben, tai (leb auf bie ^enae be^ ^enflruarbfute^ «du jenen (^< 
fdyeinnngen jnrndh'd^IieBen liege. Ohne nä^ Setra^tiing (e^rt aber, bü% hitfti nic^t 
ber 9aa i(t 

Die ^rau (aucbt im 9(ter oon 15 bi^ 45 3a(ren fo oie( Xo^renfäure bnr(( i^re 
8ungen au^, bag bie burd)fi(ntttli4e (tünbrube ^enge hH oerbrannten ^o^renfloffe^ 
6^ ®rm. beträgt. Der ^ann gieicben 91(terd bagegen f^at in biefer ipinficbt ungefähr 
11,5 ®rm. ^r erbatten mit^^in einen ftünblicben Unterfi^ieb poi 5 ®rm. für ben 
^o^eniloff atteitt. Diefe^ giebt me^r af^ 3 Xifogr. für ben Seitraum oon 28 &gen. 
X^ geringere ^o^Ienfouremenge fpart a(fo weit mebr, atö bur4 ba^ ^XtnttnMint oer« 
(oren gebt, ^i liegen i^r allgemeinere Ceconomietter^tniffe |nm®runbe. Diefe^ erbellt 
au(h f(bonbarau<,ba§{!dtbie^o^lenfäurea«<f(l)eibnng w&^renbber6(hwangerf((aft er^if^t. 

@ii nengebome^ linb wiegt im Durtl^fibnitt 3 ^tlogr SStr röunen ba^ biefe^, 
bie 9}a^eburt unb tai ^nicbtwaffer ^ufammen auf minbeilen^ 4% £ilogr. anfdKagett. 
®oate man biefen iBertb auf 10 ^enflrnationen oert^eilen, fo erbielte man 450 ®mi. 
für jebe b. ^. faft ben (duften unwabrfdKittli(t)ilen ®ert^, ben man überhaupt ange* 
nommeii. 9^att fiebt aber lei(^t, baS eine fol(^ einfach Sered^nung unridytig i(t ^it 
9la(nmg^mittel, weU^^ bte 9tan wd^renb ber @<fewangerf(^ gu fld) nimmt unb ber 
Ganerfbfr, ben 9e eiaat^metr h)mmen ^um S^eil ber ^nt^t }u Statten. I^ legten 
^djfwangerf(bafl^inonate ffnb mit einer {i(bt(i(hen 91bmagemng ber ^au oerbunben, §um 
9^etfe, bag ber 9)?ange( ber monatfi4<nt Steinigung nnb bie gewö^alic^ 9la^rung bte 
für batf Sinb n5t^igen Vn^aben nid)t betfen. 

3* 
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3)te ^Rttc^a^fonberuiid eignet f!(6 am SSent^rften fftr bte ^tftmmm^ ber SRenge 
M 9Ren(trua(6(itte^. 1>it %van mug in ber Siegel burd) eine gTSgere Snfu^r an ^a\* 
TungdmitteCn ^u erfe^en fu4en, wai (ie für ben ©äugCIng au^dtebt. @te magert aber 
fetbil bei ber beften ^off in ber dtegef ah. Witc^bilbung unb monatliche Stetnigund fd^lie» 
gen ^(ü^ äberbie^ oft mecbfeffeitig ni((t au^. 

4676 2)te SRenge be^ ^ert)orque([enben $(uted t)ermtnbert ftc^ ganac^ll, fo 
Me bte monat(t($e Ütetntgung auffforen n^iU. 2)te SRtfd^ang tDtrb batm 
m^ unb nad) blaffer nnb t)erbünnter. @te ^Ui^t hierauf rotfittc^em 
g(etf(^tt)ajfer unb gef^t cnbtt4> tn eine SKaffe, bte feinen ©lutfarbefioff, 
ahtx t)ie( ©d^ieim ent|id(t; aber. Sie erinnert fo an eine xttoa^ garere 
' ferofe abfonberung. gd l^angt tt)a|>rfd^einti4>er SBeife t)on ij^rem ^tx^aiU 
ni^ma^ig reicf^Iicben ^ali^t^altt ab, baß fte bidtpetten bie äußeren ®e^ 
f(^(e(^ti5n)erf2euge unb befonberd bie gtDt'fcf^en ifinen unb ben ©cbenfeln 
beftnblicfien (galten leicht anajt unb ba6 @t^tn auf biefe SBeife fd^merg^' 
l^aft maä)t. Diefe legte ®pnx ber SRegetrt fc^winbet . enblicf^ ebenfatt^. 
di bleibt ^f (fiften^ no^ eine reic^Ifcf^ere @((Ieimabfonberung einige 3eit 
lang gurüd. 

(SnH)ftnbti(f>e grauen fügten ft4> fieiterer unb too^Ux, fo ttne bie 3eit 
iffrer Steinigung regelmäßig t)orfibergegangen ifl. aWancfie f^aben bann 
ani^ eine größere Steigung gur 9lnnä|^erung be^ 3Ranne^. 3)er unange^ 
neffme ®txu(^, ber n>ä^renb ber ^enftruationdgeit bemerft tourbe, ^^rt 
binnen Äurgem auf. 

®ie f^reimigte, nad)bem9(uf<)6ren ber SflegelHauiJtretenbe «OTaffe, entert q)ffa(lerepi« 
tbelien, bie ma^Tfd)ein(i(( t)on ben Oberflächen ber @cbeibengebi(be f^erräl^ren. @ie i^eigen 
(i$ oerl^&Ctnigmägig rei^ricber, fo n>te tit ^^ifd^ung bitter mtrb. ^iu^dne t>on t^nen 
liefern bie ^erfmale aUmäblid^i^ Serilörung. ^oucbet ^) giebt no(b an, bag eine Huf« 
figere ^if^ung ungefähr 10 bi^ 15 Sage nac^ bem S3orubergange ber 9f{ege( in reicb« 
fixerem ^aa^t iwt äußeren ®efd6(ect)täöffiumg beroprftrdmt S;>at mitererer SDei(e feine 
iBefru(t)tung @tatt gefunben, fo wirb fpäter ein ^albburc^ficbtiger elaflifcter ^meigtörperi 
metcb^r ber (Oi$ge(logenen ^nnenflä^e ber ®ebärmutterf(t(eiml^aut tntipxi^t, au^gefcbiebeu. 

467T ^te 3eit; wa^xtnh ber jiebe eingetne ntonatlicf^e Steinigung an^lt, 
tarn fon)o|i( in ber gteicben S^au, aU in t>erfc()iebenen ^erfonen in |io|^em 
@rabe tt)e4>feln. "SJlan barf ungefähr 4 bt^ 6 Jage aU ben regelrechten 
jDurc^fd^nitt^mert^ annehmen. 9Ran ftnbet üeboc^ auc^ nur 2 bi^ 3 ober 
anberfeitö 7 bi^ 8 SCage in fonji gefunben grauengimmern. 25ie 3toU 
fc^engeit ber diix^t f^n^anft auc^ bemgemäß in nicf^t unbebeutenbem ®rabe. 

4678 3)er SBIutjIuß pflegt 28 Sage na^ bem anfange ber legten monat* 
liefen Steinigiing in ben meinen pKen n^iebergufel^ren. Stiele grauen, bie 
ft(^ fonfi n)oiiI beftnbeu/ bieten jieboc^ vot\tntU^t 3lbtt)ei(t^ungen in biefer 
^infic^^t bar. gingetne fönnen atte 8 S^agC; ^nbere erfl nac^ j[e 6 SSp^ 
d^en menßruiren. SDie meifien Unregelmäßigfeiten fcfieinen aber gm'fc^en 
20 unb 35 2;agen gu liegen. S)iefe ©^manfungen ^igen {t4^ bi^n^ei^ 
len in einer unb berfelben §rau gu t)erf(!^iebenen Seiten. 9[btt>ei$un^ 
gen, bie ftcf^ gmifc^en 27 unb 35 S^agen f^aUen, fommen bann tpieberum 
häufiger t)or. SBieberffoIt ft(|> ber SBlutabgang in gar gu furgen 3tt)ifc^en«» 



^) Poachet, a. a. 0. p. 249. 250. 



jettett; fo barf man mit dttd^t \>txmntitn, bag man e6 nic^jt fowc^t mit 
einer ben SScrf^ättniffcn bcd Ä6r^)erd tntSpTti)tnitn monatlid^en fReinigung; 
aU mit einem tnx^ franfj^afte Sufiänbe bebingten ®tbaxmx\tUxbinU 
fluffe ju t(^un |iat 

^lan bat tte SOieberfe()r Der fütqtUi fcbon fett ben aitrften Seiten mit beu ^infTäf« 
fen M ^onbumlaufe^ tu IDeri^inbung gebraut. Ungefähre 91nga^en ttnb Aberglaube 
gewannen l^ier, wie in anberen Q^rft^einungen, tit man aud) ben ^influlTen M 
^?onbe^ ^ufcirieb, ein nic^t i^u rettfertigenbe^ Uebergewicf)f. @iiie genauere (iati(lif(^e 
«Prüfung i(l er(l in neuerer 3eif, oor^ügli^ »on 6^weig *), ibegonnen werben. 

^erfotgt man eine üiii^t bon ^enilruationen in einer gewilTen 3ab( oon grauen 
unb beregnet \)ttva\xi ben ®urd)fcf)nittäwert^, fo wirb biefer auf bie grdSte flßa^rfd^ein« 
(i^feit Anfprucb ma^^en fonnen, wenn bie ^in^elbeobacbtuagen febr ^abtreiA (!nb unb 
tit ^^enge ber regefrrAten , 28 %agcn üd) annAf)ernbeu Swif^en^eiten nberwiegenb oor« 
l^errfAt. ^tatiflif^e ZaUUm, we(d)e oief ^Saufenb SAUe umfaffen unb auf benen fer« 
nere feinere Q3ere((nungen fugen f$nnteu, festen ^Ur Seit nod) gän^Cii^. 9lur S^wetg 
^at l^itxsu bie erfle G)runb(age geüeferf. 

500 93eoba(<)tungen, tit an 60 grauen gemtfcbt würben, lieferten tit ©runbwertl^e, ^^^^^ 
bie in 9lr. 173 M 9lnbauge^ oer^ei^net ffnb. 2)er Seitraum t>on 28 !^agen Httt ^itxt sRriTs? 
naä^ tai oerf^äünigmägige ^arimum , nAm(i4 14,6 % be^ ©an^en ber Unterfuc^ung^* 
reibe, ^ere^net man ben mittleren !Bert^ mi allen ^rfabrungen, fo erb^It man 27,39 
!^age. Q3rt^rrebeQ3ot«mont erlieft in biefer ^pinf!(6t 27,8 %age für 22 fSin^tU 
f&tte, bie 4 grauen entnommen waren. 

3)iefe Sagten weichen oon ber C^rSge be^ Sonnenmonate^ ober oon 30,44 !^agen 
unb oon ber M fpnobifcten ober bed %>f)afenmonated, b. ^. ber Seit, innerbalb werter 
ber ^onb feine oerf^iebenen ©eilaften annimmt ober oon 29,53 !^agen bebeutenb a^, 
6ie näl^ern ild) bagegen ber anomatiitifcben ^eriobe ober ber ^ät, w^brenb welcher ber 
^onb einen eUiptifc^en Umlauf um bie^rbe ma(6t, n&mii^ ber ©röge oon 27,32 ^Sagen. 

Q3etrad)tet man eine bebeutenbe [Hei^e oon ^&Uen, fo fönnen aUe^^age, bie 5Wifd)en 
8 unb 45 liegen, aii S^enftruation^^wifc^en^eiten oorfommen. SSerfotgt man bie (Hegefn 
einer unb berfedben 9rau, fo ^nbet man, baS bie ^ertbe n\6it feiten um einen obtr meb' 
rere i^age abweic^b^n. iBerücf flcbtigt man biefe ^eiber(ei SSerbältniffe, fo wären ^wei 3äUe 
möglitib* 1- SBenn ber bAuftgfle regelrechte ^termin oon 28 %agen mit ber UmUuf^^eit 
tt6 ^onbe^ übereinflimmt, fo folgt bi^rau^ bocb nod) nic^t, bag teiberlet ^rfcbeinungen 
irgenbwie in ^erbinbung fteben- -^^ie burx^ ^lebenoerbäitnifTe tebingten Au^na^men 
bebürfen baber in biefer ^e^iebung feiner befonberen Deutung. Ober 2. ber ©runbtppu^ 
t(t eine anomatiflifcjb^ ^eriobe. ©ewiffe ^eränberungen M Crgantemui^ bebingen e^ 
aber, tai l)ier einfädle ^xn^xotxt^t (latt 1 auftreten. !Die 6uccef|!on ber [Regeln ent< 
fprid)t nic^t Wog einem ©an^en, fonbern V«, %/ V4, IV« ber anomatiftifd^en ^eriobe. 
Untergeorbiiete Q^inftüfTe, wie bie ^la^rung^weife, bie SOdrme, ange(lrengte ^örperarbeif, 
©emütl^deinbräcfe, f5nnen tit l^iernad) gefoberte Seit um einen ober mebrere %age oer< 
ruc!en. 3fl biefeö ber ^aU, fo werten größere (latiftifc^^e 93eoba^tungiJreiben biefe ^u» 
fälligen Störungen in i^xtm wabren SBerr^e erfennen lalfen. 6d)weig fn^tt in ber 
Zf)at mi feinen oben angefäbrten ^rfabrungen ^u beweifen, ba§ bie ^ebr^ab( ber oon 
i^m oerfolgten Einzelfälle für eine foldbe iBe^iebung ber Seit M 9RonbumIaufe5 unb be^ 
Eintritte^ ber Siegeln ^u fpre^en fd)eint. 

Obgleich bie au^ ber @ebdrmutter fiammenbe Stutung bad fic^tlic^fie 4679 
^txtmai ber mibU^tn Stegetn bilbet, fo beuten ic^ me^^rere 2:^atfac^en 
barauf f^in, baß bie erfie Slnregung nic^t t>en bem grucf^tl^äfter/ fonbern 
t>on ben (Sierßdcfen au^gef^t. ^aitt $ott bie beiben in imi Sruc^fäcfen 
beftnblicf^en (Sierfiocfe audgefcf^nitten , fo t)erIor ftc(^ bann bie monatliche 
Steinigung unb bie S3räße fteten jufammen. (Sine 41j[a|irigt $erfon bage^ 

') Schweig, in Roger u. Wunder lieh's medicinischer Vierteljahrsschrift. Bd. III. 
StuUgart 1844. 8. S. 481 — 514. 
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gen, Ux bte ))orgefa((ene ®th&xmutttx entfernt xooxUn, Mam fpätet WHatf 
^uaK^ef^^werben, bte tuv^^ Slterläffe befeittgt würben. SBSar tiefet me^ 
rere 9Ronate unterMteben, fo fanb ^6) eine Stutung au^ ber Scheibe 
ein ^). £)te meibttcf^en Qfafiraten/ bte man in 3nbien antrifft, {Ctgen naif 
Stöberte weber monatliche Steinigung noc^ eine anbere an bereu @teOe 
auftretenbe Blutung ^). ^erfonen mit verfummerter ober mangeinbet ®^ 
(ärmutter; tüit fte }. Sd. ))on Zptitn, JÖu^ytren, &ttin, dxamtx 
onb i>. Xiebemann beobachtet tourben, brachten e6 itoax ^n feiner re^ 
getreckten monatlichen Steinigung; fte litten aber 9on Stit {u 3tit an 
SÄenfirttalbefc^werbett ^). 

Sie ^n^tn^nn^m, xoHäit tie 9latur bei QiAiidelnbem, untoegfamem, oererftppelteni 
ober unt^atigem Sfru^tl^arter ntad)t, f5ntien xtWtatM t>oräberd^b^n. &it treten bt^ 
weilen in ber ^oim oon Songeilionen na(]( bem itopft oter ten ^rbmung^merf^eude», 
in ttt &tftalt heftiger peripb(nfct)er Sdbmer^en im Unterleibe un^ Un 93e(fenetnge»ei» 
Pen, Pen Q^tnUln u. t%U ^ert)or. ^6 ereignet ff^ aber aud), tag eine l&dilttng an 
fremten Stellen Purd)bri(bt. SBir ()aben bann ^rgnlTe and ber @4eibe, Pen Junget, 
ber 9?afe; 93(ntbre4en, ^(utabgang burA ben ^arn n. bg(. ^an nennt btefe 9r« 
fd)einnngen bie ileUDertretenbe 9fieihigurig (Menstmatio vicaria). ^eCtere SorfAer fübr« 
ten nod) bie t)err(bieben(len 5t$rpertbei(e, wie bie 6d)aam(ef^en, bie $rft(le, ba^ 3abn« 
ffeifi^, ben 9'lad)en, ba^ 91uge, ba^ Obr, bie äußere ipaut u. bg(. M m§g(i(^e tfu^wege 
U6 ^i\xM an. ^Ue biefe (^r^Abiungen bebärfen jebocb ^tner genauen frittfc^eu Cid)* 
tung. 3)ie meiflen fönnen erfl bann, wenn fie fid) in neuerer Seit bur^ anbere 94fle 
befldttigt b^ben foUten, mit Si^b^rbeit angenommen werben. 

^6 per(lebt fi^ t)on felbft, bag bie (leUoertretenbe ^?enilruation, bte auf Pem 9Ran« 
gel ober auf bnr(]^greifenben ^^bl^rn ber@eb&rmutter fugt, mit Uufru^lbarfeit ober m* 
uigften^ mit ber Uum$glid)feit einer regelred)ten @(bwangerfd)aft oerfnäpft ift. Sie 
fcbeint aber au(b unter anberen ^erbAItnifTen t)or!ommfU ija Tonnen. (Sint %xan, bte 
fc^on ^utter Pie(er Jtinber war, batte einen peribbif^en 93Iutbu(len flatt ber dtegeln. 

Sfe gan^e (^inrit^tung be^ weib(id)en 5t$rper^ bebingt ti, Hi bie ®efunbbett snr 
unter ber S3orau($fepuug gewifTer gef(b(ed)tiger ^b&tigreiten befteben fann. ^e^Ct ber 
2)ur(^brud) ber monat(i(ben Steinigung ^ur Seit ber ®efd)(ed>t($reife, bi^rt jene TpAter 
obue S(bwangerrd)aft auf ober fliegt fie p fparfam unb ju wälTrig, fo {ttUt Ü4 attmib* 
tig jener Sujlanb tin, ben man mit bem ^amen ber ®(ei(^fu(bt ober ber Sbtorofe b^ 
^eicbnet. 3)ie 5paut wirb Ua^. Sie nimmt nacb unb na(b eine wac^b^elbe ober grfin* 
Üd^ gelbe Sarbe an. Xit fangen unb bie Sippen verlieren ibre dlötbe- 3>it Vngen 
umgeben f[(b mit btauen SÜingen. X>ai ®ef!(bt unb ber gan^e Körper erbatten eis 
rd)n>ammige^ aufgebunfened ^u^febeu. ^ttgemeine 5t$rperfd)w<icbe, ^rmübnng, 9(ppeti^ 
ro|Ig!eit, 93(utungen Ui 3abnfleif(be^, %iufb(&bung ber ^agengegenb, Uebelfeit unb ^ 
bretben. Sieben ober Stechen im Unter(etbe, b<^rtnä(!ige ^erftopfung, 9lerpenrd}mer^en 
atter %irt, bPft^rif^e ^efd^werben unb®emütb^i>(rilimmung rönnen (l(b bin^ugefetten, lii 
fl(b enbüA aS^afTerfttcbt au^biibet unb biefe ober Sungenfcbmtnbfucbt bad Seben befcbtiegt. 
!Der langer an Q3ewegung unb oor^ügüd) ba^ anbaltenbe Si^en in ungerunben9^ameii 
begüniligen biefe ^bweicbung ber weibli^en ®efd)(ecbtdentwi(terung. 2)ie iBteti^acbt 
fommt baber bei ^äbt^rinneu unb Ui ^rauenjimmern b^b^rer St&nbe am ipätt^(bni 
por. ^erfonen, bie oon oom b^rein wenig menftruiren, oerfaUen leid)t in biefe^ Seäeo. 
(M eutilebt au^ mittelbar, wenn ba^ Wen(lrualb(ut wegen S3erfd)(ttiTe^ tti (Sebtonut» 
termuhbed ni(bt entleert werben rann unb be^b^Ib bieSIbfcbetbung immer mebrabntarait. 



*)H. Tiedemann, Ueber die steUvertretende Menstruation (Menstniatio Ticaria). 

WOnbuiir 1842. a S. 3Z 33. 
*) Tk. L. W. Bise ho ff. Beweis der Ton der Begattang unabhängigen Reifong und 

Lotlösung der Eier der SäugeUiiere und des Menschen als der ersten Bedingong 

ihrer Fortplaniung. Giessen 1844. 4. S. 41. 
*) U. Tiedemann, «. a. 0. S. 35 — 3& 



oon beit Ser^ättniffen bei* Sierftifcfe. d& 

&i xouvU r^oh ^b. I. S. 1412. an()ffäl^rt, bag bir a3reu(ffld)tldett me^r ito^Ceit« 
fäun, atö fiefunbf Sfrauen, bie i^re Stegein ^abm, auill^auitcn. SOtr ^aben aM<b Sb. I. 
€.758 bie Ö3erAnbfninden , iOf($e ba^ 93(ut tu emielnen 8f40en tcne^ Setbend barbie« 
Ut, ttnntn qtittnt 

I>it 93re(4f&d)ttgni Uhxtn am 3)eut(t(^1len, baß nti^t ttma nur ber ^injjerfatt ber 
monatitcben ditm%un^, fonbern bu n>eib(((!6en ®tf&ik(btitHtigft\Un überhaupt bie 
©vunbbebingttng ber ©efunbbeit ber ^rau Wtt% Zxiit eine Sd^wangerfc^aft ba^mi« 
fc^en, fo i)ixt meifl bte 5tranft)ett mittlerer SB<i(e auf. Sie fe^ft aud& in ber dtegel 
n>äl^renb be^ @dugen^ , Ut)vt aber in fpdterer ütuh^tit ntc^t feiten bon ^euem wieber. 
S)ie oölltge ^nt^ung bom ^eifc^tafe f(|)eint bie abermafige Siu^bilbung ber ^(ei4fud)t 
ju begünfliden. 

fßkU ber niederen ©efc^o^fe Ie|^ren unmitttlHx, ba§ ftcfi btc^ Stet 4680 
3ur 3ett ber 99run{i m&c^ttg enttt)ide(n unb na^i außen ent(eert ober tot* 
mgflenö au^ bem (Jterflode entfernt ttJerben. JDie Unterfu^ungen , bte 
S5tf4>off 1) an bem Äantn4>en; bem^unbe, bem ©c^aafe, bem ©4>»etne 
unb ber diattt ange{)e((t ^at, Uwti^tn, baß fid) tttoai Slefinltc^ed tn ben 
@äuget|iteren tokUx^oit Rommt aui^ bad bränfttge 2:^ter mit feinem 
^ann6)tn {ufammeu; fo reift beffenungeac^tet eine gen)tffe SRenge oon 
Sodifeln. (Sinjelne ©er n^erben au^geftoßen unb ))on ben ^aüopi^^tn 
9lo|^ren aufgenommen. jDie fpäteren gelben ^öxptx btiben bal^er fein 
Sßerfmal ber ))orangegangenen Begattung unb Befruchtung. @ie erwarten 
nur, baß eine 93run{)epo(^e ba gen>efen ifl. jDie me|^r inbirecten Srfap^ 
tungen 9on ^notxno^, ^ou^et/ SRacibordfi unb be SRartino c 
führen gu bem gleichen (Snbfd^Iuffe. 

(Stimmt bie ptxioii^^t ® efc^Ie^t^erregung , mi^t bie monatliche 
Steinigung ber grau bebingt, mit ber 93run{) ber 2:i^iere in if^ten organi^ 
fc^en 93eränberungen überein, fo barf man txtoaxUn, baß bann eine ge^ 
n)iffe SaffI oon SoKtfeln be« Sierfiode« jur Slegeljeit reifen unb ein« 
ober mehrere <£ier fefbflfiftnbig austreten toerben. jDie (Erfahrung beftat^ 
tigt biefe SSorau^fe^ung. SBiele ältere gorfc^er, wie g. S. SBaltiö^ 
neri; ©antortni, Sruiffl^anf; SRedel j^atten fcfion gelbe ^frper 
aM ben ßierflfden ))on Jungfrauen; bie einem Spanne nie btiQttoopnt, 
befci^rieben. ließen ft^ aud^ gegen bie ©i^erf^eit biefer Unteren 93orau«^ 
fe^ung Sebenfen erfieben, fo paben bie neueren Unterfucfiungen bejKmmter 
fe j^ge^eUt/ baß e« nii^t bie Sefrucf^tung, fonbern bie monatliche Steinigung, 
if}/ toelc^e bie Silbung ber gelben R6xptx bebingen fann. 9l6grier^ 
©enbrfn, 3lacibor«fi, ^oucf^et, ©ifc^off, gder, Slrgenti, 
See, $aterfönunb3anger fanben reife unb felbji ^tpla^tt goOifel 
ober l^o^ere (Sntmidefung^ßufen ber gelben R6xptx in grauen, bie für} 
nad^ ber 3eit i^xtx Kegeln geworben ober |>ingeric|^tet loorben waren. 
SRegetoibrige SBer^aftntjfe fJnnen eö fogar toa^x^^tint^ bebingen, baß 
einjelne 3^tc^en örtlicher 3^rfi^tung im @ierßode noc^ nic^t gefc^^Iec^törei^ 
fer ^aif^in ober fe^r alter Stauen ^in unb loieber angetroffen werben, 
^an l^at biefe ©ebilbe mit bem i^amen ber falfc^en gelben St6x}ftx im 
©egenfa^e ber waf^ren, welche bie periobif^e ®efc|^(ei^tderregung erzeugt, 
iu begeic^nen gefuc^t. 



^) Bischoff, a. a. 0. S. 10 — 17. 24. 31. 36. 
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• 

9tarlaifafmi rarftcttm, üto. ^an ficht fr(l tio4 ^a^freute ffdnrre «ob cteirfse fil* 
tat, i)um ^l^cil orrmutf^li^i iufamntrtigrffofffne ^fttmafTeii m niib imifd^oi ü^nm. 2)fr 
gcfammte gdbe iCdrper »rnDaiitdt (i(t cnt(id) in eiiir tu^te 9lar^fiiinafre, «ue wti4^t 
tu 9ctt pfTifbonntfit iil, tit immer »eniflcr trm ^(uge auffäUt nno fiÄ mtü^l ^r 
niäft mt^r orrr ^öd>ilni6 burc^ if^rt tin^t^oqtnt %oxm tcm Sltcfc ornAti. 

Dnr 9lame orlftfr Jtdrptr pa6t ubrigm^ nur auf dfttifTc fpitere Gtnfrn bcr ^it* 
«iddung in htm ^enfchcn unb iu mi^tlntn &änqtif)itxtn, fRüif)t, roftarttgr unb Iraiac 
9Arhuigex fommeit in bfr erilen Seit fe^r hAuflg vor. 2)ic ^ettabfagrraiigni bering 
■Mt^rf^cinltd) bic flelbe 9arbe p einem groften Z})tiU, Xitft gef^t ba^ «ui^ jileft 
tB^ @raii»ei§e ä^er. 

6e üdKT e^ iff, ba6 bie ^run(l|eit einzelne Sfottifef bottiUHbig reifen unb htm 
^idjtn an^Creten iäit, mit fo bie( SSa^rfAeinliAfeit barf man anne^^men, baft ««bereftil 
SHKir ebenfalls oergri^gern, i()ren ()6(tileii @rab oon ^lu^bübnno aber je^t noA nicbC er* 
reidKii/ fonbern i^r biettei^t erfl bei ber nüdiittn ^runft/^eit entgegende^. 9Kan Idaite 
fUi f)itvani erfidren, mtif)alh man f)A»fid ^^^ Steife nd^er (le^enbe Sotttfel In brr Sm 
fdKiueit i|iDifd)en a»<t ^runffepod^en, n>d^renb ber^c^toangerfi^ft ober unmüteibar luub 
ber SRieberf unft be^ X^iere^ , antrifft. 

Cb0(ei4 bie mattniofaAften ^rfa^runaen hnm bezweifeln laffen, bat mtni^fttni m 
reifer %eUifti jur Wenjtruation^^eit ber f^rau berflrn f ann , fo ^at man bei^ ^ter bie 
^nutlnitittn weit weniger, aii in ben @^uget^ieren oerfotgt. (Si tfl bi^ itft noA nidit 
geUmgen, tai (Sidicn in bem Q^iUiter aufauflnben. 9Ran bat ben Unterf^ieb ber »tt* 
ren itnb ber falfd^en gelben itcfrper no(( nid^t befriebigenb feflgeflettt. 3)ie ünt^ttkun^h 
weife btefer ®thilt)t bebarf nod) man(i)er ^ufftärnng. fißir ^aben gefe^^en, b«S btc (te^ 
ftttttutg^mafTe, wefd^e ben gelben jtörper erzeugt, innerhalb ber SoUicufarNvt ofgefrbt 
wirb. 9?an(^e Sorfcber, wie See unb 3one^, nehmen bagegen für ben 9Kenfd)en «i# 
bat üd^ i)ia bie sj^Taffe um ben entleerten Sottifer ^erumlegt. 2)iefe.«nüibt flä^t M 
bor^ägfii^ barauf, bag man gelbe jtcfrper in 6((»angern oorfanb, in beren Snneren cii 
gütiger, eine f (eine fyüf^U einf^^riegenber iBaCg entölten war. 3(( ^^ ba< ©fttcbe m 
einer ^rau, bie in 9o(geeine^ im oierten Monate ber 6(t>ioangerfd)aft eingetreteiei 
Sfbortu^ geflorben mar, beobad^tet ^), unb fRit&fit *) f)at äiniidit ^rfabrungen ge* 
mad^t. 2)iefer (entere Sorfd^er lieferte über()aupt bie (S^rgebniffe einer grölen 3a(( bot 
£ei<tencfffnungen, um »ac^^umeifen , M ha6 Verden ber %oUiM aud^ ju btef en anberei 
Seiten, ali bem Q^intritte ber [Hegeln borfommt. 7>it gelben j{5rper, tteld)e na4 bcr 
93efrud)tung auftreten, meid^en in mand)er$infl((t nad) 9'aterfon unb 9lactbor^fi^ 
bon benen, »eldbe nad^ ber blogen SRenflruation ^u Stanbe kommen, ab. 9lA^re m 
froüopifc^e Unterfuc^ungen Werben aber er(t ^ier bie genügenben ^IttffdblAfTc Iteftdt 
fifnnen. 

4681 Begattung — ®t(bet bie Sottpflanjung nur eine einfache, unter 
gett)iffen (Srnä|^rung6bebingungen oon felbfl auftretenbe SBac^^t^um^erfc^et^ 
nung; fo brandet feine iefonbere 93or{I(^t^maa§regeI, bie ben SStden be< 
Z^itxti paffenb leiten foK, jur Steigerung ber 3^ugung mitiumirfen. 9n« 
ber6 ux^&lt ft(^ l^tngegen bie ©ac^e, n)enn bie 9efru4^tung bie notttfä^ 
licfie 2;j^atigfeit gtDeier unabfiängtger, gefc^tec^ttg t)erf4^tebener (Einieltvefcii 
))orauöfe$t. 3)ie SBecfifetoirfung betber gefrort nic^t gu ben unerl&gHt^en 
Seben^bebingungen berfelben. Sic Si^altung ber fixt liegt iffnen an nnb 
ffir f{(^ ferner, ali irgenb eine anbere (Srfc^einung, bie i^x intiofbueSe« 
Seben n&|^er ange|^t. @o((te bte $ort))f[an3ung feinem Uofen BnfaSe 
fiberfaffen bleiben, fo mußten 9lebenbebtngungen, bie an^ iai Sinjeltbe^ 
fen inierefftren, ben 3^ugungdact begleiten. jDie Statur gebraui^t ba< 



») Repertorium. Bd. VI. S. 250. 

*) @f. mit(^ie, in Sroriep'0 nenen fftotigen. ISBb. XXXI. Iffieimar 1844. 4. e. 306 

— 308. 
') Raciborskii in ben Comptei rendns. Tome XIX. Paris 1844. 4. p. 1060. 
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tnäufen, brnt ^punbe itiib btr 5ta$c gegen bie Unter(ei^il^$f)Ie mtooUflAnbig gefcbfofTen *). 
©inb ber @terilO(f unb bie SattopifAeS'iö^re (hengcr gefc^ieben, fo umfa§t hai @iibftä(f 
i>on btefer ben (Sitxftüd, fo n>t< bie (Siä^m ^eroorfommen foUeti. (^enbrinunbd^ta« 
cibor^fi ') fa^eit btefe^ au(( in Stauen, mtiö)t fur^ nadb ber Seit ber monafftiten 
^Reinigung geftorben Omaren. 2at^t ^) befd)reibt ba^ &Ui(bt fär beibe Suben einer 
^erfon, tk nacb bem 93eir4|(afe getöbtet morben. ^an roti% übrigen^ nod) nid^t, totidjt 
WUä^ami biefer ^rf^einung pm ©runbe liegt, ^ie voÜftdnDige ^infpri^ung ber Q3(ut< 
gefäge fott eine äf^nii^t Stellung M (Siitittvi ber $rau nadi i>a((er mdglid) mac^^en. 
^ani *) glanbte annehmen ^u Tonnen, bag nicht biefer Vorgang, fonbem ^uif(ivo\mn* 
gen, welcbe gewiiTermaaten tit eben ermä^nUn (^tnri()^tungen ber 6Augetbiere nafta^m- 
ten , ben Uebertritt fic^^erten* 9^an faun jeboA f^ff mit Q3eflinimtl)eit annehmen, bag 
bie Vr&parate, auf benen biefe \!fnf!(bt fugt, ^HfäUige fran(^afte ^fubate, ^it (!(( ferb(t 
auf tit ^pinterfeite ber ^ebdrmutUr au^bebnten, barboten. 

^ie Qiöitn, bie man in bem Q^ifetter antrifft, geigen oerfcbiebenartige ^erditberun« 
gen. Q3if(|6off ^) fanb ^. 93. im Samme ein (Sid)en, ba^ einem reifen ^ierflocf^ei ooU« 
Fonimen gdd). !D4^ ©((wein unb bie statte boten ^i^en bar, bie weber eine £eim< 
fc^eibe no(b eine befonbere ^iwritumbüUung, aber nocb einen gen)$f)nltd>en burd)f[^tigen 
®ürte( befagen '). (Sin ^anind^en lieferte enbli^ ben Satt, Mi ber @ärte( angefd^wof« 
len unb mit einer geringen (S\todif(fii^t umgeben war 0. 3)iefe [Heihenfolge bärfte tit 
^eränberungen , mefd^e tit duteren tM @i umgebenben Zf)tii€ erieiben, anbeuten. 3)ie 
!Z)orterma{Te, tit im anfange feintömig, bi((t unb gleid)artiger i(l, wirb wa(b unb na^ 
^tUtx, ffecfiger unb bfafTer. @ie nimmt eine unregelmäßigere Sorm an. (Si bilbet ftc^ 
ein bitterer 3wifd)enraum ^wifd)en ibr unb ber inneren Q3egren^ung M ®itrte(d. 2)ie 
tai ^timbl&idjtn betreffenben Angaben werben und fpäter befd>äftigen. 

j£>a6 geronnene 93(uf, we(d)ed in ben Sotti(e(n ein^efner ^bi^re unb hti ^tnfäitn 
bemerrt wirb, oerwanbelt iM ni4t unmittelbar in bie ^afTe ber fpdteren gelben ^drper. 
Qi erblagt nacb unb nad) unb fd)eint auf bem SSege ber ^erflüfflgung entfitmt p wer« 
ben. Die $i(bung ber ^ludfättungdfubflan.) gebt in ben i^unben , ben £anin(^en unb 
ben .^Aben , oon ber bie ^dmerbaut oergrdgernben SIuäfd^wi^ungdmafTe ani. &it per« 
mef)rt iidi in bebeutenbem ©rabe unb erf(j^eint aii eint ^albweic^e, in Saiten gelegte 
ober (h'a()(ige ©ubflana, bie na^l unb nac6 bie gani\e Sotticular^ö^te audfäUt. ©ie fann 
fogar bisweilen in ^aninc^en in Sorm eined jtnopfed jur iBerflungdoffhung J^eroorbrin« 
gen , wenn biefe nie^t etwa borber eiufatt burd) ^uef^wi^ungdmaiTe gefcbtoffen worben. 
S>ad ©aUjie Wttt in biefem (enteren b&ufigerett %aUt eine ^uge(, in ber im anfange 
nod) im 3nnern tint ^pd^fnng ober fd)ma(e SaCtenräume, bie fpäter ebenfattd fc^winben, 
fennt(id) bleiben. 

Die 5tornerf$td)t unb bie an i\)x Ü4 an^äufenbe Q(udfd)wi$ungdma<Te befielt nad) 
Swicfo ") ani mt^x ober minber runben SeUen unb StUenfafern. ipat {!(( tai ®an^t 
f>ii in einem gewifi'en ©rabe pergröfiert, fo wirb ti auc^ pon beut(id)en ^(utgefägen 
Pur^.^ogen. ^an (lögt uberbied fd)on fxnf)tt auf Piete t^eitö freie, titiii in großen 
07?engen in SeUen eingefAloffene S^tttropfen. 39 bie gan^e SoÜicuIar^cft)(e mit jenen 
^udfd)wi^ungdma{ren gefüttt, fo geben wa^rfd)ein(i$ bie Setten in SeUenfafern unb biefe 
in Q3inbegewebfafern, bie benen bedStroma na^e (le^en unb gewifTermaaßen eine^rt Pon 



^) StanniuSy Lehrbuch der vergleicheDden Anatomie der Wirbelthiere. Berlin 1846. 
8. Seite 459. 460. 

<) Baciborski, a. a. 0. S. 412 n. 417. 

°) ß. H. Laehr^ De mutationibus genitalium maliebrium brevi post conceptionem, 
addita ctisquisitione anatomica virginis statim post coitam defunctae institata. Ba- 
li« 1843. a p. 29. 

*) J. C. Pank, Entdeckung einer organischen Verbindung zwischen Tuba und Eier- 
stock beim menschlichen Weibe bald nach der Conception. Dorpat u. Leipzig 
1843. 4. S. 3 — 16. 

») ßischoff, a. a. 0. S. 26. 

•) Bischoff, a. a 0. S. 35 u. 37. 
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") H. L. Zwicky, De corporum luteorum orieine et trausforroalioue. Turici 1844. 
8. p. 23 fgg. $erg(. au(^ H. Meyer, in Oesterlen's Jahrbacher der Heil- 
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44 9t%aitutiq. 

^ä)txnU(i iitxtmx^ mefentltc^ tx^i^t. 3fl t)te $^antaf[e diier grau mü 
upptgen fBorßeaungen bef(t)äfttgt, fo wirb au^' tf^r ftt^Ier aufgerichtet 
S6 gefit me^r ^lAf^gfett }ttr ec^dbenfpaUe fierau^. Der ti>et§c g(tt§ bo^ 
gegen unb manche franff^afte Slutßccfungen ftnb mtt fetner (ttpipnn^ ber 
SBoKußgefu^Ie oerbunbcn. 
4684 9Benn ftc^ bte n^eibltc^en ©efc^Iecf^Mwerrjeuge }ur Begattung i^^xk* 
retten, fo fc^weaen bte toerfc^tebenen gäc^ergewebe bed A(rper6 ht€ StUt" 
ler6 (Clitoris), be^ ^iRttteltt^ctled (Poriio intermedia), ber (Elidel, bet 
@(^aam(efien unb ber übrigen @(^eibenf4^(eim|^aut an. 2)er t>orbere Hi« 
fc^nitt be^ @(^eibenf(^näret0 (Constrictor cunni) jief^t ^itüti^t gettieeife 
ben gereiften fti^Ier ). 9. bed ^ferbed in bad innere be^ Sorl^oft^ ^). 
Z>ie oerßdrfte Slbfonberung ber ^artf^oltnifc^en unb ber bem 64^etbe» 
rof^re felbft ange^örenben 2)rufen ntac^t bie Öberflä^^e feuchtet unb fi^Ifipfe^ 
riger. (Sin 2:^ei( ber fo gelieferten ^JDh'fcbungen txitt ntc^t feiten jur Ocf 
nung ber ©(^aamtefjen ^txvox. Die fiärfer gefuKte @(^etbe er^&tt «tu 
runblic^ere ^orm. @ie getpinnt fiberf^aupt eine ®efia(t, bte ber genonei 
Umf($Iießung ber gefieiften diut^t unb einer au^gebej^nteren äteibung ft((e< 
rer entfprrc^en fann. 

fpdit man ficf) an bie ^ebr^a^t Ur Satte, fo f((cmt bte trgenb gebt(bete 9rait bei 
aef^Iecbtiden ^ufreouttden im Q^ani^en loeiiider, ali ber^ann untemorfen ^u fein. Sie« 
fe^ b^ngt oermutbficb junäcbil mit (er &tMt Ux flrtlicben ©efubte lufammen. ^i 
frdgt f[(b aber, ob ni(|^t au^ ^(r ^au ber meibüAen ©efcbrettt^werf^ettde unb bie im< 
naf(id>e [Hetnigund, bie gemilTermaagen einem periobifcbeu ^IbertafTe t)ev0(id>ftt loerbei 
fann, in biefer ^e^iebung oon Q3ebeutund finb. Die eben def(t)i(berte fBorbtreitimi 
fommt auch in ber ^rau burcbfc^nittlit!^ (angfamer ^n Stanbe, M bie ^rection M 
^annrö. @ie Witt baber oft no(^ gegen ben Q3eif(b(af g(ei(bgä(tiger/ wenn bteSßottttff- 
gier M ^anned ibren böd)ilen ®rab erreicht bat 2)ie 9f{eibung ber ®d)etbenf4(eiiB* 
baut unb befonberd tti Ki^ter^, bad oon SOottüftfingen gebrauste bittet be^ Slnfbri^ei^ 
t)on @b<tmpagner, fömifcbem SS^affer unb anberen rei^enben 9lüf|igfeiten erbost bte 9ä(* 
(ung ber ^ct)n)eUFörper unb mit ibr bie SS^oUuflbegierbe. €ebr üppige grauen ffnnen 
eigentbümiid)e ^ottuflilöße ^ur Seit ber Slufregung au(]b i'bne bie ^nniberung hti W^w^ 
nti empfinben. ^emegungen beö Ki^ter^ unb oieUei^t ber Q^ileiter unb ber ®fb4nnnt« 
ter liegen biefer eigentbumtichen ^mpfinbung ^um (9runbe. 

Unnatürti^e Biegungen rönnen in beiben (^efd)Ie(btcrn mit großer ^efttgfeit auftr^ 
Un> !^ie b^uflge 2öieberbo(ung berfetben änbert ben Q3au ber (^efcbleiibtdmerf^euge. Sie 
franfbafte Entartung liefert bann wieber umgePebrt bie 91nregung ^u neuer 6cl)fl^ 
flec!ung. 7>it erilen ?ef)(er füf)ren baber bi^^ 5" «inem immer gefäbrtidb^'^tt ^bgrunbe. 
^erg(ei(bt man Uitt ®ifd)te(bter unter einanber, fo fd)eint bie^etbflbeflectung ber 9t^n 
weniger nad)tbei(ig, ai6 bem ^anne ^u fein. 3bYe ©ef^recbtt^werr^euge entarten aber 
^abd (eid)ter unb auffallenber. !3)ie unnatürti^en Neigungen tonnen ffd) trantb<tfter 
SBeife in beiben ©efcbtecbtern fo febr ftrigern, bag aUt 6dbaam unb ieber anbere 0^ 
banfengang oertorcn geben. 

^an^e ^ufäUige ^ebenoerbättniffe fübren bi^iveiten ^u biefen ungrä(tli(f)en Xrieben, 
tit Heb tann mit ber Seit immer tiefer einniilen. 6teine in ber Q3tafe bed Wannet, 
^abenwürmer in ber @d)eibe be^ ^äb(benä, juctenbe ^u^fd)täge unb bie Stacba^mun^ 
anberer in beiben @efd)(e^tern untergraben auf biefe iS^eife wiäit fetten bad gan^e 2e* 
ben^glüct ber fonft begabteilen 0efdi;6pfe. 

4G85 SQBirb bie gereifte dtnt^t in bie @(^eibe eingefufirt, fo gleitet iun&d)^ 
bie (Sichel unter bem jfi^ler Ui^t l^inmeg. jDie Ö^icf^elfrone Hi SRanne^ 
ftnbet aber bann einen größeren SBiberßanb an ben beiben 93or$fof)totebelit 
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^er 8ett)iffe 9nreg^ungdmittel, um bte 3nbtoibuen bem f^^^ftren B^^d^ ber 
krterf^oltung btefifiiar gu maöftn. 

(Sine eigeiit|^ömlt(^e. Seränberttng, bte befiimmte itu^nttt Xrieie )ur 4682 
golge |iat; leitet fl(^ tu bem fiNgen jfdr))er ein, fo n>te bie ®ef(^U4^td^ 
n>erf)euge eine gewiffe (Snttt)i(!eluns^flufe u6erf(!^retten foKen. X)ie man« 
ttigfac^en 3nf)tncte ber ZJ^tere unb beten 3la^toixtnnQtn , bte gef(^(e(^ttge 
Siebe be^ SRenfc^en geffen ni^^t unmittelbar au^ geifliger Serec^^nung ^er^ 
9or. @te bilben t>ielmeffr ben (Enbauebrud gewiffer organifd^er (Sinxi^^ 
tungett; beten Slu^bilbung mit ber Sntmidelung ber ®ef4^(ec^tdorgane un« 
mittelbar }ufammenf^ängt. £)ie SBoKuflgefä^U, wtli^t bie Begattung be« 
gleiten, liefern ben imittn, in fiö^eren 3^tdtn von ber 9latur au^ge« 
tvorfenen Ädber @ie ffnnen in iebem ber beiben ®ef(|^Ie((ter o^ne wtd^^ 
feifettige Seruffrung auftreten. @ie ftnben aber i^re gfinßigften Sebin« 
gungen in bem Segattung^acte. Sie fatten be^^alb aucb f^ier am %tin^ 
ßen aud. 3)ie {tpedtofe SSoKuß ßefft auf biefe Slrt nic^t blo^ ibeel ober 
moralif^^, fonbern auc|^ reeU ber, wtl^t i^xt Seflimmung erfüllt, na4^. 

2)tc ilnn(i4e 9le(dttn() pm anteren @ef(t>(e(!^te ift oor 9Itfem an bte (S^ntwtcfelung 
brr fetmbereitcnten &tWt6Mixotxt^tnQt gebunben. 6ie fe()(t baf)fr mtiittntf)tiH in ten 
iiuinn(td)fn unb ben votihiiäitn SSerfAnttteuen. 2Bte eine aUgenttiiie, fpdtrr 5» betrat^« 
tenbe SSeränberung ^ur Seit ber ®efd^(eibt<retfe burtbgreifr unb b(eQ3erettimd frutttbrin* 
genben Ramend ober bte ge^irige Sortentwicfefund ber Q^ier ober ber ^oUifel rndfllic^ 
ma^t, fo wirfen aud^ umgefe^rt bie Sufldnbe ber Jpoben unb ber @ierfl$(!e auf ben 
ganzen JDrganidmu^ jurücf. 3^r 9}?ange( ober i^re unpafTenbe \ttudbi(bund fäbrt ^u et« 
ner 9tei^e aUgemeiner 9o(9eerrd)einungfn, bie (!d) tn ben ntaterirUen S3erbältniffen man« 
Aer ^drperorgane unb in ben geifligen Q3f^iebungen ^um anberen ©efd^Ied^te beutlid) 
oerratben. Sie t>erfd)tebenen ©rabe ber f[nn(t(|&en triebe ^ bie man tn ben einzelnen 
^rnfd^en ober Z^itxtn antrifft, b^ngeu toaf)x\dit\nüäi t)on ben feineren Q3fbtngungen ber 
feimbereitenben ©efd)(e(btdwer!5euge p einem gro§en Z^tUt ah. üDte9BoUu(lempfinbttn< 
gen unb bie mit tbnen auftretenben 9lefierben>egtingen bagegen bieten eine grögere (Sla* 
{ticit&t bar. 2)er Mangel ber ^oben ober ber ^terfl5cfe bebt ffe feinedwegd not^wenbi« 
ger Sßetfe auf. @te werben n)a!^rfd)einltd) unter biefen iSer^ACtnifren nur gefd)n)äAt, 
n>etl bann aUe @efd)(e(!^t^organe tl^eitweife oerfämmern unb Mijaib im ©an^en ungüu« 
(tigere SBorbebtngungeu fär bte SS^oUufterreguttg liefern. 

2)ie @e(bilbef{eceung M ^anne^ fül^rt i^mar ^u mtnber feinen ^ipfinbungen, ali 
ber 93eif(((af. @in regelre^ter Gamenflug fotgt aber au(( f)itx m^. S)ie unnatürliche 
Steigung ber weiMtd^en ©ef^tec^t^werf^euge wirft wa^rfc^etnltA ni^t b(o(i auf ben 
9rud)tbärterunb hit Eileiter, fonbern autb anf bie ^terftücfe präcf. IDiele ber foge^ 
nannten falfc^en gelben Körper (ommen oermut()(i(t auf biefem äOege p @tanbe. 5pp« 
battbSre ^tartungen im ditt^odt fd^einen ffe ^du({g ;|U begleiten. Q^ine rran(f)afteiQer« 
grif^erung be^ iti^Cer^ unb ber Abrigen Sd^veUgemebe f ommt nid)t fetten oor. ©enauere 
Unterfucbungen werben nod^ fe(l(leUen muffen, ob Heb ni(bt bie ©ebitb; M 9ru(bt« 
t^äittti wefentlid^ oerdnbern. ^an fann hingegen fcbou je^t mit SiAeri^eit annebmen, 
tü^ bte SIeibung ber Sc^ei'benft^teim^aut 9iefrerbe»eguugen be^ Uterus unb ber Q^iteiter 

2>te 3ttna$me ber burc^ bie gefcblecbtige Slufregung bebingten (Sttu 4683 
fang bti ©liebet erffffft aui^ bie SSoaufibegierbe. Sergrjgert ftt^ ^inge« 
gen bie Stut^fe au6 iuffiKigen, JrtHc^en Ütebenver^altniffen , fo i^ biefed 
nicl^t immer ber %aU. (Ettvad Se^nli^e^ tpieber^ott {!t^ tt^af^rfc^einlit^er 
Seife in bem tpeibii^en Organi^mu^. jDie Srunf) fü^rt }u einer ftärfe«« 
ren Sfiffung ber ©c^kbeSgetvebe ber ®ef(|^(e(^töt|^eile unb in einer reicf^Ii« 
i^eren 9bf^nbemng ber jDrfifen berfelben. jDie ©ef^Iecf^tdtuft »>irb t^a^x^ 
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f4>einlt(|> j^ierburd^ ttrefenttfc^ tx^i^t. 3fl bte ^fiantofle efner grau mit 
upptgen fBorfteKungen befct^afttgt, fo toixh au^' t^r fti^Ier aufgerichtet 
(S^ ge^t mef^r gtfifftgrett }ur @(^eit)enff)a{te fierau^. jDer metge gluß to^ 
gegen unb mancfie franff^afte S3(utßcdungen {tnb mit feiner (Sr^dl^ung ber 
SBoduflgefu^Ie t)er6unben. 
4684 9Benn ftc^ bie tt)etb(i(^en ©efc^Iecf^t^merfseuge }ur !93egattung t)ar(e< 
retten, fo ^ä)totütn bie t>erf4^iebtntn gac^ergemebe bed Sit^tx€ bed JM^ 
lerö (Cliloris), be^ SWittetti^cileö (Portio intermedia), ber di^d, ber 
@4^aam(efien unb ber fibrigen ©d^eibenfcf^feimf^aut an. jDer oorbere fü* 
fc^nitt be6 ©d^eibenfc^nurete (Constrictor cunni) jie^t metteic^t gettweife 
ben geficiften Äi^Ier j. S. be« ^ferbed in bad innere Ui SBorj^ofe^ i). 
jDte t>er{}ärfte Slbfonberung ber Sartf^olinifc^en unb ber beut @c|^etbeii^ 
rofire fetbfl angef^orenben Drufen mac^t bie Oberfläche feuchter unb fc^(äpfe# 
riger. (gin I^eil ber fo gelieferten 3)iifcbungen txitt nic^t fetten gut Oeff«» 
nung ber @(^aamtefien (^ert^or. Die fiärfer gefüllte S^^eibe erf^&U eine 
runbtic^ere gorm. @ie gewinnt überhaupt eine ®efia(t, bie ber genauen 
Umfc^tießung ber gereiften 9iuti^e unb einer au^gebe^^nteren Sieibung fti^e^ 
rer entfprec^en fann. 

fpält man ild) an bte ^ebr^a^f Uv ^aUt, fo f^eint tit irgenb gebifbete ^xan ben 
ocrcblecbrigen Aufregungen im Q^ani^en weniger, aH ber^ann unterworfen ^u fein. 1>h* 
Ui t)&mt oermutbfict) juiiäcbil mit Der @tAr(e ber iltt(id)en ©efüble ^ufammen. ^i 
fragt {iä^ aber, ob ni(bt auA ber Q3au ber weibticben ©efcbfectt^werf^euge unb bie mo« 
uaf(td)e 9f{etnigung, bie gewifTermaagen einem periobifdveu Aber(a<Te oergttcben werben 
rann, in biefer Se^iebung oon Q3ebeutung flnb. Die eben gefd)i(berte fBorbereitung 
eommt auch in ber %xau burcbfc^nittüd^ tangfamer au ®tanbe, M bie. ^rectton be^ 
^anneö. 6ie hkiU ba^er oft no(b gegen ben Q3eif(((af g(ei(bgu(tiger/ wenn bteSSoUnfls 
gier be^ ^anneö if)ren l)öct)flen ®rab erreicht bat 2)ie 9fteibung ber @(t)eioenfi(letin* 
baut unb befonber^ M ^i^Ier^, ba^ oon Sa^ottüftfingen gebrauste bittet be^ Sfnfprieen^ 
oon (^banipagner, folnifcbem Sä^afTer unb anberen rei^enben Slöfjigfeiten erbost bie %nU 
tung ber ^cbweUFöiper unb mit ibr bie SS^oUuflbegierbe. 6ebr üppige grauen ffnnen 
eigentbüiniid)e ^ottuiljtöße ^ur Seit ber 9(ufregung andi^ obne bie Anniberung hti WUm* 
mi empfinben. Bewegungen be^ SCii^Uxi unb i^UUti6^t ber Eileiter unb ber ®fMnnut' 
ter liegen biefer eigentbnmtid^en ^mpfinbung ^um (9runbe. 

Unnatärtic^be 9^egungen rönnen in beiben @efd)(e(btern mit großer ^eftigfeit auftre« 
Un. 7>\t bäufige 2Dieberbo(ung berfetben Anbert ben Q3au ber (9ef(bU(!bt^werf}euge Sie 
franfbafte Entartung liefert bann wieber umgefebrt bie 2(nregung ^u neuer ®ert<lbe« 
fferfung. 2)ie erflen SebUr füljren baber i)iix ju einem immer gefäbrlii^eren ^bgmnbe. 
^erg(ei(bt man beibe (^tfd)(e(bter unter einanber, fo fd)eint bie®e(bflbef[e(tung ber Sran 
weniger nad)tbei(ig, aii bem ^anne 3U fein. 3bre ©ef^recbt^werr^euge entarten aber 
Hbti (eid)ter unb auffatlenber. !3)ie unnatürtid^en Neigungen fönnen fid) franebaftet 
Sä^eife in Uit>tn ®ef(bte(btern fo febr fteigern, ta^ aVie 6Äaam unb ieber antere 0^ 
banfengang oertoren geben. 

SWand^e jufäUige 5Rfbenoerbä(tniffe fübren bi^iteifen ju biefen ungrücWcften ^Irieben, 
tit (leb bann mit ber Seit immer tiefer einnijlen. 6teine in ber 95(afe be^ TOanne^i 
^abenwürmer in ber @d)eibe bed ^äb(ben^, jucfenbe Au^fd)Iäge unb bie 9la(babmimd 
anberer in beiben @efd)(eitern untergraben auf biefe ®eife ni^t fetten ba^ ganje &< 
ben*g(ürf ber fonft U^ahMtn ©efc^öpfe. 

4G85 SeSirb bie gefleifte Slut^^e in bie @(^eibe eingefuf^rt, fo gleitet gnnäi^ 
bie (Sichel unter bem jfi^ler leicht ffinmeg. S)ie (Sicfielfrone iti WiatmH 
ftnbet aber bann einen größeren SSiberftanb an ben beiben S3or$fof)miebebi 

*) Kobelt, a. a. 0. S. 57. 
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Bulbi vestibuli) unb bringt itoi\^tn i^ntn mit einem mt^x Sixaft erfo^ 
ternben Stade tux6). @te umfaffen bann ben Stixpix ber fflnt^t, bte, 
n)enn {te ba^ ©c^etbenrof^r t>d((tg audfäQt> ba^ ®(ut jum 2:^et{ um fo 
mei^r na^ ber ^tc^el be^ fit^Ierd (^tnbrdngt unb befto {lärfere 9Q3o((uß# 
em))ftnbungen anregt. Segtnnt bann bte äietbung ber ®ö}Umpaui^i)t, 
fo faat ftcff bte Sichel bed mnned burc^ bad fc^on @. 28 ermfifinte 
n)e(ifelnbe SRu^felf^teC tn fiarferem ®rabe. @tn)ad Sieffnltc^e^ tt>itUx1)o\t 
ftc^ n)aH^^inIi4 ^^ ^^^ e$tau. S)er ©c^etbenfc^nürer gtefit ftcff refleeto« 
xi^ jufammen, pxt^t bte SSor j^of^jwtebetn an ba6 t)Ott. t^nen etngejtt)ängte . 
©Heb; treibt beren ^lut t^eiltDeife in bte £i$lerei(^el unb gief^t ben mti^ 
Ux fo an, bag fi4> bte Sicbel berfclben beßo leichter an ber Siut^e reibt ^). 
S)ie berben toorberen SSSurjelfäuIen (Columnae rugarum anteriores), toti^t 
ben @4^n)eQffrpern be^ $eni^ unb bie l^intere (Columna rugarum poste- 
rior), bie bem ber ^arnr6|>re entfpric^jt, tragen gu ben SBottuPempflnbun^ 
gen beiber Oefc^Ied^ter »efenttit^ bei. Die ©efinung unb 3«trei§ung bed 
3ungfern^aut4len« (Hymen) , unb ni(^t feiten . au(^ bie verf^äUnißmfi^ 
#ige (Snge ber @(|^eibe bebingen e6 in ber Ütegel/ bag bie erßen ^tu 
f(|>laf6t)erfuc|ie ffir bie grau fcfjmerjf^aft au^fatten. ^ahtn umgefef^rt '»iele 
®eburten ba6 @(^eibenroffr auegetpeitet, {tnb bie Saltenrunjelu berfelben 
tf^eitoeife loet^icfien ober fann bie @cbeibe fiberffaupt bie gefletfte dint^t 
ni6)t eng genug umfaffen, fo merben an^ bte SBoKufiempftnbungen bei man^ 
gel^aften SReibung^oerfiäftniffen füx beibe ©efcfilec^ter unooUfldnbiger. 

CBdretd) bie ©d^etbenHappe ober Hi SungfentbAutcben in ben erilen Dottflänbigen 
93e(f4rafäoerfu((en gu ^trxti^tn unb üd) bann ^u ten fogenannten mprtenßrmtgen S3$ar« 
^en (Carancalae myrtiformes) rücf^ubitben pflegt, fo fanit bod) tit ^ef^affenbeit btefer 
Zi)t\it attein fein qann fiebere« ^txiö)Mx0fbti Urtbeil über ben ausgeübten Q3eir4raf 
begrünben. Snfättige Verlegungen ober @e(b(t(ef[e(tung gerfldren btSioeiUn ebenfatt« Hi 
^ppmen. (gint angeborene Itno&ttfianbtgfeit beffetben (ann (etcbt irre fiibren. (Si ereig« 
net f!cb otub umgefebrt, ba^ H6 Sungfemb^ut^en feiner :2)ebnbar{eit, feiner 5U gro< 
gen ^Arte ob^r fefbit feiner Sdbmalbeit wegen tro$ M 93eif(blafed nicbt gefprengt 
»irb. ^an bat ti fogar in (^injerfätten nocb jur ^eburtSjett Dorgefunben. i^unftige 
Unterfit^ungen mftffen nod) il(berer fe(lfleUen, ob ber ®ang ber (Hu(!bilbung beS 3ung« 
fernb&utcbend unter aUen lQerbä(tniffen ber gtei^e ift ober ob (Icbnicbt nod^ beftimmte 
Unterf^iebe in ber9o(ge verratben, jenacbbem bieSerreigung t)or ber Seit ber @efi^(ed)td« 
reife ober fp&terbin p. @tanbe gefommen iff. !SDie 9lebenoerbä(tni<Te ber äbrigen @e< 
fAUtbtSwerf^euge mAffen pg(ei(b iebenfaU« i!(jbere Fingerzeige bem Slr^te barbteten, wenn 
er bie ^efd)affenbeit M 3uttgfernbAut4end M ^en>eiSntitte( benu^en wiQ. 

jDie Steflerbetoegungen, wtl^t bie ^Reibung ber @^eibenf4)Ieimf^aut 46gg 
^erbeiffi^rt; ftc^rrn toaffrfcfieinltc^ ben Eintritt be^ @amen^ in bie ^6pU 
be^ ^rutfitf^äiter^. St^mann ^) bemerfte in einem fe^r erregbaren 
{^rauenjimmer ; baf ficfi bie ©ebärmutter f(^on toäf^renb ber geburt^^ilf^ 

Ui^en Unterfu^ung feuf rechter fledte unb tiefer f^inabging, ba^ beibe ®u 
ibärmuttermunb^Iefien gliic^ (ang tt)urben unb ber SRuttermunb runblic^er, 
weicher unb bem Singer sugänglic^er erfc^en, toabrenb jugleic^ 3(tf!mung 
uub ©ttmme bie ^^txt Oefc^Iecf^t^gier oerr1et|>en. ©njelne aUere gor* 
f d^er flenten fc^on bie SSermutffung auf; ba^ bie ©ebfirmutter be^ 2Beibe« 

^) Hobelt, a. a. 0. S. 60. 
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bell @amen etnfauge. ®iittt(»er fu(^t< tn bem ^ferbr ttac^iuti^fci, 
ba§ bie Stehet in ben %xn^t^\Ux toorbrtttgt unb ba§ dn @aitgctnt<^ant^ 
tnuö )uerft ben Siu^flug be6 @omen6 unb bann ben Ueberfntt tcffeOei 
tri bfe (Bth&xmnütx ft^^ert. X)em fei toit if^m n^otte, fo tnire r4 t^f 
möglich/ bog ft^ ber ©ebArmuttermunb n^eiter dffhete nnb ba§ fo ber 
größte k^til tu @amen6 in bie ^i^U be6 ^rnc^t^äfter^ votbräigei 
fonnte. dint t)on SStfc^off ^) gema^^te Srfa^rung unter^$t MefeSet» 
ntut^ung. Unterfuc^te er bie ©efc^Iec^t^merfjeuge oon {)unbeii ober ila^ 
ninc^en fur^e 3dt nac^ ber ^Begattung; fo fanb er n>enig ober gor feinet 
@amenfaben in ber @ä)titt, eine gro§e ÜRenge bagegen in bem 3iraen 
ber ©ebärmutter. 

^te ^(rf}äItntfTe Ux (StUxmvttUx fd>finfn mtt ben Soffufldefft^fm fefSff pfym 
mtn^wHn^tn. ^paUer Qtrbt fd)on an. ha% tiffe na(( brm ®f4lAnbRi§ ber SFranen an 
Seb^afteiltn aui^tltn, mm bie C^ebArmunb^Cefaen oon bem mdnnliAen ®rtebe Utbft #0 
rieben würben. Die Olutl^e fönnte bi^rburd) ben (Sinc^an^ in ben "Sxn&^tHlttt im 9» 
(tenblicfe ber f)Od>(len ^(ufregund mittelbar offnen unb ben richtigen <2^tn tritt htißamtai 
in bie ®ebärmutterl)ö()le Mern. Q^in unfruchtbarer Q3eif*raf fott ffijj na« i^ader a^ 
baburd) an«jeid)nen, baft ber 6ame fpäter jur 64etbe wieberum aWÄufit, »ai^reffb er 
bei einem frud^fbaren i^urürfflebalten würbe. 5Wan barf jebod) mit fRtibt oemratlct, 
ba6 l)ier mand>e' ^^aufdvung mö ^lid) tfl. grauen, bie f^n einer ubermAfitgen 9(bronbermi| 
ber iur 6$eibe geborenben !3)räfen ober ^u fogenanntem wetSen Srluffe Qenetqt ünb, Ht* 
lieren oft eine größere «Wenge »on afüiffiflfeit unmittefbar nad) bem Q3etrd)(afe , bieftr 
mag befru^tenb wirfen ober nid)t. @twa^ ^ebn(i^e^ wiebrrboU PA wa^rffü^einliit i> 
q)erfonen, bie einer febr großen öefAIec^t^erregung überhaupt fÄj^ig (Inb ober in htm 
biefe jufättig ber Begattung vorangegangen ifl. SS^ir werben in ber SfoCge fe^ , btf 
btf ^efrud)tung nur fe^r wenig 6amen ndtbig ^at. ^i Hnntt baber immer ber grSgte 
!5:bei( beffelben h^^ ©d^eibenfpartc ^^eroorgefloffen fein, ol^ne baß M^atb ber a^eiWaf 
feinen Jpauptawerf ju oerfe^ren brauste. 

^i oerfle^t f(d) oon felbd, baß ber ©cbdrmuttermunb , wenn auä^ nnr tu geringeai 
®rabe, au irgenb einer Seit offen fein muß, fo wie ber Same überhaupt, fei ti bird) 
Ixt S(immerbewegung ober burc^ bie Biegung ber 6amenfdben in ben ^rn^t^^Affer g^ 
ianc^tn foU. i>a bie ^uttermunb^fef^en ein Srümmeirepithelium, ba^ ffc^ tn ba^ ber 
Uterina(r($(eim^aut unmittelbar fortfe^t, bedien, fo fönnte bann ber 6ame, ber an jcse 
angefpriot worben» feinen iffieg weiter verfolgen, wenn ber ®ebärmuttermunb nnr weni^ 
unb er(t nad) bem 93eifd)(afe geöffnet würbe. @ine größere 2ßcite bed ®eb&rmuetemnn« 
be^ unb gcwiffe regelmäßige abwe^fetnbe Sufammen^ie^ungen be^ Uterus aber motten bt(fe6 
3ie( d^erer erreid)cn (äffen, iffienn öffent(id)e 2)irnen, tit ben ^eifc^Iaf au bAufig an^ 
üben unb benen bann bie 9erfön(i($reit M ^amti gCeid^güttiger ift, bur4^fd)ntttlt4 fef« 
teuer fd)wanger werben, fo bangt biefe^ mUtidjt mit ben tUn erläuterten SBer^^tiiffeii 
aufammen. kommen tit erwäf^nten 9^ef[erbewegungen unb bie mit i^nen oerbunbeuei 
®eila(toevänberungen ber ®ebdrmutter nur in ben ^ö^eren @raben ber gef4(fd)tige8 
9Iufregung ju Btantt , fo werben glei^ijüttigere ^erfonen größere Sc^wieriafetten ber 
95efru(Jtung entgegenfe^en. ^m fie^t (eiftt, U^ biefe g?ebenoer^>artniffe bie 9md)tbar« 
feit einer gelitteten ^rau ebenfalls beftimmen tonnen. 93eben!t man, bag mandK bc» 
j^eiratl^ete unb befloritte Frauenzimmer nic^t fetten 3a()rc rang unfrucbrBar bfeiben, bot« 
aber, fobatb flie nur ein «Wal empfangen l)aben, Äinb auf Äinb erzeugen , fo tann mos 
hierin einen neuen SS$af)rf(bein(id)eeit^grunb für bie S9^id)tigteit ber felbflitdnbtgen SRtt> 
wirtung ber ©ebärmutter auffinbrn. 

^an tann Sü^ in frifd) getöbteten 9etd)en größerer fpau^fSuget^iere, wie a- 9* ber 
^ül^e, oon ber ^ertür^ung^fäf^igteit ber in ben ©ebärmutter« uub ^ileiterb&nbem atf^ 

J. H. Fr. Günther, UntersHchongen und Erfahmneen im Gebiete der ADatovic^ 
Physiologie und Thierarzneikande. Erste Lieferung. Hannover 1837. 8. S. 56. 

*) Sb. £. 9&. ^if(^off, (Snttoicfelung^gefc^id^te ber <S&uget^iere unb be< aKenfAen. 
^t{ni% 1842, 8. ®. 23. 
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Wtttitn ^uittlfaftm Uttutu^tn- Ue^nlt^e ^eo6ad)tungfn grlingen ff((fl an bem SSRt* 
fometrtum tti Xaniwä^tni unt ber ^pcnite <). ^att wcl6 hingegen no(( nicbt, 06 f!e 
f!4 bn bem ^tifäilaft reffectorifA ^ufammenüifben unb fo ^u pafjfenben SteUund^oerdn« 
battnaen ber inHften @ffi(((r(t>t^tOfrf^(Uge beitragen. 

jDte SSodufterregung be^ SJ^anne^ ^oxt furje 3eit na^ bem Samen« 4687 
ctguffe auf/ bie ber grau bagegen fc^etnt etwa^ länger anju^alten. jDte 
(Entleerung, ttelc^e bie 9lert)enerregung be^ Wannet pl6^\\ti)tx enbtgt; 
fc^etnt fein ))o(Ifommened ^aradelftäcf in bem wtibU^tn fi6r))er ju be^ 
ftj^en. 

Die 93or(erettung6erf(^etnungen ber m&nnltc^en ober n^eiblti^en ©e^ 4688 
f($Ie($t^tt)erfieuge ftnb l^äu^g^ fc^on mit ben S^i^^n allgemeinerer Slufre« 
gung t)erfnü})ft. (S^ befc^jleuntgt jt(^ nic^jt feiten ber 4)erjf((>Iag. ©ad 
©ejld^t wirb rötf^er unb >ei§er ober ber aWenfc^ ^at wenigflenö ein tx^ 
^i^M SBfirmegefa^I, n^enn fx^ btefed auc^ nic^t bur($ eine ^axUwtx&n* 
^erung ber ^aut unmittelbar ^txtaip. X>tx Zxiti na6f ber ©efd^Iec^td« 
befriebigung tritt immer mefir in ben SJorbergrunb. Sr unterbrädt bie 
ntannigfa(|^f)en Sebenfen, bie i|^m früf^er entgegenflanben unb fann /ebe 
weitere Ueberlegung befeitigen ober mit ©cbeingrunben »erbrdngen. Spat 
bie fletfcfilic^e Seraf^rung begonnen, fo fommen f^auftg noc^ ia^txti^t in^ 
fiinctartige ©etoegungen bed SRumpfe« unb ber ©lieber in SWenfc^en unb 
Sf^ieren ffinju» S^tfungen ber ®eft4>tdmu6feln, ©teffungdoerdnberungen 
ber Bunge, @inne«fiuf(t)ttngen, t)orjögric^ ^nnUn^t^tn, ®(!^mi^ Wnnen 
ben Seifc^Iaf in (ginjeffätten begleiten. Uebelfeit, D^nmai^t ober attge^ 
meine Krämpfe treten bisweilen in ben grauen auf. 2)ie Aufregung io 
btngt e« f>in unb wieber, ba§ ein e?affffl(^tiger »on einem Slnfatte jieim« 
gefu(^t totrb ober baß eine ^uMabergefc^touIf) ober eine 93omica berflet 
unb ben 2:0b binnen Iturjem nac^ {t4^ iu\)t 

3fi ber ©eifc^Iaf t)oafianbig ausgeübt toorben , fo werben bie ge« 4689 
fcfllei^tigen ®ejief^ungen für ben augenblid glei(|igfirtiger. ©a« ^erj 
flopft no(^ einige ^tit flärfer unb nic^^t fetten ^n unb w'eber audfeftenb 
fort. 3Die Rarere Ueberlegung tritt fc^ärfer |>ert)or. Der ÜWenfcfi wirb 
ba^er nicbt fetten t)er{limmt. Die ©ef^nfud^t nac^ dtu^t ober @(^Iaf mac^t 
fi^ l^äuftg nac^brucfli^er geltenb. Sin ©efu^I ))on 9bgef(^(agen|ieit, eine 
t>er{ldrfte, oft mit ortlict^ ^vergrößerter Oberfiautabfcfiu^pung loerbunbene 
Slbfonberung ber SCalgbräfen bed ©eftc^ted, ^orjfiglid^ berer, bie in ber 
©egenb ber 9lafenilfigel liegen, SSerme^rung ba SWenge be« Slafenfc^tei^ 
med, Serftopfung ber 9lafe, wie bied auc^ in bem 3lnfange ober bei bem 
@(^IufPe bed Itatarrl^ed bemerft wirb, btaue Siinge um bie Siugen, Drud 
in ifinen, Stngenommenffett bed fio^fed gefeden ftc^ no(^ l^auftg l^inju. 
3Der 3Rann fä^It bidweüen ein f^^wacfied 9lagen im 3Ragen unb ff)dter 
junger. Sr beftnbet f!(b im gangen Ä6r^)er wol^ler, fobalb er @peifen gu 
ft(^ genommen J^at. Slufßoßen, Uebelfeiten, (Erbrechen, ©c^merjen im ttn« 
terleibe. Drang gum ^arnlaffen tonnen in ber %xau nacfifotgen. 

>) Baer, lieber Entwickelangsgeschichte. ThI. IL S. 184. 185. 
*) J. J. Ed. PnrkiDJe, Symbolae ad ovi ayiam historiam ante incnbationein. Vra- 
tislawiae 1825. 4. p. 10. 
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4690 Sefrnc^tung. — 98ir pabtn fxüptx gefe^rn, ba§ ba4 Si ter bo)»« 
)>eU gefcl^Iec^ttgen 2:(^tcre einen gemtffen; bie Gmbr9onalbt(bung dnleiten^ 
ben (Sntmicfelung^grab mc^t fiberfd^rette n fann , ebne ba§ e^ tntt bem xtU 
fen männtitiben @amen in Serubrung gefommen tfi. X)te Sefrui^tung be» 
{)e^t nun tn biefer unerläßUcfien gtgenfeteigen Sßecbfelwirfung ber M< )b 
einem befiimmten ®rabe auegebübeten (fr)eugnif[e ber Mmbtxtittnin 
®ef4^(e(i^t^tt)erfieuge. Z)te Begattung macbt ed nur mdgtt^^, ta§ tiefer 
3med auf eine ben Sebendt)erba(tntfTen bed X^tered entfprec^enbe 9ßetfe 
erretcbt n^itb. @ie f4)(te§t aber bte 9totbn?enbtgfett ber Befruchtung nid^t fai 
{t(^. S)tefe fann umgefe^rt o^ne fte ju Staube fommen. Bringt man bei 
reifen ©amen mit ben reifen (giern berjentgen Ibtere, bie i^xt jungen 
nic^t im SJtutterleibe auebilben, in Berä^^rung, fo fann man eine wUftäm 
bige (Smbryonalentmtcfelung unter gunfttgen !Ber(^ä(tntffen ^erbetfü^re«. 
@pri^t man @amen in bie n^eibticben ©efcblecbt^werfgeuge eine^ @änge< 
tf^iere^, fo ifl b^erburc^^ bte ^oglicbfeit ber @(bn)angerf(|^aft gegebeB. 
Setbe 93erfa^rung^arten ; totl^t bie S3egattung auf regelwibrige Snfe 
umge^eU/ gef^^ren ber fogenannten fünfllicf^en Befruchtung an. 

IDie Q3egattun0 unb bie ^efrucbtung flf()(u fe^r b&ufid 5(irft(b unb audi gtetAfn 
räumli^ bon dnanber ab. ^itlt Z^itxc itf)xtn bfut(id), bal ilcb ibr Same nnb f|Tc 
(Sitx weit fpäter berübren, a(d bie beibfrfeitidcn ©cfcblecbtdmerf^fude auf etnanber e»g(* 
iDirft \)aUn. 2)er @ame wirb oft genug im ^ugenMicfe feiner (Entleerung ntcbt fi 
weit i}orgefd)oben, tai er bie Q^ier fogCeicb erreid)t. Diefe muffen rielmebr tbm ober er 
ibnen entgegen kommen. Qine wecbfelfeittge Vnnäberung beiber fübrt enblicb erft in t» 
bereu SäUeu 5um Siete. Qi ereignet ftd) fogar, bag tit ^atnx bie Begattung fdlf 
t^eilweife umgebt unb 511 einem Vorgänge, ber in gewiffer i>in(l(bt ber tandtliben 9e* 
fru^tung gleicht, i^re Suflucbt nimmt. Einige Belege rönnen Vin6 biefe oerfibtebeini 
s!0?öglid)reiteu nüber erWutetn. 

X>it ^ra^fröfcbe, bie Kröten, biete ^ifcbe unb ein^efne wirbeUofe 6^efd)dDfe »ie ^ 9. 
bie !2)intenflf4)e feigen bie ^igentbämlicbfeit, ba6 ber ^u^tritt ber mdnnliiben nnb ber 
weib(i(ben Keime mit ber Q3efi'U(btung frlbfl nabebei ^ufammenfättt ^pat hai ffrofit« 
mänucben t>ai ^eibd^en ©tunben unb fe(b|l ^age fang unau^gefe$t umarmt, fo enuait 
e^ feinen ©amen ungefäljr um tit gteid)e Seit, in ber tit ©ierfcbnüre aud Der jlloafe 
bed ^eib^en^ austreten. Sfftan Hebt augUicb bier febr beut(i4f wie bie a3efru(btnii 
felbil ben trieben tti ^in^elwefen^ ferner liegt. @c0t man ein brünffige^ 9rof(f)m4i» 
eben auf fcbon fräber gelegte ^ier M -SS^eibcbe»^, fo fommt fein Samenergul ji 
Staube. 

2)ie 9lrt unb Sßeife, wie bier Same unb ©ier jufammen treten, gleicbt tn bo|e* 
®rabe ber gegenfeitigen Bermifcbuug ber beiben formen ber Keimgebilbe in ber tikp 
lieben 33efrud)tung. ^an^e Mäit, in benen Begattung unb Befrutbtung ber Srit lUKt 
abweicben, bieteu eine no(b größere ?Ie6nlid)feit in biefer Beüief)ung bar. ^te baafei« 
weife oerfammelten 9Beibd>en oon Gadus aegUBnus legen perff ibre ditx ini greit 
2)ie ^ännd)en fommen bann fpAter oerein^elt beran, um tbren Samen au^pgje§ex *). 

SS^ir werben balb auäfübrlicber rennen lernen, tüit ber Same unb bieder btrSAi* 
getbiere einanber wed^felfeitig entgegenrücken, bi^ enbli(b ibr Sufammentreffen bie Befrn^* 
tung m$gli(b macbt (S6 liegt aber in ben Seben^oerbältniffen eini^elner ^bi^re, m 
3. B. oielerSnferten, U^ bie Begattung früber oorgenommen werben mug, ali bie 9m 
tbre billige d^ieife erlangt ba^en. '^it weiblid)en @ef(bled)t^werrieuge bedien bann cuiei 
befonberen Beb^lter (Receptaculum seminis), in bem tit Samenelemente ^Konate Iai| 
aufbewabrt werben, lii fie ibren Swed erfüllen ')* ^i fonnen auf biefe fSetfe bk 



@- S- ^urba4, bie ^f^^j^oU^it aU (Srfabtung^wifenf^aft. Stoeite lluf[age. 9b. D. 

itipüa 1835. 8. <5. 474. 
') Srebold, in Mailer's Archiv. 1837. S. 392. 433. 



SXann^cn bet fBHptn ^. 93. frft^r 4]6|l(r(eV; o^ne bat bie 9ortpf[an)und trflenbwic 
^efS^rbet wirb. 

3>ie i5efru4tun0 Tett ni((t^ weiter vorauf, aii tat ber Same unb bte ^ter ge« 
wifie fpater i^tt er»a()iieube St^enfcbaften, bie ffe auf bem ^t^t ihrer regetrei^t fort« 
f(t)reitniben <intwidtim\% erreichen, barbieten. (Si i(t t)indegen im 9Sefent(i^en qUi<i* 
ciixitiq, wer bie loec^fetfeitide Q3erüf)rund ber beiben iteimgebübe ju @tanbe brinqt. 2)ie 
^ögli^fett ber fimilfid^en Q3efru((tuna beruht auf biefer (enteren Zfsatfadit. ^an f)at 
(!4 i^rer t^&ufi^ ^u mt(renf<!(aft(idven unb ju 5conomtf(ben SwecTen bebtettt. 2)a ed oft 
oiel (ö^xotxtx t(t , bie befruAteten @ier in tbren nat&r(i(^eu iOerilecten oufauflnDen, al0 
bie brftnilidett ^Ann(]^en MUb iSeibi^en etni^ufandeu, fo (iefert tit inn^ii^t $Sefrud)tund 
ein n>tttfommene0 bittet, um bie er(len ^ntntf etuu^^ilufen oieler riertegenben ^^biere, 
wie ^. 93. ber ©ta^etbÄuter, ber ®eid)tbierf, ber 8rif*e u. bgl. tcnnen ju reruen. 3jl 
man im 6tanbe, bie 9lebenoer^(tnifTe paffenb ein^uri^ten, fo gelingt e^ Uid^t, bie (Sm* 
brponarentmicterttng febr weit fortaufäbren- Dit ^fc^brut ^. 93., bie man auf biefe Vrt 
er^iebt/ m4A(t ttid)t feiten munter fort ^au ^at ba^er au(b Ht f ünftlicbe 93efTU(t)tung 
^txatt in biefer ^bi^rftaffe für $couomtf(l)e Smecfe angemenbet. Sie fönnte enbliit 
mdi 5ur (Ermittelung ber Srage, wie weit bie ©renken ber ^dgti^feit ber $5ailarber< 
^eugung reichen, benu^t werben. 9Ran bat ffe aber, in biefer $)inff((t, fo gut aii gar 
nid)t benu^t ^). 

93etra(bten wir bie Jtnod)enfffAe uuferer fugen @ewa{Ter, fo iletten ffd) zweierlei 
@efa^ren tbrev Sortpfl[an;^ng entgegen. Xa ber Same frei in bad ffi^aifer entleert wirb 
unb e^ nur i}on Sufättigfeiten abfängt oh er tit fämm(i(bett getegten (Eier trifft ober 
sticht, fo fönnen oiete Keime fiAon avL6 biefer Urfacbe ^n ®runbe geben. 2)a^ rafc^ 
9Ib(terben oieler Sparmato^otben ber ^ift^ in fa(tem SBalTer bftrfte hierbei außerbem 
1104 in 93etra(t)t tommen. 93ebenft man aber, wie wenig Same ^ur ^efrucbtung bin* 
reicht, wie ftl^x tlt Zxitht ber Zf)itxt bie ncftbiaen SlebenbeDingungen richtig einleiten, fo 
wirb man zugeben , ba| bie er(te ^rt oon @efabren ber ^weiten wefenttidb nad)(lebt 
2)ie @ntwt(fe(ung ber (Embrponen unb ber garten tur^ oorber au^eftbtäpften Sifcbe tfl 
nämticb an fo feine 93erbA(tnifTe gebunben, hat ber gertngfte ungönffige 9tebenumfla»b 
!Saufenbe oon biefen ®ef((5pfen in fur^r Seit oemic^tet. Siegen a. 93. oiete C^ier ne« 
ben einanbet, fo brausen nur einige ^u oerfc^immetn, bamit ff(( tai ®(ei(be in ein 
ober wenigen ^Sagen an ben ilbrigen wieberboft* IBieU %aufenb 3unge M 93arfct)e^ 
). 93. (terben in 24 Stnnben ab, fo wie nic^t ba^ SßalTer tit ju t^rer (Erndbrung 
ndt^igen feineren 93ebinguttgen barbietet. 2>a^n (ommt \\cä>, tat ber S3$e(t)fel bei 
fSafTerftanbed unb tit [Raubgier anberer %^iere Utxä(S^tüdit 93er^eerungen anridbten 
fonnen. (S6 txMxt ff(^ ^itxavii, we^^alb bie Sflatnx fo groSe Mengen oon C^iern fAafft 
um bie Sortbauer ber ^rt gu ffd)ern* Qm gr5$ere4 ^ed^tweibd>en (iefert (eict)t mehrere 
^puuberttaufenb. Wau ^at fogar fcbd^ngdweife angenommen, ba6 ber St$r 7 Mi 8 
unb tin Stocffifd) 9 bil 10 sü^iUionen (Eier ^ur 93runilaeit einfd)(ie|t. 

iSäbit man bal S^ittti ber fänffCii^en 93efru(!(tung, fo !ann man au4 9^ebeneitt« 
ri^tungen treffen, biircb we((b< titlt ber erwäbnten @efabren ffcberer befeitigt werben« 
9?an l^at auf biefe Steife tit (ünftficbe 93efru(t)tung pr ^ermebrung eblerex ^ifcbarten, 
wie /(. 6. ber oerfibiebeuen SaCmeu mit ®lüd oerfucbt Qi ifl fo mögli^ geworben^ 
tat man bie befru^teten auf Jtie^ ausgebreiteten (Eiermaffen ali ^anbetlartiPet in 
^i^(anb oerfenbet. Z)ie Ueberpflantung frember Sif^arteu lann auf biefe SS^eife Ieid)ter 
einge(eit«t werden. 

$at man ein brünftiges 9S)eibd>eu j). 93. bei Spt^M ober eineS anberen $ifd)eS, 
fo brauct)t man eS oft nur fenfreftt aufaubSngen, bamit bie @ier oon fetbfl btroorfom* 
men. (Ein (eifer auf ben 93au(l> ausgeübter !3)ruc( fü^rt in auberen minber günffigen 
Sitten 5um 3ie(e. i>tx austritt begegnet um fo geringeren S(bwierig(eiten, je poUer 
Der Unterleib uno je reifer tit (Sin ffnb. Der Same beS ^änni^enS bietet äbn(id)e 
aßerbÄltniffe bar. 3ff er über bie (Eier bingefloffen, fo gej^t bie 93efrud)tung oon felbd 
vor ffd). Die ganae Sad>e iff fo tinfaä^, tat ber tenntuigtofeffe ^tn\ä^ tit eüuffCicbe 
93efrud)tung gfürfti* au Staube bringt. Sie gelingt fetbfl uo* biSweüen, wenn tai 
aßeibd)eM, . aui bem bie @ier genommen worben, einige 2:agc früber abgefforben fff. 



*) Qin IBeifpiel ber «vi f. Rusconi, in Mfilier's Archiv. 1840. S. 190 — 193. 



50 Ort ber Sefrud»eitiid. 

Ztä^t man bie SRtftbuiid von (^tx unb 6amfii ofene vf itere ^aflerorrbfiBiiniio nebfcrr 
Sfunben xotit in einem ^opfe fort, fo f i^nnen pd) beffenungeac^tet bir iun^tn 8iM4ei 
). 9. ^eftte ooUildntig cntwicfein. 

SpalUitiiani unb 9{orfi daben fc^on an, ^pünbinnen bur^ bie QtMpti^^ 
»on @amen befiruittet an baben. ^^ unter foU benfelben ^erfucb bei einer ^tau wä 
9rfol0 ^aben anüeUen (äffen ^). 

4691 X)te 9t(bent)erpltnt{fe fc^einen ben Ort unb bte Seit ber 9tfru4ituttg 
in ben @&uget|^teren unb bem SRenfc^en )u befitmmen. Die SBrunfl ober 
bie monatli^t Steinigung liefern bie reifen Sier, bie bann felbßß&nbig 
austreten unb burcf^ ben Sileit^ nad^ ber ®ebdrmutter »anbern. Die 
Begattung treibt ben Samen ^i^^tn^ in bad innere be^ grui^t^iUer^. 
(Sr [(^reitet 9on ba erfi fpiter nac^ bem (Eileiter fort. (S^ xoixh ba|^ 
t>on ben 9lebenumftänben abf^ängeu; wo unb ttit rafc^ ftc^ bie to'beo 
jteimgebtibe begegnen. 



Die Don innen mäi außen gerichtete Sflimmerbemegung Ux Eileiter fann ba< 
obne ^eitere^ fortfcbieben. 2>it fRoUt \)mtqtn, n>e((be bie fe(b(t(tanbii)en SkrfAr^migci 
ber®ebAnnutterunbber?nba Abernebmen, iMtficb fär jet^t mit®i(I^Tbeitn<d)t angeben, 
i^atte id) ben nnterften Zt)til hti rpmpatbifAen Vierern in frif4 getffbteten ICattimbeR 
gereift, fo erbieit id) Sä^ettenbewegungen, bie oonben ^itrit^rn na^ brr®ebdnntttterbhi' 
gingen •). Diefe ?Crt Don SSerfüriunö fönnte baber ba« (?i fortf^ieben. Sif^eff") 
bemerkte l^meqtn in ^punben unb jtaninc^en, bie er (ebenb ober tobt für) nadf Der 9e* 
gattung nnterfuAte, ba6 ber ^iieiter eine (ebbafte Verengerung barbot, bie von ben 
9rttd)t^d(ter na(i^ bem ^ierflocfe fortftritt Dirfe [Hid^tung Hnnte nur ben ffortgaiifl 
hti Samen« unterdä^en. ^Bir werben jeboi^ baib mebrere Z^atfad)en, welc^ biefti 
golgeninfl entgegenfteben, Fennen lernen. 

Dit meiden 3orf(ber (äffen bre Samenmaffe unbefArAnft b. b* bf« ^nm 9ittfbdt 
fortf^reitcn. (?« könnte biemad) bie Q3efru(btung mdg(id)er iSeife in ber ®etAnmttter, 
ben ^(eitern ober auf ben Q^ierflöcten i^u Staube f ommrn , oorau^gefe^t, ^a% bie ^icbeii 
ben ^itx^n nötbigen®rab t^on 91tt«bi(buug barbSten Q3if(boff *) unb 91. Sßagner^ 
f^aUn in ber ^b^t ^ünbinuen unterfu<$t, in benen eine rei<$(id)e ^fenge »on 6pema< 
to^oiben auf bem (Sitxf^dt, ober )mird)en ben Fimbrien erPanut mürben, ^arrp *) 
^at Hi ®iti^t in Jtaninc^en mabrgenommen. Der Hufiqtxt %aU beftebt aberaUerbteg« 
barin, ta% man tit @amenfäben nur in ber ®ebdrmurtnr unb ben (Eileitern antrifft. 

fS^äbrenb bie 93efru(btnng innerbalb M <2^i(eiter6 fd)on oon eini(e(uen frfi^eren 9or« 
fcbern, mie ^. iB. bon ^reooft unb Duma« ati ^it eitt/^ige 9lorm betracf>eft «mrbe, 
g(aubt f!e ^ou^et a(^ au«na^m«(ofe« ©efe^ annrbmen unb Ui iBorbringfii ber 
Samenmaffe M aum (S^ierflocfe oöttig in ^brebe (leiten au fönnen. Dtefer ^v«fprM 
fu§t auf me^r a(« 1200 ^in^elbeoba^tungen ""), bie er, mie e« f<beint, am XamsAcB 
angeflettt ^t l>it (Eileiter ber ®äuget(^iere entbalten ndmlid) na(b i^m anr ^rmiAHt 
unb äberbaupt au ieber ^o4e, n>e(d)e bie Q3efru(]^tung gemattet, eine mei^getbric^ iß^t 
^affe, bie er mit bem Flamen be« unburcbbringlicben Sd^leime« (Macua infranchlaMMle) 
belegt, ©ie rei(bt li^ uitflefabr 2 ober 2% (Zentimeter bou ber (^inmftnbttng In bei 
8rrud)tbälter, fübrt nie Samenfäben, foubern nur fe^r biAt an einanber gebrAngte Ht* 
nige Körper, lit eine eiförmige ©eflalt im itantncben barbteten. ^oud^et *) faiA 



8nrba(b, a. a. £>. ®. 506. 

*) De ffanctionibus nervorum. p. 64. 

>) »tf(^off, (5ntn>i(frlung6gef6i(^te. @. 24. 

^) 33if*off, a. a. D @. 21. 

») m. Sagner, a. a. O. @. 46. 47. 

*) M. Barry, in ben Philosophical Transactioiis. Pari. II. for 1839. p. 315. 

Pouch et, a. a. 0. pag. 367 fgg. 

^) Pouch et, a. a. 0. pag. 375. 

*) Pouchet, a. a. 0. pag. 414. 
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ein ^a( etgentbüinttcbe hmttfidit aSefeH ober Vft ubo < epermato^oen in bett ^iltittt* 
fransen etne^ Jtaiiittd)en<, ba^ 15 ^timben oorber beflaUrt »orbenwar. (Sx rfrmutbft 
baf^r, bag bu oben rnDä^ntr tt 93f obad^tfr fofcbe @ebtrbe oor ficb baffen, a(^ ffe Garnen« 
elemente in unmittelbarer 9l&b< M ^er(loc(e^ üu bemerfen glaubten. 

^ef^rere Um(lAnbe iteUen M btefer SlufTafTunfl^weife entaegen. (Si iff nicbt an^u« 
nehmen, baß ^if(boff ^), äSaoner unb ^arr9 anüere SS^efen mit SpCimato^oicen 
i»ermed)fe(t baben. 2)er Same fbnnte böd)ilenä er(l bti bem @tenteriren weiter geprrßt 
iDorben fein. 7>a tai (Sid^tw ben unburd)bring(i^en @d)(eim jebenfattd bttrd)febt, fo 
fä§t {lA mit 29ahrfd)einlid>feit annehmen, ta^ er wobC aiid) fein unftbenvinMicbetf Spin* 
bernift für ben Uebergang bed 6amen^ liefern mirb. Dit 9lebe;iüer()A(tnifre bebingen 
e^ n>a^rfdtein(icb, ba6 bie iBefrud)rung metitentbeir^ im iBertaufe betf G^Uiter^ 5U @tanbe 
fcmmt (Smt abfoiute 9)$tbidung fd^eint je^od) hitx^vi nid)t Porbanben p fein. i>it 
^^iiä^ftit baS ber Same bi^ in bie 9tad>barf(iaft M @ter(locfe^ porbrtnge, (Agt f!d) 
faum in 9(brebe iteffen, 

®enn aucb ber Same ben @ler(lo(t befpült, fo be^ingt er be^ftalb nic^t, baß ein 
@i aui bem ^tttfet berüortritt '). ^übrt ni(bt bie Q3runil i)U biefem iDorgange, fo 
febrt n)a(>rfd>ein(id) (ie ^efrud)tung, wenn aud) tit Samenmaffe bie gr66tm6gltd)e Sdnge 
tbre^ i&t^ti bur^r&uft. ^an barf fogar mit einiger ^abrf(^fin(id)feit na^ ttn fpdter 
fM enoälnenben Sbatfa^^n annehmen, bag ber Same ba^ di ber Säugetbiere erft bann 
befrudttet, wenn bicfe« feinen SoUifei unb mithin ben^ierflocC oerUffen bat. 2)a^ iBau4< 
en^e M ^Uittxi würbe hiernacb tit dufterffe @ren^e bilDen. 

!2)ie9rage, ob eine Q3efrud)tnng fd>on in ber ©ebärmutter üu Stanbefommen tann, 
U%t M für je^t mit Std>erbeit nid>t entfcbeiben. Wan weift n&mli^ nod) nid^t, ob 
bisweilen bie ^i(btn fo rafcb in bett «^rud^tbälter rfttfen, bag jle no(b bie ^ur iBefrucb« 
tung ndt^igen (9igenf(t)aften be|!ben, ober ob ile immer fd)on unterbeg i^rcr diflcfbilbung 
oerfaQen finb. 

^an r5nnte |!(b oorfleffen; bag ber Same bie 3nnen(lAd)e ber @eb&rmtttter t^eir< 
bur^ feine Ä^mif^e iBef(^afTen()eit t^tUi burcb bie Unruhe feiner Samenf&ben anregt 
unb fo 9leflerbewegungen Ui $ru(btb4Uerd unb bei; Eileiter bebingt. 2>iefe würben 
bann bie SamenmafTe xaf^ fbrtfdtieben unb ibrem (Snh^itit entgegenfahren. iO?e^rere 
91ebenerf<beinungen beuten barauf bttt, bag biefe«; niAt ber 8att ift. 

3)ie ^enge ber Samenfdben, bie man in bem ^i(eiter antxifft, (le^t ber, welAe in 
ber ©ebdrmutter porfommt* bebeutenb nad). f&^enige triftige fOerfür^ungen M Ute< 
ru^ fönnten aber größere SamenmafTeu UiAt fortbewegen, ©riffen jene (eb(Kift ein, fo 
lieg f{(b erwarten, ba6 ber Uebertritt be^ Samens fur^ na(^ ber 93egattung ooUenbet 
fein wirb. 2)te Erfahrung tvitt au^ in biefer 93e^ie^ung entgegen. JDeffnet man £ac 
nintben ober ^unbe 4 bi^ 5 Stunben, nad)bem fle pon bem Wlann^tn Perlaffen worben, 
fo finbet man tit Spermato^oiben immer nur nod) im 3rud>tbä(ter. Sie treten er(t 
fpdter in ben (Eileitern auf. (Si waren 17% Stunben feit ber Q3egattung ber {)ünbinn 
perjlricben, a(tf Q3ifd)0ff ') bie Samenetemente in ber Umgebung M ^erflocfed antraf- 
iSi bebarf 9 Vxi 10 Stunben , ebe (!(( tai @(eiAe im ltanind)en wieberboft- Sollten 
(ld> Wtt^felbewegungen bei ber 3iH:t(eitung be^ Samenä betbeiligen, fo werben (ie (ier< 
nad) nur unoottfommen unb rangfam einwirken. äXan^e ^orf^er, wie $en(e, iBt# 
f^off (aben angenommen, ta^ bie Samenfdben fefbilflänbig weiter friecben unb tai 
f^itxbti ein groger Zhtil Pon ibnen ben xiü^ti^tn SOeg in tit (BiUittx oerfe^It Xit 
§angfam!eit be^ ^ortfAreitend unb bie geringe 9^enge von Spermatojoiben, bie in bem 
Eileiter bemerft wirb, (iege ffd» bierburd» einfad)er ertlAren *). 

jDa hit Seiten M burA tit Q3runfl bebingten ^utftritte^ ber (Siä^tn unb ber burd) 
bie Q3egattung oermittetten ^iufü^rung beä Samens oon ^ufAttigen 9)ebenperbdrtnifTen 
abhängen, fo f ommt etf ber $emtd)tung febr ju Statten, bal bie ^eimgebiibe ihre i)itx^n 
n6thigen (?igenf(^aften mit einer gewiffen Sähig^eit prücfbehaften. ^ie ausgetretenen 
(pichen fonnen wahrf^einficb eine beftimmte Seit ohne 9lad)ti)ei( abwarten, ob Same ^u 



@ieBe T. L. W. Bischoff, Entwickelungsgescbichte des Hunde-Eies. Braunschw. 

1842. 4. S. 29. 
<) Bischoff, Ebendaselbsl. S. 25. 26. 
') Bischoff, Ebrndaselbst. S. 14 — 16. 
^) ^en(e, «ttgemeine Anatomie. S. 990. Bis ob off, a. a. 0. S. la 19. 
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53 Seit ber 9tftnitnn^. 

iintn ^tlan^t 7>\i 6pertnatOjioibni Meibm if^rttititi hiimtiitn eine (Bei|e («Rg lAtu- 
big in ben inneren wetblii^en @ef(h(f(^t«n>eTr^gen. ^ätre au4 no4 küi 9iä^ bm 
9terilo(t aur l&e0attuu(|^5eit oerlafTen, fo til bterbur^ bennoit bie 9efntd)tuii9 »iglkl 
(|ema4t. 

9S>enn bie monatlid^e DVeitiigunfl ber 9rau ber 9ntn(l ber Ibiere entfprt4t, fo »ir> 
bie 6d^tDan0erfd)aft aiid) ^ier baoon abf^^ngen, ba§ ber eingeführte Sime ein ober mct* 
rere oorber relb(l(länbig (o^gelofte ^ic^en auf feinem !S)ege antrifft. QXan f^Ioft ^au^ 
bagbie ^Begattung nur mqtf&^v bie erften 8 bitf 12Zaae nadv bemVufh^reii dcrSlegdi 
aur Idefruc^tung f&6rt ^). ^oud)et *> fucbte biefe 91n(i4t nocb baburcb ^u (lft^,.btl 
nad) ibm ein Zbei( ber 3nnenbout ber@ebärmutterf(^lrimbaut 10 bii 12 Zatit na^ bei 
<!l)?enihuation au^geflo6en mixt, (^i fei taber tpäter feine ^frucbtuna m^glti^. 

^an tann zugeben, ba§ bie Seit, bie bem ^lufbören ber Siegeln nai^felgt^ bie 9w 
pfSngniS in ^obem ®rabe begünfligt. 2)ie Erfahrung vieler älterer nnb nruerrr Ck* 
lVixtii)tUtv, naA ber grauen am Seid)te(len fc^manner mürben, menn (le ttn ^if&Uf 
einige Zage nad) ber iBeenbigung ber monatIid^en Steinigung ausübten, nnterfli^e biefe 
Vnfid)t. 2)fe jübif(ben ^eaattnng^efrfte fd)einen auf äbnliAe '43eobadttniigfit f^u fatOL 
(Si i(t i'ebo^ me^rfad) in ^brete gefleUt morben, baß' bie ^efrud>tung nur ju imerSeit 
mdgli^ fei. 91. SBagner ") bemerrte %&\lt eon (Empfängnis 12 bi< 14 ^aae na^ ba 
f3eenbigttng ber Siegeln, ^i^mibt *) giebt nod) in neuerer Seit an, bofi bie 9tatt }i 
ieber beliebigen @pod)e befrud)tet werben tanii. 2>iefe Zbatfa^e liege M baraa^ erfll* 
ren, bag hat (Si mef)rere SS)od)en befrud)tung#fä^tg bleibt unb hai fo bie in |a furjei 
Seiten »ieberfebrenbe ^enilruation feine fo bi^continuirlid^e ^pf&nglid>fett, »te bie 
83runil ber meiffen ^biere nacb ß4 ^iebt. ^tan barf (hierbei ni^t vergeflTen, bft6 bie 
9teben^u(lclnbe be^ ^leroenfpflemd fdton ^u einem nid^t unbebeutenben UnttrTdHcbc |»if 
rd}en ben ^äuget^ieren unb bem ^enfd)en fül^ren. 2)enn bie iBrnnil Pen iescn fitt 
mit ben f)6^flen Q3egattungäneigungen beiber (^efc^(ed)ter iufammeu, mA^renb hk m¥ 
natlid)e Steinigung bad (^egentbeil barbietet 

^ancbe grauen erfeunen ii)u (^pfAngniS an ber Uebelfeit unb bem (Mttöjiii, 
hai ^t im ^aufe be^ näd)ilen ^aged oor^üglid) bei bem 91uf(leben befällt. Sintere ftfdi 
an vermehrter 91u^fonberung ber Wunbiläifigfeitcn , an ^opffcbmer^en, uttandcnclmfi 
®efüf)len im ^tnter^aupte, @(^n)inbel, yperi^lopfen, ^olifen ober an ©a^auftrtibmifl icr 
®ebArme leiben. ^Ite biefe regeimibrigen (^rfdbeinungen bilben jebod) fein üd^tH Sei« 
f^en M 91nfange6 ber €d)wangerf($aft. ^ie meiffen Sr^uen bemerfen ti ni^t, b«fl ^ 
empfangen ^aben. 

4692 di tfl no(^ nic^t gelungen^ bie %xt unb 9QBetfe, I9te ber @aitte etn^ 
n>irft^ 2U ermitteln. fSflan tcti^ nur^ ba^ er immer in unmittelbare 9tß 
rfif^rung mit bem Sie fommen muf ^ tt>enn biefe^ sur (Stnix^onaUntwiiUf 
lung (efd^igt tt>erben foU. @ine SBirfung in bie ^^erne burcl» einen foge^ 
nannten @amenbun^^ mt fte bie SKten annahmen, tfl nicl^t t)or|^anbea. 
2)ie geringften <Samenmengen reichen f^in, bie 93efruc|)tung einguletten, fo 
ba§ man beef^alb ben Hinflug be^ @amen^ mit ben Sontacterft^etnungei 
(9b. I. $. 389.) jufammengefteUt ^at Sntpäft eine @amenma^e betoeg« 
licf^e @))ermatO}oiben ^ fo fd^etnt fte nur fo lange if^re ga^^igfeiten )u be» 
noaf^ren, aU bie @amenfäben tf^re Siegfamfett behaupten. Sterben j[ene 
ah ober merben fte funflticb entfernt, fo ^öxt aix^ bie ®efru(^tungt8fa|)ig' 
feit na^ ben neueren |fierüber angeflettten Unterfucf^ungen auf. 

Die SBer^äftniffe be^ Sied ftnb eben fo bunfet. eän Stimbt&i^n 
tfl na4^ ber ®efru4)tung nic^t mef^r al€ fofc^e^ JDorf^anben. S« fcbnnnbet 

Bise hoff, Beweis. Seite 43. 44. 
•) Pouchet, a. a. 0. pag. 275. 

') St. aOagner, 2tffxhuäi ber $^9fto(ogie. ^xitU «uß. ®. 51. 
*) A. Schaeffer, De physiologia menstmationis cum crisi apaloffiae iater iuuic et 
cofiiiadi ardorem animalem a Bit ch off conttitatae. Berolini. 1m6. 8. p. 44* 



aitt •oitütiäfl niäit fowo^I in golgt UrftfUn, oli mitttift gewtffei oui^ 
tptii fie m^glii^ei SBciänterungtit b» Üxi^tn <£iitftantit^ti\t. X)te goi' 
f^er, bie ii^ mit btn Stnjeir^iiffaTen btfl ffeimMädt^enä befttäfttgt {'0' 
6en, finb gu fo veifi^übenen (Srgebniffen gelangt, bag jtbt« Urtficil iddi> 
läufig ba^iingeflcQt bleiben mug. 3Ran [ctnn an$ notfi nfitit bte ®ren)e 
ber Setfinberungen, bic iai (Et «on fi^ au^ rnib berer, bte ti er^ unter 
bem €tnflufre be4 @amen4 eileibet, mit SefKmmt^eit angeben. 

Z)it ntncTcn ecnautrm Utitcrfiicbungoi Ijafitn immer (iitrdticbtncr na^atictcfttr, ba| 
nur tk UMoitttlbart Snö^ntiis coii .@aini unB @t lit Stfriicbtuag möalUb mai^t uii» 
bag bit ttnnalinit rint« SamniBuiiflt« (Aon B«miaal»l nuT avt ben h&itnn mansrf* 
ttaftn fifstttnififi IcrüerfliRfl. Si (triebt {Id) Da^tr VDit.rtlMtr bai t« 4?mpfiliiAni8 
ofint bm ^mtiitt btt SamoiniafTt i» bit »ribliditn @(f(DT(d)t«ntrfitug( unmüelid) iit^ 
Z>i( @rjitf><ii4«i von ^Tdutn, bk fdton bit bltit StiüliTunfl b(< Samtn« an bcn da> 
ficrtn Siudibtdtn fAtoiniatt, ecljirtn jit bm (fatdn, mit Uttm iiA^ti^in ftlb9 ntan4« 
ttr tS<btigftni 9iCTitt ^tllurdit nurbtn. 

SXan lana in bm ^ilcittni bffriii^trttT SdugctfiiRt nii^t ftlltn bmrrfm, baß bte 

€amtninaff( bit in bn aflm 0utmidt(ung kt^rifftiicR Sitr umfpült- 3ig. 3T0 jdgt 

gig. 37a |. $■ birfc« au« bm Sanindtn iiatb rinn 

bDn^ifAoff mtbtnm fUbilbuns- SRar 

nFtnnt liier go^lcridtt Samcnfätcn inntTtalt 

brt 3)rTcid)(« iti iuimiitiita &&tttU. 

3)it'Stagt bingtem, leit fit tiirr niittn, 
unb mrl^tm ftmtnu ^itiidialt fit tntgtgnii 
gtljtn, iÄ noA ni^t tiitfAitbtn. Sit Ülttn 
glaubltn tiäufi^ , Hb fi(^ (in Samtnfabcn in 
btn SmBrpD unmitltlhat PinsanbtK- SBtibc 
fDlIttn (Atin tfnf atwifft ScrmätnliibNil esn 
DDtn |)(T(Jn tarbitttR. 9Hani%t fanft tui/iqt 
SoTf<4FT fu4tni bitft« buvdt bit pfiantaftifd): 
fltn Um}(i(bnnnefn tlaiti ju maiiitn. Ztitfc 
unglnttli^K OlnfFafTuna^nwift ift mit 9tti^ 
l&ttgft DtrIafTtn ncrbtn. 

SitSiiRdt vpn 9)rt0DlI unb Slumat, 
b«g tin 6aUttnfiib(R btt @rnnb(«at bti 
ttntcaln SltTtnafufttnit« (ilbtt , ^at <tUt Ttittm btrannt gtuorbditn Q^rrtttinunetn bei 
SmbrfDxaftutnicftlnns gtam fldi. ^m hnn nitbt tinmal natDtctifm, bag dn obtr 
mt^ttrt 6ptriRar^ofttn in Kit Snntrt bt< Sit« gtlanatn. SartQ ■) glaubti jimi 
nn Sanin^tn btmtrtt ju ^abtn, bag rtnt 91rl von CttTnang in btm bur^fli^ifltn ®üt< 
ttl M Sit« nt9tt>t. St eitbt ri>eat an, bag fit ttn !maf ttn (Dtbilbt, ba< mit tiiitm 
btigrifittttR Samrnfattn übtrtinftimmti , tnt^itlt. 2)tr Jtirptr foUt dtgtn ba< Si i« 
gtn^ttt fltntftn fein. <St *) btrii^tttt rpdttr, mttjTtrt Walt Sameufäbtn in bem 3s' 
iKTrn von 9i(eit(reitni bi< itania0tnt unb fDgar vi(Uei<tt iniitt^alt! btr AtimjtUen gti 
f^btn JU tMttn- Sifdioff '} nttirt aüt biefe Slngabm füi tdufdiiinaeo , bie barau< 
iKTVorgegans« flnb , tag bie SpermntDjoiben bat Si umfpülten unb f1<4 ^fi^fteiii in 
ttt bafTetbe umflebenbtn SiiseigniatTe btfaibtn. Si ift aui^ nodi an reinem ber niebem 
@ffiilDpfe btnurtt WDTben, tai bit 6amtnfiibtn in bat SnntTt tinet 9iet eittgebiURani 
nditu. 

aJItibtn bie 6amenflben angti^alb iti ISiH, (o fdtrixt bit für nnft» s^Sfotnlrtigeit 
JtnintnifTt natdtli^ftt Unnabmt barin \u tt(ttl)tn, bag man btt 16tfru((tuRg but^ bat 
tnbotmotifE^t SiiibiiBgtn bei Samtnflüflifltttt in ba^ 3nntTt brt diti jn 6tanbe fem« 
men Idgt. Sieie^ «npfAngt ^ietbti tiatntliflmliitt StofTt, nmtn auife nnr eH in Wint' 
mafmtngeB, »utd) bteen ainflug bie ferneren iOeidnBemneen mielid) »erben. €tfbft 




ry, in ben PhitMophicil Tranjictioiii. Part. IL for 1840. p. 633. 
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tit i^nfiqt ^(l^n(id*Pett tt6 Minbe^ mit bem SBattv \ä%t M ehrr ht^teiftn, mtnn mu 
annimmt, M M eine ooii biefem ftammenbe 9)7if(l)ung M Der ^ilOuna brr 9ni4t ii' 
mittelbar bett^eiligt unb fo ben ferneren dixtmdtinw^i^an^ beflimmen btifc. Q3cbeiR 
man, wie fe^r g. 03. ber 6ame ber 3tfd>e ober ber /(r6f(fie bur(( reinen Eintritt in M 
umgebenbe SBafTer berbünnt »irb, fo ergitbt ßi^ bon felbit, baft ti (idi (^ «« (irfdKü 
nunflen ^anbeir, bte nur in ben SontacteinffiKTen ibretf ^(eichen flnben. I>ii tftufhiitci 
Sefructtung^oerfui^e U|^ren hai &iti^t. GpaHan^ani tonnte uo4 tU Gier M 
Sßafferfatamaurer^ befru^teii, wenn er ben 6amen im ^rt)dltnift oon 1 : 8600 mit 
30a(rer oerbuunte. Sine ÜXirAung, tit 1 : 127000 enrfprac^, lieferte nei| einige M 
entwicfefnbe Gier ^). 

2>ie neueren ^eobaAtungen beuten barauf hin, baß biejenigen Samcnartcn, weKbe 
in bem Suffanbe tt)rer ditiit UbMt beweg(id>e 6permato^oiben befinni , nHr fo Iti^ 
wirffam bleiben, aii ibre 6gmenfäben il)re ^teofamtrit brwabren. ipatten Vre» od ul 
3>uma^, fo wie €i((wann bie @ameufAben be^ ^rofcbe^ oon ber übrigen »erOAnntn 
€amen(lufügfett bur(( ^iltrireu gefonbert, fo fonntrn f!e (eine Pünflltc^eiBcfniittuna air 
ber bur(^ bad 9Ütrum gegangenen ^fiid)ung beringen, ^and^t äitttt ^n<|abcii l^mfp 
gen fübren au anberen Sofgerungen. 6pal(an^ani tf)ült mit, ba^ i^m aud) tititt 
frn(l>tttng ber 9rörä)e mit @ameii, brr feine ^amenfdben entf)ie(t ober in ttm »iefe tb« 
geflorben waren, i^iw unb wiebrr gedtiigen ((l. Siege (!d) t\<Ui mit @ii^erf)eic bart^n, 
fo tage l^iertn eine neue @tä0e fär tit oben erwdi)nte 93oraudfe$ung eine^ cn^otfnott* 
fc^en Einbringend ber ^amenffüfflgPeif. 

3(( fu^te ben 9luben ber Bewegungen ber ^permato^oiben burd) eine 9lebm(9ft« 
t()efe ju erfrören, di gtebt ^ifd^ungm , bie (ld> in ant)aUenber 9lu^e ^erfe^eii unb bir 
bed^afb eine fortwä^renbe GrfAütterung für ihre Unoerfebrfheit nötl^ig ija^tn. 64reilt 
man bie g(eid>e @igenfd)aft ber ©amenflüffigfeit ^u, fo lägt fleh eher einfehen, we^«Ii 
tit dlegfamfeit ber @amenfdbcn ein wrfentlid^ed bebingung^gUeb ber aStrtfamfeit M 
@amen^ ^n bilben vermag. 

^örriter *) oert^eibigt tit Q3oL'(lcUung, tag tit 6amenföben ft(b(l um nUit tit 
^amrndAfflgfeit tai befrud^tmbe ^rincip bifbcn. Er aitH gu, bag bie 9trf, wie Ikki 
gefc^el^e, ein unan(l5^(id>ed SRathfel fei. Er (lüot aber feine 9lttfld)t oori^ug^weife mif bk 
^annigfaltigfeit ber formen ber 6amenfäben in ben oerfd)iebenen (9efd)dpfen, «nf bie 
groge ^enge, in ber fle txiäitintn, unb auf ben in ')>olQpeu unb ein^etneii Gingeweibef 
wurmern rorfonimenbeu Mangel aUer fld)tlid)en @amen^üfflgfeit. ^Dtefer if^ttxt ®nin» 
würbe aud) oon ffitiä^txt ") ()eroorgel)oben. Obcifeic^ fldt» natär(id) feine 9K6gliÄfeit 
auf einem fo bunfetn &thittt mit@i(heri)eit )uräd!meifen (ägt, fo zwingt to^ bie^om* 
berfcttebenheit ber ©permato^oibeu ntdNt ^u jenem ©runbfofie. il3etenft man, haiZturt 
mit gleichen ^effalten ber 6pcrmatojOt^en eigenthümlicbe Q3ailarbe liefern, fo tarf nti 
fd>(iegen, tai ^ier tit ^^eflalr überhaupt feinen (9runbein|lug angäbt. 2>te ^enge ber< 
felben fdnnte gerabe bie grünere 9)othwenbigfeit ber Erfd)utterundfn bringenber ni4* 
weifen. !83enn aber bie biegten @amene(emcnte ^Uetf in ein^eintn ^l^ieren au^^ufaUen 
fd^einen, fo wirb mau augeben, ta^ wo()( nie gar feine Slüfflgfeit )wif4Kn t|nen cur« 
haften t(l. Tiit ^amenmafTe f^eint überhaupt barauf angewiefen ^u fein, bei ber Sk« 
fruchtung oerbünut ju werben, ^rembarttge ^üfchnngen oerbinben fld^ mit i^r in ben 
^enfc^en unb ben meiflen, wo nid^t aUrn '^hieren, ehe fle au bem Eie gelaunt. 6pa(< 
(an^aui bemcrfte fogar, bag reiner ®ame bee Sa3aflferfa(amanber^ gar ntd^t befhn)* 
tttt, w&^renb er mit an>et Zi)tiltn SOaflfer^ oerbnunt feinen Swecf erfüllte, s^^an fani 
fl(h baher immer oorfletten, tai tit SpermatoAolben, ba wo fle bewegltcft flitb, hit re» 
gelrechte ^fd^affen^t ber Q3efru($tuttg!$ma(re unferhalten, bie Slüfflgfeit i>on tiefer UNtf 
oiel ober wenig betragen. Sßenn fl^ tit 6amenfäben in manchen 9&tten angebli^ erf 
bewegen, fo wie frembe 9D?ifd)nngen au bem @amen l^inAtttreten , fo Idgt ltd) ^ud» btefti 
burd) bie eben erw&f^nte ^nnaf)me begreifen. ©oUten a- ^* ^ie hofieren ^ebnfuKfA 
ftrebfe bewegliche ®amenelemente au feiner 3eit wahrhaft barbieten, fo oermag man bii> 
fe^ auf eine.26eife aufAUfafTen, tit ber oben angefü()rten iDorfleltung nid)t wiberilreitet 
!Sir wiflfen, tai tin Zi)tii bem anberen obrarbeiret. Dit ^Ibfci^eibung ber ti^ttu 6per« 
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matOAoiften Pann oft bte u^tUtäitt il3efi^afT(n(cit ttv 6amrn(läff!dffit niöglid) macbm. 
m xonttn hahtx Uihtvlti Q^eilantt^eife M 6amcn^ in einer smiiTen aSed^frlbe^iftung 
(leben unb bie Q3ebärfniffe ter ^lü^qUit ben ^u^f^Ug fielen, ob (unb wiemel) beweg* 
ü(^e 6amen0ebÜbe »ot^^menbig (Inb ober ni4t 

93 ir(( off ') faßte in Reneffer Seit tu gan^e (^nwirfung^meift be< 6amend oon 
bem @tanbpunfte ber Sontactt()eorte auf. I)er in innerer Unruhe befinbficte ®ame 
tbeift biefe ben ^oltcültn M 9iti, bie fd)on o()nebie^ bi^r^u geneigt (Inb unb in benen 
oft genug ber (^influl ber ^rutwdrme unter(tä0enb wirft , mit. 7>it Bewegungen ber 
^amenfilben ßnb in btefer ipin{!ct)t an unb fftr (!(b 4tuwefent(i(l(. Sie bilben nur bie 
jnebenfblge jener inneren Untu^t, hit bem 6amen überf^aupt ^ufornrnt 2)er Eintritt 
ber ^amen(läf(tgteit in Hi ^i fei be^()a(b nicbt notf^wenbig. 60 feftr nun auit biefe 
gauje ^or(lettung mit ben oben erw4()nten€rfd)eitiungen (limmt, fo mdcbte i4 bocftbem 
jule0t erwä()nten 6ii$e nid)t beitreten. Q^ine ^ontactwirfung, welche it^xtn Q^inilufi auf 
hit ^ottrreiemente bur(Jb bie !Dotterbaut unb in oie(en Zf^itvtn burd^ ^iweigfc^iAteii 
unb bur(6 ein S^riott ge(tenb maAte, bie alfo gewifTermaafien in bie Seme wirfen malte, 
fo wie bie ^ufe^t genannten Z\)tiit niä^t ebenfattd oeränbert würben, ift fciwer an^une^« 
men. 2i^t man bagrgen 93e(tanbt^et(e bed®ameu6 enbo^motif^ einbringen, fo ^at man 
eine t^ottfl&nbigere ^eftuli^teit mit bem @onta(tein(lufre ber unorganifc^en 9latur. 9i 
taixn ft(( fo bie Unruhe oon ^ofecul f^u ^tit<üi Ui^ttv fortpflanzen. 

^ix t)ahtn fc^on frft^er bemerft, ba| ^ai reife (Si eine gewiffe bef^rAnfte fKtipt 
von ^eränberungen of)ne ben (?iuflu6 be^ @amen^ burd)(«!iuft. (Bi fd)eint fe(b(l mdgti^ 
HU fein, H% (!d) ber 2)otter nutfel(l ber fpAter ^u evwähnenben 9ur((ungen ^erflAftet. 
9(()(r aber bie G^inwirfung ber mäniili<!6en 3ergung!$|lüff!gfeit, fo verirrt f[(^ jene ®on< 
^erung ber !Dottert(^eiIe oon ibier redeten ^at)n, 1)ie Spaftting wirb unregelmäßiger 
unb iit !Dottere(emeute geben enb(ic6 auf biefe ®eife i^rem Untergänge entgegen. 

^lan bat mebrfac^ bemerft, bag ftcb bie (Sitv ber ^röfcbe nnt ber Sifcbe obne ^e* 
fru(btuug furchen tonnen. Q3ifcl6off ') nimmt bad &lM)t für tit @dugetbiere an. 
3(1 biefe« ber Sali, fo würbe bi<rau<^ folgen, baß eine M auf tit @egenwart fad aUge« 
mein fe(ti)eba(tene ^nf!(tt über ba«^ ^eimbfd^en unri^^tig i(t. ^iefe« foUte ndm(i(( . 
erjV burcb ^it 93efrn((tttng fd)winben. jDa ti aber ^ur Seit ber ^urcbungen ni^t mebr 
vorbanben i(l unb biefe wabrf(%ein(id} oon feinen 83eränberungen abbängen, fo barf man 
nur bebaupten, baß ber @ame ben regelrechten Sortga.ig ber fo(gen^en Vernichtung ttt 
.^eimblcit$d)end (Icbert. (Si gäbe aber auA ein oon ber il3^frncfttung unabbAnuige^ @ta* 
bium ber ^ientwicfefung , in ber Mi Jteimbfddciben fcbwinbet unb \>it 3erf füftung be^ 
X>ottni nachfolgt. 

^ifc^off *) oermutbete, baß jened bi^weifen im ^punbe fc^on oor bem ^uiixitt 
tti (Siti ani bem SfottiTef ^u @runbe geben (ann. ^ond^et *) betrachtet e^ fogar aii 
Siegel nad) feinen am Bä^mint ange(lettten ^eobad)tungen. ^an finbet jebod) aud) im 
^unbe im Eileiter ^ier, tit noc( ibr ^eimbtfic^cien einfd)(ießen. 

@ottte Mi Aeimb(d^c!ben in ben (^iern ber ^ppbern wabrbaft mangeln, fo würbe 
bierau^ folgen, bal ttit l^otter^erflüftnng , bie bter nod) innerhalb be^ ^utterforperd 
auftritt % aucb obne jene« @ebi(be m5g(ic!b Meibt. 

i>ie f ruberen ^eobad)ter bitten Uine Unterfuc!bungen über bie 9(rt unb ®etfe, wie 
Mi 5Ceimb(ä«d)en fd)winDet, ange(lettt. Sie bauten f!cb, Mi ti in Solge ber ^efruc(< 
tung p(a0t, aufgetdjl wirb ober feinen 3nbalt oerliert, wdbrenb feine ^pütte (id> abpfat^ 
tet. ^an vat ßcb in neuerer Seit oie(fad) bemübt, ben SSor^ang fe(b(l näber fennen p 
fernen. t>it Angaben ber oerfc^iebenen ^orfd)er (lelen aber fo mannigfad^ ani, fubjec* 
tiiit Scblüde mifctten ilc( (0 febr in bie ^uffaffung ber ^atfad)en, Mi \>U ild)ere G^nt* 
(Reibung biefed ^un!tei$ er(l oon ber Sufunft erwartet werben barf. 

^aucbe 9orfd)er fcblofTen an^ ibren iBeobaditungen , Mi (id) bie jteimflecte nad> 
ttm ^(a^en Ui Jteimbtd^end ^erffrcuen unb bann tit fernartigen Sentrafbfafen ber 
durcbung^abtbeifungen Ui (Siti biiben. 60 ^um^b^^ii Q3agge aud feinen an einzelnen 
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2r(n1atß^rn, ^04t unb (f ramrr nacb il^rm an ttv iSthuttihtUetMt€ , In 9xM 
\dM\\ uwt ttx t^aiac anarilrUtm ^^robaittuiigen. Die M9fe ^ormd^BIidifftt joKr f» 
tralMä*:(l»fn unb ber Kriinilrcrr riihrtr gu birff r ^Z)or(lrttuRg. Soie tdnsen alcr IfiArH 
rntftanrfn iVni- T\t (?ntwicffluiifl ber 64iirtf(n beutet fo0ar ^temli^^ flar Nrtif)^ 
^i^arrn «laubte, ban eine foitUufenbe, von bem JCeimflecfe au^^tntt WUm^ m 
Ztibtfx\t{[tn in trm XemiHaedten eiiiaeleitet unb ein unNurertroe^er Ue^ergui ii k 
^mtrPLMidlbilbun^ aur btoe 91re brbinqt nirb. (Si finb jeboi^ birr «aferfAcntiAü 
Sertliu'tuuiien be« X^ott^rd M 'l^eilanbtheile be< %timM64ftnin^altH t^vcife n^ 
^en WDibfii. '5 tfd^o ff ') (^ielt^mei Jtörpercfieii , bic mau in iunqtn Xarnn^ei-irt 
5^unberient ^mifchen ber X^DttermajTe unb bem Gürtel (emerft u«d bic tnit ii 8f 
310 angegeben finb, fnr ^robiute be» na(t bem ^asen be< !Sitimhlä6^^6 fm §am 
benen unb i^frfaUenben JCeimjIfcfe«. iQan 93cneben inb SOintif^bmaKR *) MtB 
e^ f(ton für mat^rfcbeinlict iiefunben , taf^ (ie in Umax agreftij au^ bnn Öucn M 
3)Dtter« hervorrommeu. 'Voudtet '> rf»eilt enblid) mit, ba6 et bie ^diicffalc ieictf 0» 
bilbetf in Lininaea ovata Drap, unmittelbar oerfolgen tonnte. 9x teoba6tcte (iR ^ 
(^ntmicfdunq^ porin^liit) mir bem @ounrnmifroftope unauAgefent. 6iM mettrat 6fi» 
ben na(( btm Segen ber (f irr verfloiTen, fo erzeugt (14 <>"( Ceffnuno in ber J^HM^A 
^ai JCeimblä04en mirb autf ibv in Jolge ber gleict zeitigen ^erAiil>erun§en ba ^mn 
elemfute febr lanqfani nied^anii'cb beiporgeprefit. (St gelangt in Mr unigetobe Siii# 
maflfe unb Iö(l fi(t fi'ätrr auf. Vit in if^m ent()a(tenen Xörner bc6 jteiniflecfe^ K^ftioa 
(14 a(6bami. .flönifer *) hingegen fanb in Ascans dentata. ba6 ber ^einjlnf w 
ben ^eimb(ä6(ten f4u)inbet, ba6 aber beibe erft in 3olge ber 93efnid)tttn(| ^ OhdIi 
ge^en. 

t>a tte Sefruc^tung t)on jarten Sebtngungcn ber Sufaramenfeim 
U€ Samens unb ber &'er abbangt, fo erflärt ti ftc^, vott^afi McSb 
gattung iwtux X^tere, bie fe^r entfernt )oon etnanber in bem geologiftd 
@9f}eine fle^fen, feine 3ort)>fIan}ung bebingen fann. SSertDanbtere @i»cciri 
ftnb itt>ar im Stanbe, ein neued Sßefen, einen Saflarb gu rrjevioi 
S)tefer befi^t ober ntcbt ba^ Vermögen, bie Sortpflangung mit einem» 
beten S3aftarbe miQliö) iu machen. @te gelingt ^c^fttM mit einem to 
©tammeltern unb jwar wie ed fcf^eint nur bann^ ipenn ber SBaßarb »cik 
liefen ©efc^Ie^te^ i% Die fireujungen t^erf^tebener Slacen unteritc|fi 
biefen Sef^ränfungen nicf^t @oUen aber bie "SladfUmmtn ni^t mtoM 
fo muffen tDteberum ^iJ^&nn^en ober SBeibcfien frafHgeter Urraeen M 
einer 9lei|^e t)on ©enerationen gebraust iDerben. dtwat Ütfynli^ti f^n^ 
au<l^ im 9)?enf4en wieberjufe^ren. S8enn ftdb nur ©lieber berfelben ^ 
milie mef^rere ©enerationen unter etnanber )oer|fetrat^en , fo fällt 04 
f^ier bie 92a(^fommenfcbaft nac^ unb nac^ fränflic^ ober iventgfei' 
i^to&^Mdftx au^. 

Zf^iere, bie in ber ©efangenf^aft gehalten »erben, menben f!cb nti^t fetten all 
frembartigften ®erd)5pfe üur 93efriebignng it)rer ®efd}(e4tMu{l. 2>e OXartino ") W 
5. 03. 6amenfäben in bem Eileiter einer i>enne, bie oon einem Stanini^en begattet ■«' 
ben mar. ^ften, tit in einem größeren jtäflg ^ufammen ge()a(ten »erben, begottn ft 
oft auf hai ^annigfaltigfle unter einanber. 

jt>it Q3aftarberi(engung tommt ni^t b(o6 mä^renb ber @efangenr<!(aftf fonbenmi 
in frei (ebenben @ef(b5pfen oor. ^an flnbet ^. ^. , ha% (icb ba^ ^ferb unb ber W 
ber ^fe( unb ba^ Sebra, ber ^unb mit bem ^ucbfe/ bem Stoffe ober bem SMr, ^ 
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&^afb^ mit Um fRtif, trr ®fmih9d mit btr Sit^t, ba< ^fiier^n^n utib ba< Q3tTf* 
feitl^ii, brr gfafatt unb bie 9nte, ber JtananenbOdrf mit bem Setffd ober bem 6ticdft0 
fnu^bat kgatteii. 

9B<ini bte mannfi^fii Saftorbe unfni^tBar fnb, fo rä()rt bkff^ babon l^er, bafi {U( 
Ut Spfrmato^mbfii in t^reti ^oben %at nt^t ober nur fpurmti^t aulbifbett. 2)te ®e* 
f^I^^t^ier gf^t bf^tKiIb ntc^t notbn^fnbtg verforen. !{>ie 9Kau(tbter^9(te |!nb feg«? 
^u|ig fo geic. b«6 miit f!e cafhrtrcn mn§. ßoi^t SßaQa^f tonnen aber immtt nod) 
eine Shite, oPfifetd) erfof^M^ br(e()fn. 

Z)ie 9teT(Uf(fe ber meibit^en f3a(lArbe bcr fQ^^ei entbaltm Q^rr. 2)(e brr 6Aitge* 
tl^iere befif^ %^UiM mit Wichen. Die »tibfidten Wauftf^iere rdnnnt fogar wa^rTcbrin' 
Ii4 brflnfttd werben. ®erber, 9tactbor<H, be ^lan^to i) unb be ^artino 
Beobad)teten ^ter getbe Jtirper, tit vermuthlt^ t^on bem felbftffänbiflen 91 n^trttte ber ^'« 
(l)en )itr 9run(li(et( (errflH^* ^in 9?ault(^ier, bad »on einem ^ferbe begattet morben, 
fonn mt teben^fA^ige 9ru4t aur ®e(t bringen. (2^ frdgt Rcb bternacb überhaupt, ob 
m4t bie metbiidjeu i&aftarbe gdniligere fBerf^dltnifTe für if^xt Sortpffanjung, M bie 
mAnnlidKn barbieten. 

Ue(erfru4itung. — d^ ^at fic^ me^rfac^ ereignet, ba§ eine grau 4694 
einige 93o<l^en ober meistere SRonate, nacktem fte ein erfied Jttnb gebo^ 
ten/ eine jmette %xuift inx SBBelt bra4ite. SRan f4^(o§ ^ierau^, ba§ eine 
Schwangere im Serlanfe t^rer S^^n^angerfc^aft abermals empfangen fann, 
unb nannte biefe (Erfc^einung bie Ueberfrucf^tung (Superfoeoundalio, Sa- 
perfoetatio). ftommt eine tobte abgemagerte ober unooOfiinbig entwicfelte 
%tn^t einige S^it m^ ber 9lieberfunft jum 93orfi|^ein, fo fann |fierbei 
eine Stfiufcf^ung jum ©runbe liegen. (E^ ereignet ft^^ ndmlic^ nic^t feiten 
in 3n>taing^f(^n)angerf<(aften, ba§ ber eine Smbryo }urfi(f bleibt unb enb^ 
li^ abflirbt. (E^ mare mig(t4^, bap bie beiben unglet^en Srfic^te ju t)er^ 
fc^iebenen 3etten geboren ipilrben. ^andfc ber ergäf^Iten %iUt laffen ftt^ 
i^ierauf nic^t }urfi(ffft|^ren. 2){e 3tt>{f<^en}e{t giotfclien ben beiben ©eburten 
betrug 3 bt^ 5 SJIonate. 3ebe« ber «inber f am reif unb lebenb jur Sßelt >}. 
(St totxUn fogar %iUt mitget^etlt, in benen j. ®. bad eine mi^ unb ba6 
anbere fcbo^ar) ober ein SRuIatte toax ^). X)tefe Angaben bilben p^yfio^ 
logifcbe 9iat|ffe(. dt fragt ^^ aber aud^, ob fie fo unbebingt ftcber finb, 
att man frfl^er angenommen ^at 

Kit baben oben gefeben , bat bie Q^ter ber ©angetbiere »abrfcbeinli^ ben 0ier(lo(f 
in ungietcben Seiten »eriafTen. ^i t(t baber mifglid», bag 0e au^ ungleicb^eittg befrucb« 
tet »erben. Sßenn tit Wen(lruation bcr 3rau mehrere hieben ^um austritt ^mingt fo 
tdnnte ficb pitr ttwai ^tt^nlid^ti wteberboim. I^er Unterfcbieb iil aber bann fo gering, 
baS eine 3)ifferena ber ®eburttfaeit , bie auf eine Ueberfru^tnng fibüeften iieße, nid}t |u 
6tanbe fomroen fann. 

9)?an(ie 9orf4er baben angenommen, bat eine 6ttperffitation niögfiib bleibt, Tobafb 
(id) ^0^ erfle (Si ni^t in ber @ebArmutter, fonbern in bem (^ile.ter entmicCrft. Die 
Q^etiten bingegen glaubten, bag |ie nur bann benfbar märe, menn bie Gebärmutter ^mei 
Körner in ^olge einer angeborenen ^igbiltung barbietet, '^ai eine S^otn mürbe bann 
ben er(ten ^mbrpo aufhebinen, m&b'^nb tai jmette bie nad^trAgliAe Befruchtung möglid) 
mad)te. steine SeicbenöfTnung f^at M je^t biefe tbeoretifcben pbbßologifcben ^nßd^ten 
begrflnbet SSHaw barf überbte^ aber nic^t überfeben, ba§ ber in neuerer Seit nad^gemies 
fene fetb^flAnbige Vn^tritt ber (?id)en eine fernere 6<bmierigfeit bereitet. Sab nian ben 
Abgang berfelben ali eine bloSe Sfolge ber Q3efru4tung an , fo tonnten iene ^bpotbefen 
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aniTti^tn. ^an mnSte aUx \t^t nocfe mit 6i(6er(ctt dart(iin , ba§ auc^ 9td)ett «It« 
utib btr @cbtt>anflfrf4^aft (^rrvortmen. 93eb<ntt man nun, M bie uaA^rücnübftniVv* 
l^äbdmden ttx Utbtxfvu&ttnnq M ^tnS&^tn aui Btittn t^rrfibrfii, in bcnen man bk 
Sengung^MTbältnifTe mm^tx genau eaiintf unb in ttx Q3rurr^filun§ brr itranfemicfdiid)« 
teil minbfr tviti]^ ttxfufjx, fo mirb man e^ ni((t un^ittifl ffnbfn, wenn eine fid^e 9tft> 
(lettunft bf^ !^f)atb(ilanb€^ »ou leiten brr VhouotOflie gegeuioArtig gefortcrt nivb. 

iSjifau i)at fic$ aud) bin unb mieber auf 6dn(i(tt)ifTf, bie cineu ivotifyi^xni^tn %xu^ 
Ulttx })aU\\, berufen. I>ai eine S^onx ber ©ebärmurter einel ^^afen tut^ltt ^.9. li^ 
mdlen einen weiter au^gebilbeten unb ta6 anbere einen unreiferen Qhnbr^o ^). (Si fri^ 
ßd) aber, ob f)itx nid)t b(o6e (?rndl^rungeoerf((ifbenheitrtt ^um ®rnnbe liegen. 9Kab 
mäfite nacbmeifen, bag eine zweite mdt^renb ber Scbman^erf^aft aiiftrerenbe fpfitert 
S5runfl ^u 6tanbe gee&mmeu ijl. iB)enn eine &nU, bie j^ueril oon einem ^ferbe^ft 
unb fünf ^age fpAter oon einem ^ti bebecCt morben, ein Ererbe« nnb Mb barauf m 
9^au(efe(fnUen aur W&tlt bTad)te *) , fo ift biefe« feine Ueberfruittung in bem Sinne, is 
bem mau Ui fQoxt ju gebrauchen pflegt. Der Satt jeugt nur fär hit ungleicb^tige 
93efrucl)tung ber @id^en, bie ju berfefben ^runftepocbe aui^treten, unb für ben brfKs» 
menben Si^axaHtx bev Sontactmirfung be^ mänu(i(ben 6amen6. 



SntiDtcfelung. 

4695 @(^tt>angerf((aft — @te umfaßt benjientgen 3eita(fc|inttt, wd^ 
renb bejfen bad befrucf^tete (Et in bem !3RutterIet6e t)ern>etU. 3^re S)auer 
f^ietnt meißentf^eild 39 bt^ 42 SBocf^en }u betragen. 6ie fann ftc|^ j[ebo<$ 
au(^ bi^ 44 SQScc^en unb ^oteQetc^t no4 n^etter au^be^nen. SlKe 93erfu(^(i 
btefe Sßert^e auf genauere Xage^jal^ien }urä(!iufrt(^ren, flogen auf unfiber^ 
n)tnb(t4^e @4in)tengfetten. SBa^ ben Slnfang betrifft, fo finnte man }n« 
näc^f) 9on bem Stugenbltcfe ber Befruchtung ober t)on beut be^ felbßpn^ 
btgen Su^trttted be^ Stct^en^ au^gef^en kboUen. deiner btefet betben Sor« 
gange uxxatif ftc^ burcj^ äußere SRerfmale. ^at anif nur eine etnjtge 
Begattung @tatt gefunben, fo mtffen n^ir ni^t, mt mi Stit ber Same 
brauste, um {um Sie in gelangen. Dad Stellen fann aber an trgenb ei^ 
nem !£age ber Wenflruatton^geit auetreten. S)a^ regelrechte (Snbe ber 
©cbwangerfc^aft ia^t ^(fy eben fo n^entg bi^ auf Sage genau angeben. 
£)er 92eugeborene felbfl bietet in btefer ^inftc^t fein lettenbetf a^terfrod 
bar. SOBfc er unter perf^^iebenartigen 9lebent)erf>ältniffen früber jur SBelt 
fommen fann, fo ge^t er auc^ tpa^rfcbeintic^ ntcbt }u ©runbe, »enn 
er iu lange in ber (Gebärmutter i>txbUibt S)te ©eburtdarbett fetbß 
bauert äberbie^ jitc^t fetten mehrere Sage. S^ fragt ftc^ l^ierbei, ob ba< 
natürlic^ie @nbe ber ©^tDangerfc^iaft; toit tbaj^rfc^einlt^^er, mit bem Sn^ 
fange ber ®eburt^t|;at{gfett ober mtt bem Slu^fd^Iuffe iti 92eugeborenai 
}ufammenfa((t. 

4696 ^i( monatliche ^Reinigung bleibt tva^renb ber ©c^wangerfd^aft unter 
regelrechten 93er(iältniffen au^. Diefer SRangel ber SJIenfiruatton bilbet 
ba^ )[)or}äg{ic^ße 972eifma{; burcf^ ba^ bie grauen bie (Smpfängniß erfen' 
neu unb nac^ bem fte ben Eintritt ber entarteten ©eburt f(f^&^uug^tbeife 
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: t>craueiu()efttmmcn fuc^en. 2>er Slutabgang au^ ben ®ef(^(e(^t^merfieu^ 

I flen jetgt nätnlic^, ba§ bte X^äHgfett btefer DTgäne einen getptffen ptxio^ 

I bifc^tn 23t(^fe( barbietet. 2)a nun bie ®eiurt, mie wix fpäter fe^en tDcr* 

■ ben, nicf^t t)on ber $ru4^t, fonbern t>on ber Butter au^ angeregt I9trb^ fo 

\ liegt bie Snna^me nat^e, ba§ biefe iSrf4^einung ebenfaOd von einem jptxiof 

! bifc^en 3(itraume abfangt. 3Ran ^at ba^er angenommen, ba^ bie 

Scl^noangerf^aftebauer ein getoifTe^ 93ietfa4ie oon SRonb^monaten ober t)on 

ben einjelnen, }koif((en te i^ci SRenfiruationen faOenben 3citabf(tnitten 

bitbet. 9Ran legte 28 Xage fßr biefen (enteren SBert^ ald regelrechte 

2)ur4^f(^nitt^ia^I }um ©runbe. Die ©c^toangerfc^aft fodte 10 9Ra( fo 

t>ie(, mithin im 9{orma{)ußanbe 280 Xage betragen. ® e r t |f o I b ^) fapte 

bie Serecf^nung nac^ feinen (Erfahrungen t^on einem anberen ®t^^H^ 

pnnUt auf. 2>ie @eburt tritt nac^ i^tn bann ein, menn [x6) ber (Eier^ocf 

ber ^rau }um je^nten 9Sa( für bie koieberfe^renbe monattic^^e Steinigung 

t^orbereiten loärbe. @ie fommt a(fo fiuber ju Staube, al^ ber ®Iutflu§ 

ber 9lege(n burcf^brecfien foUte. Die Stitiantx toixh fibrigend xait ben 

eingelnen ©c^wanfungen ber Ul^ttn }e^n SRenfIruaticnen ber 2» betrat^« 

tenben $rau loec^feln. 

Qi erfignet ftd) hiitotUtn, tai ^vmtn, in Untn titüit^tin fr Aber niftt 5um!Durd)< 
brucb famtn, fd)ioan^(r ,rotxUn ^an fann fid) eorileUrn, tai ti Ote pmobird)e ®e< 
((((((bt^crreduno nicbt bi^ ^ur Q3(utau^fd^eiDuno in ttv Gebärmutter , wobt aber ^um 
91u6trttt eine^ @tct>en6 brüten fonnte, ^i mug jebocb ^abtitdcflrUt bleiben, ob uno tn 
»irrem oieUetcbt bie Q3egattuitd in biefer ^e^^ief^un^ beguu(li(|enb einmirfen fann. 

2>\t regelred^te GcbiDatifierftbaft bebt aiit änderen £D?erfmale ber frub^ren periobi* 
fdien @cfd)(ed)t^erregun^ auf. 3)ie monatUcbr dteinigung fef}(t, fo lange jene bauert. 
Oh ft(b bcfTenunseaittet periobifdK ^rfcbeinungen in ben inneren metb(id)fn ®efd)(ed^t6< 
iDerf^eugen ^eltenb mad)en,~ bleibt oorfauftg babingeflettt. ^ie gelben Körper foUen nad) 
d^acibor^ti *) mebr ^n^fcbmi^nng^malTe barbieren, »enn eine Q3efnid^tund 6tatt ge« 
fimben bat. &t erbalten M bann wä^renb ber Scbwangerfcbaft unoerfebrt, werben 
aber nad) ber ^ebnrt febr (d)ueU rücfgebilbet. 

^and)t bierber geberenbe franfb^fte (^rfd^einungen (ebren , bag bie periobifcbe @r* 
reoung ber ©efc^fecbt^roerf^fnoe aud) n)ä()reub ber @(bmangerf(baft oorbanben fein fann. 
<Si gebort ntd^t /(U ben @e(renbfitrn, bag eine %xavi ibre monatlicbe dieiniqung no(fr ein 
ober mehrere ^ale nacb ber ^mpfänguii mieberbefommt. @d gebar ^. ^. eine >)>erfon 
ein t»öttig reifet unb fr&fttged Itinb 245 ^age nacb bem (Eintritt ber festen dirgein, n>äb« 
renb fid) bie ^?eaflruation immer ^mtfc^en 27 uub M ^agen in ben testen ^mei 3abren 
gezeigt batte. Dit periobifd)e Q^rregung banerte i)itx tro^ ber ^mbroonalentwidrrung 
fort. &ixx>ai ^ebnli<!bed fann (t(b oermutbltcb in ben Riffen tt)ieberf)0(en "). 3(1 and> 
bie (Gebärmutter oom @ie tbeilmeife an^gefüUt, fo fann n>abrfd)ein(id) ber übrige 
^bfd)mtt $(ut liefern, mie etmaif ^ilvbmicbed an ber Der(lümme(ten (Gebärmutter betr 
^ftnbinnen bemerPt morben ift (6. 31.). ^ancbe (S^eburr^belfer baben 9äUe mitge« 
tbrift, in benen grauen nur tvdbrenb ber 6d)n)angerfd)aft men(truirten. (^injeine 
Sfbn'angere foUen tin Sieben im Uaterleibe in ben Seiten > ^u benen bie Stegelu eintre* 
ten mürben, fpureu *). 

^et)ä(t man biefe^ im ^uge, fo fann man (Id) oor(letten, bag tit periobtfd>e @rre* 
gung, bie mäbrenb ber 6(buHingerfd)aft fortbauert , Gebärmntterpfammen^iebnngen, bie 
enb(id) ^ur ®eburt fübren, unter ben güniligeu 9lebenbebingungen anregt 2)iefe (e0te< 
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ren finb attr tm Tt^tlvtd^ttn Siiflanbr, loeiiti tit oon ^nfanq an au^eblkbcne Slciiii 
flun^ jiuin ^ebntrn ^a( wüberft^rcn foUte, grgrbfii. SBar bte ^XenilTtiaHon aod) B«d) 
ber 'SmpfAngmS ein ober mehrere SSkalt burcbgebrocten , fo würbe t€ ttt Umfano Uff 
©ebdrmurter unb bte (terburcb bebingten ^^ebenerfcbeinungen in5()(iit macben, bafbie 
@cburt fchetnbar fru()er ^u @tanbe fommt @6 mftre aud) amgete^rt bfufbar, M 
ntd)t bie i^e^iite, fonbem er(l bie elfte ®teberfe()r ber ©efd^red^r^errcflniig ben Vn^tritt 
ber 3nid)t in 9lu^nal^ni^fäUen (^erbeifiif^ren f6nnfe. Jtlein giebt foiiat «n, baS bie 
9el)(deburten, bie nid>t aui äußeren fOeraiilüfrunden brroordf^en, ^itr äett, wo bie 9U* 
qtin (hervorbrechen fottten, ^u @ranbe ^u fommcn pflegeu. 

(Sin Umilanb f6imre pndcbfl gegen biefe ganje ^orfleirnng^weife geltenb flem«4t 
werben, ^an bemerft nid>t fetten, bat eine ^rau oon Wtt^tn ergriffen wirb, ba( bicl^ 
bann wieber auf!)oren unb enblid^^ bie @eburt er<l natb einer 9tei^ oou Za^tn oberSi* 
^en eingeleitet wirb. 2)ie Swif^en^ett ^wifi^en bem 9luftreten ber fmd)tbarftt unb b» 
unfrud)tbaren ^cbArmutterregungen i(l bänftg genug Füri^er, aU bie 9itt(eaeit, bte i»i< 
f^ben i^wei monatfid^en Steinigungen ober ^mf^^tn jwei @ef(b(e((t4erTegungen oerfliefll. 

ißert^otb^) Ht Heben SAtte oeraeid)net, in benen bie Seiten ber ^e^n, berS^wo» 
gerfc^aft ooraugebenben ^enffruationen unb ^it !Dauer oon jenen mitgetbeift finb. 2)ie 
9lieberfunft erfolgte immer beträc^ftfid) fräl^er, a\i f!e nact ben Berechnungen, bie man 
na4 bem Eintritte ber EHegetn anfleUt, i^um ^orfcbein kommen foUte. 9^immt man bei 
!^urd)ft6nittdwertb» fo txt)&lt man 297 l^age für bte ^f)n9)^en(lruatiottnt unb 12 Hi 13 
für ta^ ^oranrileu ber ®eburt. Bert^ofb nimmt ba()er an, baS ttic^t ber (Stritt 
ber dlfiuigung, fonbem tit 3eit, ju weiter ßd> ber (^ier(loct ^um ^ebnten ^aU für bie 
^teberfi1)r ber ^enflruation t^orberettet, bte 9lteberfunft beffimmt. 1 bi^ i% Zi^ 
lafTen flc^ füg(i($ für biefe SSorbebingung annehmen. Ob mehr, ffeht mit üit^t US^tB. 

2)te äfteren Eingaben oon 9)?errimann*) idnnen bie und l^ier befd)dftigenbe9ra9C 
no(J( weniger entfcieiben, weil bie 3&b(ung nid^t mit bem Eintritte, fonbem mit be« 
Qlufbdren ber monatlichen Steinigung begann, ^an mu| übcrbaupt befennen, tai bie 
@4wangerf($aftdbauer, bie für ben 9te(btdge(el^rten unb ben ®erid^tdar^ fo wid)tig ift 
Diel ^u unooQ(ianbig erforfcbt worben '). G^ine groSe fRtii)t ^weehnd^ig angeffettter 
(latiitifc^er Unterfud)ungen rann f)ier allein j^um Siele fü()ren. sjo^an mägte ;|unAcb(t bie 
ber @Awangerfd)aft oorangegangenen 9)7eu|lruattoudepod)en , bie Q3egattttngfn, unb bie 
^eburtd^eiten auf^eiclnen. i)iejenigen %&Ut, in benen nur eine Begattung Statt gc« 
fttuben, tonnten am ^f)eflen über tai ^arimuni ber €d>wangerf(^aftdbauer, tn Betreif 
beffen bie @efe^geber immer no^ unfic^er finb , ^uffiblul geben, ^dtte man aber eine 
größere Sabl fliterer Beobachtungen, fo würbe tit ®af)rfc(einlic6teitdrec(nung balb l^ 
ren , ob unb in wiefern tu @eburt oon ber Seit ber periobifc^en (S(ef4led>tdcrregttng 
abf)&ngt ober nicit 

Swei oerfd)iebene Sc^wangerfcS^aften tonnen fo tur^ auf einanber folgen, bat bie 
l^weite i^efru(!t^tung nod) in ber Seit, in welcher bie burcb bie er(le ^liebertunft lebingte 
fSod^enbettreinigung gefiofTen war, erfolgen mugte. liBert^olb ^) fübrt ). B. einen 
%a\i an, in bem ber 9?ann ber gi'ou a^t ^age nad) ber erflen Geburt beigewohnt tot 
unb tai zweite ^tnb 285 ^age nad) biefer ^ur S3$elt gekommen ift. 

4697 ©efunbe ^xantn ))f{egen ben Slnfang i^xcx ®($tDangerf(!^aft ni^t }tt 
erfennen. £)er toitUx^olU ÜRangel ber monatIt(|}en Steinigung gtebt t> 
nen etfi Sluffc^Iu^ über bie Statt gefunbene @m))fängmp. Uebelfeit ititb 
Srbrec^en finben ft^ aber tn mancf^en anberen gäUen in ber txfttn, ititb 
nicf^t feiten auc^^ in ben folgenben @(|}mQngerf(|}aften ein. X)iefe fBt((i)mp 
ben fonnen balb t)oräbergef)en , balb hingegen tro$ aUt^ ärjtlti^en SemtU 
^en^ toa^xtni ber erfien ©cfiwangerfct^aft^monate unb fetbfl länger aif 
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palttn. &t uxxat^tn ft^ bann enttt)eber nur bed SRorgen^ ober ancff 
tm fibdgen Saufe be6 S^aged na^ bem ®enuffe jeber 92a^rung. <SeIbß 
ba6 (Stgetb, ba^ bann f^dufig ben 9){agen beruhigt , nottb unter ungän^i' 
geren Skrf^oltniffen binnen Aurtem au^geiporfen. 

2)tc ChmäbTUttg^VfrAiibfntngm, nrfcbe bte Sd^wangrrfd^aft bcblngt, fübreti ^Aitflg 
früher obrr fpäter ju finer 9iri(^e nxctfelnber ^ffttmerbrn. SfiAm br« foddiantitnt 
93rutanbran0e^ na$ bem Jtopfe, Sd^wtnbel, @d>meri(en im ftopfe unb i;mar oori^üdltc^ 
in ttx €Hrn< obrr in ber S^mUtf)anißHqtQtn^ , QmpfinhiiAftit ftn/tefneT 38irbf(, Sa^n* 
Mmer^fn, fonbfrbare @e(ä(lf ^u manitm (Stuiditw ober Spetfen , Xipttn in ttx 9uft« 
rdbre, ^pu(lfn, Stf^fmbrfd^werbftt, ^agrnf^mrrjfn, Sobbrrnnen, ^:)ei^()undfr, ^Uiftrti* 
IbuBg be^ Unterlfibr^, 2^urd>faU ober an^altenbe iSfrilopfund, 9lnfcbn>fUung bei* ^mt, 
95bttaberfnoten, Stielte in ben iBrüften, ^bnetguufl gegen tai männIid^e ®t\d)lt^t, 
ffroffanfätte unb ®emür^^per(Hmmungen fcbeinen in btefer ^pinilc^t häufiger, ali 9lie6» 
frampf, @ejlcbt<fc6n>ä4e, a)ermei;)rung ber 91bronberung ber 9^uub({iiff!greiren, ober an* 
neblig ber Q3att((fpei(f)e(bTfife, eine erhöhte Erregung ber @ef(i(e(tt<^n)erPi|euge, bie ^ur 
6e(b(lbefle(!ung ffihrt, tinb epireptift^e 9(nf&tte por^ufommen. 2)ie ^effchtlfarbe man» 
eher €d^n)angertt Anbert ffd^ ()äuf{g bon Seit üu Seit, ^nbere reiben an rrorbiitif(j(en 
SitfaUen unb perlieren ^fut aui bem SÜRmht. ^inüelne locfer geworbene Säf^ne ober 
me(e ^paare faffen feiert ani, l^ie e^ilbbrufe oergrö^ert flcb nicht feften unb ein Jtropf 
Metbt eber ^uräcf. ^an hat aud) (in unb mieber bemerft; ba6 ^utterm&(er betrAd)t(i< 
Äer anfcbwotten. baS Vlagefgefi^würe entilanben unb feibit ben 93er(u(l M (e^ten Singer« 
g(tebe< ^tvUifü\)xttn. Qaxiti ber ^acf^äf^ne , ^rmei^ung ber Knocfien f6nnen ebenfatt« 
(mftreteti. ^ancbe woOen enb(id> gcfunbeu ^aben , bat Sßunben , (Sefc^märe unb Jtuo« 
(benbrüAe w^^renb ber ®d)n>angerifd>aft fangfamer ober gar ni^t b^irten. 

®tr f^aben (d^en (ruber gefehen , bat bie nid^t ^u fe^r oorgerfldten folgen ber 
Stetibfu^t naäi ber (^pfdngnig ^n fchmeigen pflegen. (Stti»ai ^ebnlic^e«; febrt fär hit 
6Amtnbfu(tt »ieber. Sungenfücbtige grauen befinben (1$, fo lange ffe ((j^nninger ilnb, 
»oMer. 3^r 9etDen pflegt bafär mit oermet)rter Xraft na^ ber Geburt beTPor^ubre« 
Am- ^oUtguatioe Sehweite unb 2)ur4fä((e rerminbem fid) bisweilen ebenfaUtf »4b« 
renb ber ^ntmiceeüing^^eit tti (2Ne^. ^i (agern M bagegen Uiöit 9lu^fd)n)i0ungen, tit 
b&uflg peren5(bern, an ber 3nnenf[&4e hti 6<!6Aber^ unb in ber (arten ^pirnbant na^ 
Xoettan^fp ah. ^autau«f(((äge rotten (larfer um f!d) greifen unb bie ^nMung 
burc^ 6pp(t(i^ (eid)ter )U ßtantt fommen. 

S>a6 be^ucf^tete (Et txitt unter regelrechten S3er|fä{tn{{fen in bte ®tif 4698 
b&rmutter über, um ftcf^ ^ter bi^ iur ®eburt^}ett ju enttDtcfeln. SRan 
toet^ 2tt>ar btd je^t ni^t, tomn U in bem Sruc^tf^dUer anlangt. ÜRan 
fann aber aud ben S3er^&Untffen ber iüngfien btd jef^t beobachteten menfc^^ 
Itcben Sv&(^te fc^Iiegen^ ba§ breitodc^entlic^^e (Eier fc^on einige 3eit im 
ttteru6 t)ert9eiU i^aben. Die erften SSeränbevungen , mel^e ber Srucf^t^ 
$&Iter erleibet, treten früher aU bai (Si in i^m anlangt, auf. @ie jeigen 
f^^ baffer antfy ^äuftg, menn biefe^ franff^after SBeife gar nicbt in bie 
(Bebarmutter einbringt, fonbern ftc^ an einem anberenOrte, fo lange aU 
m^gltc^, entmicfelt. 

2)ie 7rAd)tigfeit^bauer gvilattet feinen üiMWn% auf bie Seit , bie ba^ di in bem 
9t(eiter anbringt. 3ene beträgt a. 03. im Sianhx&ftn 4, m Spmtt 9 unb in ben ^paud- 
oieberfAuern 21 hU 31 SS)ocben, n>äf)renb biefe 3, 8 bi« 10 unb 4 bi«; 5 läge für bie 
fileicbe 9ieibenfo(ge barbietet ^). Obgleich bie @d)n>angerfd)aft ber ditht nur 24 $8^od)en 
Muert, fo braud)en bod) bie @ier berfelben beinabe bret Monate, e()e fie in ben Srucbt« 
UUter einrücfen. fiebere ben Wenfd)en betreffenbe $eobad)tungen festen nod) gänsticb* 
die früberen ^efftreibungen bon angeMicben ®iern, bie 8 %age nac( ber 93efru4tung 
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in trr ®fbonniittrT offunbm »urbfn, [ajTm flc^ mit Siedet ali ftit nwtiftiUft anfetci. 
T^atatti \t\^tn uitiirfäbr trfiivocbentfid^f Q^irr ritt attiflebtfbctf« AOttiflrt (Sboriott nab 
fflbfl Spiirrn ttx binMi^tw S^aut. 3hr Vufrntt?alt in brr Sebarmutter fanti M^ 
nic^t bf)iOfir>It wfrben. 

Sßrim (ti6 bae> Qi franfbafter SSrife aufirrhatb brr ®rbamiuftfr entwttfrft, fo nit« 
(lebt rine roflenaiinte @rtrautrrtiia(r(tn>angerr<!6aft iD?an ^at fräftn^in birr 
^rtrit bfrfelbrn für möalicb (trbaltrn- 

1 » TU ^i(rflccfe<'((irand|(rfi6aft (Gravidität Ovaria). ^< Bffru^t^te @i foffte bin 
bftt Q^ierflocf ^ar nicbt PfridJTtn haben. Qi Ui)ntt bann eine Vbtf)fi(ung bcfTffben kb 
9oliie ber fpiUeren Cfntn>i(f((nno facf förmig au^, hU rubli(^ bie cingerrrtnte ^eribing 
ba» Jfbrn pon iötutttr unb 5ru(Jt rernicbtet. 

2) X^lc i&au(bf(bn)an9erfd>aft (Graviditas abdominalis). (Si fommt ntd^t fcften vor, 
ba6 eine retfr ober eine fehr au^ciebilbere ^rucbt in ber 93an4b$Me unt \toav OOT)Ü0(i(b 
in bem ^wifcbrn ber (Gebärmutter unb bem 9)?a{lbarme bejlnbli(^ett 9laume angetroffen 
mirb. Iba aber bie (Geburt fte nicbt aiietreiben fann, fo (lirbt flc ab unb fann bans 
Safere (an») im ^^utterleibe verweilen. €te fd^rumpft oft nad» unb naife ein unb bitbet 
ein fogenannted ^teiiitinb (Lithnpaedlon). X)rr Seii^nam einer grran, tie an 93an4* 
ftfewanoerfd^aft gelitten bat, enthält bisweilen einen oertrocfneten S9tu< ober eine fuciu 
liqt ^ckift , in ber Od) aUe ^nod)en einer reiften ^rud^t borjtnben. 94 ereignet Üit 
bactegen häujiit, baB ber frembe Körper Cfnt^unbung, (Eiterung unb Vbfcefttifbung nodi 
»äbrenb bed Sehen« ber 9>7utter anrecit. Knod^en fiir Xnoi^en fanu bann burcb tönft 
(id)e CejTnungen in ober neben bem ^^aflbarme ()eroorf ommen. Die grrau HxÄ in jcbrai 
8aQe 3ahre lang am Sehen bleiben. ^?an t^at ^äUe bcfd^riehen, in benen ba< Cteia* 
{inb 30 unb fogar 54 3a^re im 9)?utterleibe oenoeilte ^). 

3) 7>\t (Eileiter« ober ?ubenfd^mangerfd>aft (GraviditM tabaria). t^cA 9i4etl bleibt 
hier in einer ber beiben SaUopifd^en ä{öt)ren haften unb oer^rigert Heb fo lange, a(< 
möglieb. Da« 9D?anmnm ber 9ln6behnung mirb in ber 9iege( in bem britten bi« oiertri 
@(bmangerf(^aft«monare erreid)t. Die bann na(^fotgenbe99er|lung erzeugt meift einen bie 
Butter töbtenben inneren ^(nterguS. 

4) Die 3nterflitiaird)n)angerfd>aft (tiraviditaa interstitinlia). Da« @i entmüfett 94 
hier f((beinbar in einem 9lehenraume be« Srnd)thAlter«. Da« ©anje beflebf aber oer* 
muthlid) nur barin, la^ jene« an ber Uehergang«ilette be« Eileiter« in bie ®ebannntter 
haften blieb. Dtefe €d)n)angerfd'aft«n)eife ^iebt imax ebenfaff« ben 2:ob ber ^Olutter ii 
ähnlicher Qlrt, mie lit G^ileiterfd>mangerfd)aft unb gwar l)Auflg um bieferbf Seit nad» 
(id) '). T\t töbtiicbe ^erflung fann aber aud) ()in unb wieber erff fl)&ter ^n 6tanbe 
fommen ')• 

Die neueren Sorfcber baben biefe Eingaben einer fc^drferen Kritif mit Sle^t unter« 
morfen- ^ou(bet *) unb 9)?aDer ^) itetlen Vit @iei^o(!«fd)tt>angerribaft gdniiticb in 
^brebe. Die genauere UnterfuAung ber bi^rher gebörenben Bi« jebt bef^riebenen S^ffe 
nnterflü^t biefe Qln(id>t. SS^ir ^aben überbie« früher gere()ett, bat man noc^ jimeifHn 
bann, ob ba« (?i, fo lange e« in bem SottiM bleibt, befrud)tet, gcfd^meige benn in be« 
träd)tli(bem ©rabe weiter entmicf elt merbe. ®a« bie $au(br<!6wAngerfd^aften betrifft, fo 
^at man {\6:i oorgeflettt, bafi bi^r ba« unmittelbar am @ieriio({e befrncbtcte (^cben von 
bem Q^leiter nid)t aufgenommen morben, fonbern in bie 93aud)bö^le gefallen fei. Öeof* 
froQ 6t. .fpilaire '; glaubte bagegen, ba^ lai @i, lai na(b ibm nur in ber ®ebAri 
mntter befrud^tet merben fönne, t^on ben oben ermähnten nadt bem (?ierftotfe (|eri(btetett 
Q3ett)egungen be« ©ileitcre /^urücfgetriebcn unb in bie il3aud)höhre hinanogeiloßen vorbei 
fei. 93erücfftcbtigt man ^ie OhbenbeDingungen, melcbe bie (^ntwicfelung nötl^ig bot, bor« 



^) @iebe \. SB. bie ßufommenfirnmig bei A. Burckhardt, Mittheilung einef Falle« 
von Scliwangferschari ausserhalb der GebJirniutUT. Basel 1844. 4. S. 13. 

*) K. Guil. Pfaff, De gravidilale in substantia uteri seu interatitiali. Lipiiae 1826- 
4. pafi^. 30. 

') A. G. Gar US, De graviditatc lubo-uterina scu intcrslitiali. Lipsiae 1841. 4. p. 17. 

*) Pourbet, a. a. 0. pap. 420 f^g. 

^) A. Mayer, Kritik der Extrauterinalschwangerschaften vom Standpunkt der Phy- 
siologie und Entwickclungpgeschichte. Darmstadt 1845. 4. S. 1 — 12. 

«) Mayer, a. a. 0. S. 13. 
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ifigCtd) bte orgatiifAe S3rrBtnbun0 mit Ufimmttn m&initten Ux innrnn ®ef(i(r(^t<* 
mttfutu^f, »Ott (er bte 3ttfu(^r tf# ^ur (^rnä^rung ber Srudjt unnl&itiibtn ^utttxhln* 
M a^än%t, fo barf ttiin mtt 9{e((t be|n>fifeln, ob (!(( Je ein (?i in ber ^aud)t)$()(e ur« 
fprün^Itd) fortbilbrn fann. Da äberbte^ bad ^anctenbe ber SralTopird^en 9{dbre mit brr 
^üUe ber Q3an(^fra6t im tCnfange ober fe(b(l fpäter nod) n>a()rfd)einli(% ^Vihmmtn^nqt, 
fo fräat e< ficb, ob ni^t atte ro^enannten ibaud^fcbmauderfd^aften baoon au^tf^tn, ha^ 
tai di in bem 93au(tenbe ber ZuU haften bleibt unb eril bei fernerer fDerordSerung in 
bte Q3an(i()db(e einrätfr. S^&lt man biefe @ebanfen ft^t, fo mürben (idt bie ^rtrauteri« 
nalfdbmaniterfc^aften auf bfoße C^ileiterf((manaerf(f)aften ^urncffflbren Uffen. !Z)te Q3auc6* 
fd»man9erf(!baft entfpr^Ae ber (^ntwicfelung tti (?ied in bem ^anc^enbe, bie %uben* 
f(6n>attgerfcbaft ber in bem OSerfaufe nnb bie 3ntei(liria(f((man0erf((aft ber an ber @in< 
trittöftette ber SaUopifcften mbu in ben ^rucbtl^älter. 

Diefe regermitrigen @d>manaerf(6afteu fomnien nid>t feiten in Sranen, bie in fdbted^ 
ten (^en (eben ober fonil ^on ®emütf)dafrecten nieber^ebrAcft werben, oor. ^an rennt 
aber noch nid)t bie Urfacben, we((be tai (Si in feinem reoefrectren QBege aufbauen. 
9)faoer ^) nimmt an, ba§ bie frantbafte ^u^iloSung be^ ^(immerepirbelium bieUrfa(6e 
fein fonnte. ^ottte ti ft<i (latiflifct nadtmeifeu (äffen, tafi ^erreneinfläiTe ben (SttxavL* 
terina(f(tmand^rfd)aften immer oorangeben, fo lie^e fld) bie ^jrauläffung oietteid)t ef)er 
in ben ^u^felbeweaunoen ber innoren (^efc6(ed^ttfmerf;)eu(ie fud^en. jtranfbafte ^U\i* 
fAmi^ungen, bor/(äg(i(6 fo(d)e, bie na^ bem Uebertrttt Ut 8amrn!$ in ben Eileiter unb 
pon bem be^ ^ti in bie Gebärmutter entfleben, P6unten ^ubeiifd^nangerfd^aften bebin« 
gen. 2>a ffe aber in bielen Sdtten mangeln/ fo ergiebt ffd), tai nocb anbere 93er^a(t' 
niffe bem ®an^en i|U (^runbe ^u (iegen oermdgen. 

Dem fei, mit ibm moffe, fo ifl fo pie( gen>i6, baft nid^t b(o6 bie @ebdrmutter, fon» 
bem anA bie 9A((opifd)e fHi^vt bie 93ebingunaen, unter benen (Idt bie 9rud)t Monate 
tang au^bilbet, ^u liefern im Staube i(l. Sßir f dunen l^itvani fd)(ie6en, bafi fein ^^eir 
M 9ni(l^tbä(ter^ jur C^utmicfelung ber ^rud^t mdhrenb eiited betra<!6t(i($en ^^bfc^uitte« 
ber ®i!6tt>angerf((aft, ja ma^rf4ein(id) wäbr^Mb ber ganzen Dauer berfe(ben uneiiaglic^ 
not^menbig ift. 

SS^di^ft ba< @i in bem (?t(eiter fort, fo oerAnbert (Id) beffenungeac^tet ber ^rucj^t* 
bdfter in feiner iSeife. Wan b^t in ben mei(len Sratteu bemerkt, tafi hit innere Ober« 
fiädit -ber Sebdrmutter eine ooUtommene fogenaunte binHUige ^paut barbot. Diefe feb(re 
bagegen in anberen 9etfpie(en- Da nur einzelne grauen ber 9(rt fortmeu(lruirten, fo 
barf man oieUeic^r hierin ben ®rnub biefer 18erfd)ieben^eit finben moUen. 

Die ®v6^t ber @ebämtntter mecl^feU ttad) ^Jtaa^iait ber ^ix^iiU 4699 
bang t>tt dit^. ^ält man ft4^ an bie Angaben von itvxtt, fo mt§t 
bte bur4^f4^mtt(t(be ^nnenfläd^e ber ntc^t fc^tvangercn ©ebartnutter 117 
Duabr. Senty m&)^renb {te 2484 Ouabr. dtnt am (£nbe ber Scbwanger^' 
fc^aft beträgt. jDer fRanmin^alt umfapt tn jenem 3uflanbe 14y2 unb tn 
biefem 7935 d. d. (Sd vtx^aütn ^^ baffer bte betben Oberp^en, voit 
1 : 21 unb bte {)o^lräume, tote 1 : 547. 

Dtefe Umfangdjunat^me befle^ft in feiner einfachen mecbanifcben 9(ud« 4700 
bef^nung, fonbern jugleicb in einer tbeiltveifen Umwanblung, t)criuglt(b 
berjietiigen ©eirebe, weld^e bie fogenannten ^itttU unb 3nnenf(bi(^ten ber 
Gebärmutter jufammenfe^en. Die üRu^felfafern , bie immer einfach blei^ 
ben, f(|^einen ftc^ nacb k6Uiftx nur im anfange ber @(^mangerfcbaft 
^u loermebren. iiicU 2ci^nen ft(( bagegen fpäter burcb i^xt beträcbtiicbe 
®x6^t ani^y @ie btlben eine fcbttacbere 3nnen^ unb eine ßärfere ^u< 
tenlage, jmifc^en benen ja^Ireic^ie @ef&^e baf^inge^^en ^). Die 64i(agabern 



Mayer, a. a. 0. S. 17. 

^ Kölliker, in f. u. Siebold 's Zeitschrift fQr wissenschaftliche Zoologie. Bd. I. 

Leipzig 1848. 8. S. 72. 73. n. Robin. in ben Arcbives ginirales. 1848. p. 274. 
*) ^uf^fe, Seigre pon ben (Bingetoeiben. €. 488. 
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tte Huü^t 9ie^nlid'feit tti ^inUi mit Oem ^oter Mt M thtx Uc^uiUn, »enn man 
annimmt, baft fi^ eine t)ou tiefem (lammende 9)7if(l)ung bei ber Q3i(buna ber ^il^ un« 
mittelbar bet^eiligt unb fo ben ferneren Sutwicfefung^aiid beflimmen bitft. ^ebentt 
man, wie fe^r g. 03. ber Same ber Srtfdie ober ber ^rdfcfie bur(( feinen Eintritt tn lai 
umgebenbe ADafTer berbünnt mirb, fo ergiebt fti^ Don fe(bfl, bag e^ fid) f)itt nm drfd^et« 
nunfleu ^anbelt, bte nur in ben @onta(tein(lfliTen tbre^ ©Uicben finben. 7>it f&n(Kt(ben 
S3efru(ttung«oerfu4e (ef)ren hai &itid)t. @pa((an^ani tonnte nod) tit (Sitt M 
^BaflferfafamanDer^ befru^ten, wenn er ben @amen im 33ert)altni6 dou 1 : 8600 mit 
QOafTer oerbünnte. @tne WifAund, tit 1 : 127000 entfprai^, lieferte no(( etntae f!4 
entmicfeinbe Gier ^). 

2)ie neueren Q3eobaAtun9en beuten barauf bin , baß biejeniden Samenarten, melcbe 
in bem Suffanbe tl^rer 9ieife (rb^aft bemegri(t)e 6permato^oiben befißen , nur fo (an^ie 
mirffam bleiben, ald ti)re ®^enfäben ii)re ^tectfamteit bemabren. Ratten ^reboft unb 
jl)nma€, fo wie €id)mann bie Samen fdbeit be^ ^rofcbed oon ber übrigen oerbännten 
€amen(lüfiigfeit bnr^ ^iltrireu gefonbert, fo tonnten f!e feine rün(l(i((e^efnt(ttunfl mit 
ber burd^ bad 9i(trum gegangenen ^fiicbung beringen, ^land^t ältere Angaben ^tng^ 
gen fiibren au anberen Soigerungen. SpaUanjani tl^eift mit, ha^ i^m aud) bie^e« 
frud)tttng ber 9rdfd)e mit Samen, brr feine Samenfäben entf^ielt ober in bem biefe ab« 
geflorben waren, ^in unb miebrr gelungen ((l. Siege (!d) biefed mit Sic^rrbeit bart^uu, 
fo läge hierin eine neue Stü^e fär bie oben txM^ntt 93orau^fe$ung eined enbo^moti* 
fc^en Einbringend ber 6amen(luf{!gffit. 

3(^ fu^te ben 9luben ber Bewegungen ber Spermatojoiben burd) eine ^lebenl^ppo« 
ti)tft ju erffären. ^i giebt ^ifd^ungen, bie (ld> in an^altenber 9lu()e ^erfef^en unb hit 
ttHalb eine fortmä^renbe Erfttütterung für ibre Uiioerfef)rtf)eit nötl^ig (aben. @((reibt 
man bie g(eid>e @igenfd)aft ber SamenÄüffigfeit ^u, fo lägt fic^ et^er einfeben, meöbafb 
tit SKegfamfeit ber Samenfdbcn ein mrfentlid^ed ^öebingung^gUeb ber 9S)irtfamfeit be^ 
Samens HU biCben oermag. 

^öriiter *) oert^eibigt tit Q3or{lcUung, tafi tit Samenfäben MH unb ni^t tit 
Sanrrnflftfilfgfeit tai befrttd>trnbe ^rincip biibrn. Er aitH gu, tai tit Qirt, mit titUi 
gcfd)e()e, ein unau(lö^(id>e^ fR&t\}Ui fei. Er (lüot aber feine 9lnftd)t ooriug^weife auf bie 
9y?annigfa(tigfeit ber Srormen ber ©amenfäben in ben oerfd)iebenen (9efd)öpfen, auf bie 
groge 9)fenge, in ber fle erf(]^einen, unb auf ben in ')>o(Qpen unb einzelnen Eingeweibe« 
Würmern rortommenbeu Mangel aUer f[d)tlid)en Samen^üfilgfeit. 2)iefer (entere ®runb 
würbe aud) oon 9? eifert ") ()eroorgef)oben. Obgleich ftdS» natür(id) feine f)K6glid)feit 
auf einem fo bunfetn (Gebiete mit@i(ber()eit )urüd!meifen lägt, fo zwingt bO(^ bie^orm* 
oerfc^giebenbeit ber Spermato^oiben uidNt p jenem ©runbfa^e. il3etenft man, taiZtim 
mit gleichen @e|la(ten ber 6pcrmatojoi^en eigenthümiicbe Q3aflart)e liefern, fo barf man 
fd)(ie§en, tafi ^ier bie ^^eflalr überbaupt feinen (9runbein|lug ausübt 2)ie ^enge ber> 
felben fönnte gerabe bie größere 9)otbwenbigfeit ber Er|'d)ütterunefn brtngenbev nacft« 
weifen. fSBenn aber tit bid^ten Samenelemcnte ^\iti in einzelnen Zi)itvtn aut^pfüUen 
fd^einen, fo wirb man pgeben, ta^ wo()( nie gar feine Slüfügfeit $wif(j^en ibnen eut« 
harten ifl. Dit Samenmaife f^eint über()auprbarauf angewiesen p fein, bti ber 93e« 
fru^tung oerbünnt ^u werben, fremdartige ^{ifcbnngen oerbinben fici^ init t^r in bem 
^enfc^en unb ben meiden, wo nicit aUrn Z^itxtn, ef)e (le ^u bem (Sit gelangt. Spa(« 
(an^ani bemerfte fogar, baß reiner Same bee S^aflferfalamanter^ gar ni<^t befru^ 
tttt, w&()renb er mit itoti Zi)tiitn SOafTer^ oerbüunt feinen Swecf erfüllte, ^lan fann 
ii<b baber immer oorfletten, baß Die Spermato^oiben, ba wo fie beweglich (inb, bie re« 
getrecbte Sefd>affen()eit ber Q3efru(^tuttg!$mafTe Unterbalten, bie 9lüf(tgfeit oon biefer mag 
oiel ober wenig betragen. SBenn fl^ bie Samenfäben in manchen 9äUen angeblich er|l 
bewegen, fo wie frembe 9D?ifd)ungen ^u bem Samen {Einzutreten, fo läßt fK^ <^ud) biefe^ 
burd) tit eben erw&f)nte ^nnal)me begreifen. Sollten a* ^* bit böj^eren ^e^nfüßigen 
ftrebfe bewegliche Samenelemeute ^u feiner 3eit wai)r^aft barbieten, fo oermag mau bie» 
fe^ auf eine.26eife auf^ufaffen , tit ber oben angefü()rten iDorflettung nid)t wiberflreitet. 
fBir wiffeur tai tm Z^tii bem anberen obrarbeitet. 2)ie 9lbf(i>eibung ber btd)ten Sper« 



*) IBurbac^, a. a. £). @eite 508. 

*> A. Kölliker, Die Bildung der Sameoföden ia Bläschen. S. 72 — 73. 

>) Reichert, in MAlIer's Archir. 1847. Seite 134. 
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nnt> Um ^atü, in bem fec^fien ungefähr tn ter ^ö^t Hi it^Uxtri, in 
bem fte^enten etntge Singer breit über i^m, im ai^ttn noc^ ettDa^ ^i^tt 
unb im neunten tn ber ©egenb ber «^erjgrube. dt rottet aber bann im 
jef^nten ^Renate bt^ etn>a jur ^ilfte be^ Slbflanbe^ }n>if(^en yiaiti unb 
JE)erjgrube gurürf (gig. 371 a. f. ©.)• <5r neigt jtc^ me^r nac^ t)orn gc^ 
gen tit Sau^^beden unb treibt biefe fugeliger f»ert>or. S)ie 9labergrube 
ergebt {t(^ babei wm fe^^fien 9>Icnate an immer mef^r unb glättet ftcb nac^ 
unb naci^ aud. S)er 9{abelnng erfc^eint im neunten ÜRonate fiarf gefpannt. 
2)er 9{abe( felbfi fktpt bann bid jum (Enbe ber ©cbmangerf^iaft ftnger^ut^ 
fdrmig ^erautf. jDie unter if^m liegenbe ^aut bilbet oft^ ^oorjfigKcb in 
ber Setfiengegenb eigent^amli(|^e Streifen ober f^alten, bie im ftebenten Ü07o^ 
nate aufjutreten )){legen. Die ©egenb ber meinen Sinie nimmt bidh>ei(en 
eine bunfelere garbe an. 

Der Sc^eibent^eil ber ©eb&rmutter fiebt .im SOgemeinen fc^on im 4703 
\)terten ^JRonate |iemli(t^ ^04^. Qx erfcf^eint, befonber^ in ben legten 
@cbmangerf4iaftdmonben {)arf ))erfurit unb me^r nacb feinten gerichtet, 
erreicht im neunten bad 9}Iarimum feiner ipipt unb breitet fic^ innerlich 
tm {ef^nten in So(ge ber ßarfer um fic^ greifenben Dehnung unb SBerbün^ 
nung immer mej^r au^, bi^ tntliif ber innere 3){uttermunb ben duneren 
fafl in berfelben (Ebene umgiebt. Diefe (Erf^einungen treten in (Erfigebä^ 
renben am @c^rfßen t^ertoor. Der Sru4}tb&tter tDon 9>Ieifrgebärenten 
t)erfirei(bt {hingegen ni^t immer ^6UiQ an feiner 93orber(ip))e. ^^x tnne^ 
rer SRuttermunb erweitert ft^^ au<lb bi^iDeilen f^on fräi^geitig. Der ^aU 
tfi ebenfaO^ in früheren 3Hten nic^t Mo§ fcj^einbar^ fonbern n>a^r(iaft 
Derfürgt ^). Die 3ä|>igreit ber ®ei9ebe bed unterßen 2:^eile^ be^ ^ruc^^t^ 
l^ätterd fft^ übrigen^ ^ier )u ben mannigfac^^en Uebergdngen. 

7>it betben ©eb&rmuttermunb^Iefjen bieten f^fiuftg eine gleiche (!änge 4704 
fc^on in beit erßen @<(n>angerf<|^aft^abf4^n{tten bar. @ie felbft unb ter 
®eb&rmntterf»a(d fcbtpeOen an. (Er unb ber ®eb&rmuttermunb erbalten 
eine runbli^Nnre Sorm. Diefe (Erfc^einungen treten in jiungen (Srfigebä^ 
renben am Sci^te^tn f»ert>or, md^renb alte (Erflgebdrenbe unb 3){ebrgebä^ 
renbe t)iele flbmeid^ungen in biefer S3e}ie$ung barbieten. Der äußere 
9)tuttermunb pfUgt fic^ am anfange ber (e^ten Hälfte ber @c^n)anger« 
f(|^aft in geringem ®rabt ju iffnen. dt lägt meifl t)cn bem neunten 
SRonate an bie Singerf)>i^c mit 8ei<(tigfeit t)orbringen. SDian fann auf 
biefe SQBeife am (Enbe ber 60mangerf(|iaft bi^ }u ben ©Rauten ge(an^ 
gen unb ben ftopft^eit, ber unter regelrechten SBer^äWnijfen »erliegt, beut^ 
liöf bur^föi^Ien. Diefer pnft guteftt tiefer f^erab unb Iä§t ftc^ fcbwerer 
aU frä^fer, t^errilcfen. 



Sij^mann, a. a. £). @. 66. 
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gifl. 3TI. ifia tm otiffnttiu Untditit rinrr Stau nt tm ketrn 6dnMt(n- 1 
fftaftfmtnatrn noA tinti Übbiltunn oen lletatt- tit Eintt » bUtrt tintu Sa- [ 
ttl mit itt n«<h tcn VanAttiftn (ittflrndnbtm (SitJTDiuKir t, in ttr na tir9M> I 




Vltiita, 6«i @i unb fci( mrd'Wimtntrnkt , mit ^cnl Jtopft iiadi uit»n e»rii^t«e Stnilc 
(rttiint- c i(l bie SAuambtinfoniijtiijff , d Ht iparnMafc, /" ^cr 9K<]ffbarni unb j tit 
Suujlieiii. Wan btmcrEt juglcid) tic pben b(f(tritben(n ^orm«! bct SauctiBrcfcn ii " 
btt 91ab*l« «. Wflti (itlit tnblii^, reit tec fltöSte V)ti\ iti giattuiigäFanaW hinter t« 
@tiilmutt(r iurUdgcfitPilcn i(t. 
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(i€ (ebarf noc^ genauerer Unterfud^ungen, ob bte Q^terflf cfe tt)ä|^renb 4705 
ber @(^n)angerf(^aft an Umfang june^men ober ni^t. jDte SUetter it* 
geben {I(|^ mef^r nac^ abwarte tn ber Sitc^tung ber ©ettentodnbe ber ®t* 
bärmutter; wtil ein groger X^til ber breiten SRutterbänber ali ^aucf^feU« 
t^äUe be^ t)ergr5gerten gruc^t^alter^ ioertt>anbt tDtrb. jDie runben !DIutter# 
bänber foHen ftcb loerbicfen unb bte 9{etgung ber ©ebärmuUer gegen bie 
®au(^tt)anb tierjldrfen i). 

2)ie @^etbe jetgt im ©anjen nur untergeorbnete S3er&nberungen. 470G 
^ancbe ®ebitrtd(^elfer betracf^teten eine bl&u(t4^e ober itautitfy rot^e Sär« 
bung ber @(bleim|^aut berfelben aU ein ftc^ere^ ®4^tt>angerf(|^aft^merfmal. 
Slnbere fanben jieboc^/ baf e^ unbefl&nbig ))orlommt unb felbfl in niö^t 
fct^wangeren grauenjimmem f^in unb wieber wahrgenommen wirb. £){e 
Slbfonberuagen biefe« Segirf ed ber ® ef((^Ie((^t^wer{}euge ))flegen jwar in 
ben legten ©c^wangerfc^afttfmonaten )u)une^men. 2)ie SBanbungen ber 
BcfytiU werben loderer unb bisweilen fAeinbar wärmer. jDie @<fyaam^ 
fpalte flejt ntc^t feiten furj oor ber ©eburt weiter offen. 8I0e biefe Sr* 
fd^einungen we4)fe(n aber aucf^ in ^oj^em @rabe mit 93erf(^ieben|^eit ber 
3nbixjibuen. 

jDie ®r&ße bereiten ^if in üeber regelre((^ten ©(bwangerfd^aft ju i^^ 4707 
Ter fpateren 2:(»&tigfeit, ber 3Ri((^abfonberung, t)or. £)ie @tärfe, mit ber 
biefe^ gefd^ie^t, wec^^felt in f^o^em ®rabe. @ie fcf^weUen hi^wtiUn 
fcf^on in ben erflen @d[^wangerf(|^aft^monaten an. 3)7an(be ®eburt^f»elfer 
woUtn bemerk f^aben, baf biefe 93er&nberung fpäter eintritt, wenn ft^^ bie 
Flegeln noc^ ein ober mef^rere !DIa(e na^^ ber (Smpffingnig gejeigt ^aben. 
@o loiel iß gewif, baf man f^auftg feine wefentli((^e 93eränberung in ben 
SBrüflen auc^ ofine jene SSebingung in ben erßen €(|^wangerf(^aft^ieiten 
bemerft. @{e nehmen bann frfif^er ober fpäter an Umfang )u unb wer^ 
ben fftmiger. ©njetne ^utvenen treten f[(^tli(^er f^ertoor. Daö Pigment, 
ba^ t)or)figI{((^ auf unb in ber Umgebung ber SBarje abgelagert i^, wirb 
bunfeler. (Sine Slüffigf eil / bie jieboc^ Pon ber fpäteren midfy wefent(i($ 
abwei(bt/ fann in ber Stegel au^ if^nen in ben Ui^ttn ®(^wangerf4^aft6^ 
monaten |»enoorge))re§t werben, ©njelne Srop^en entleeren ft($ bieweilen 
of^ne Aufere SSerantoffung. S^ gef^frt aber }u ben franfffaften Srfc^ei^ 
nungen, wenn bie Srfifle f(^on in ber ©d^wangerfct^aft in (^of^em ©rabe 
anf (f^weden , wenn bie ^rau @ti(^e in if^nen fpurt ober bie Slcbfelbrfifen 
in ^it(eibenf((aft gebogen werben. 

jDie übrigen Srf (Meinungen , welche bie @(^wangerf(^aft begleiten, 4708 
rflf^ren t>on gweierlet Serl^&Itniffen f^er. Z)ie Umfang^pergr^gerung ber 
©ebarmutter unb bie ^afft, bie in i^r enthalten i^, finberen ein}e(ne 
S:f^ätigfetten aui mec^anifc^en ©rfinben. jDie Srnaf^rung bed &t€ unb 
ber ^xvL^t bebingt ti aber anberfeit^, ba^ bie cf^emif^^en 93er(^&Itniffe bed 
@toffwe^fe(4 mangle ®gent|^ämlic^feiten barbieten. 

jDer jDrud, ben bie ©ebfirmutter auf ben SRaßbarm aueübt, fann 4709 
^inberniffe ber @tu]^(entleeruttg unb ^fimorrl^oibalbefc^werben f^eroorru^ 



') $utbad^, a. a. O. 6. 84. 
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fen. 3>te gleiche SSirfung auf iit Slafe f^ört Ut {)arnau0foiibcnn!g. 
{)0(^f(^n)aitgere grauen ftnb ta^tx ni^t im Staube, bte JE)anirttt(eentiij 
fp lange ju untetbrficfen, hii ftc^ größere UHnmengen angefaminett ^afces. 
®te JoetHeren oft fletnere ^Raffen mmütüxUäf bei bem ^u^en, Soi^ti 
ober ^Riefen. jDie au^gebef^nte ©eb&rmutter beengt bte Setpcgungen M 
Swetd^feUed unb ber Saud^mu^feln. t)a^ Itrcppenfletgen, ba^ Serganf« 
gelten, ba^ Z^ragen )>on Saßen fil^rt baber (eicbt )u 8t^embcf(^t9tTbefl. 
2)a^ fc^nede Saufen iß tptM aui biefem ©runbe, t^tiU aniff ipcgen ber 
neu ^in}uge{oninienen Saß unmdglic^ gemacf^t. 

4710 ^^^ f^mangere (Gebärmutter wiegt ungefäbr 800 unb ba^ reife (K 
mir ber gruc^^t tttoa 4500 ®rm. 3)ie grau trägt a(fo na^^ebd 5 bi^ 6 
^ilogr. neu (^injugefommener Saß am Snbe ber @(|^t9angerfc|Kif^- €<^(<s^ 
gen wir ba« burcf^fd^nittli^e Jt^r^ergewic^t be^ 9Seibe^ wn 20 M 40 
darren )u 54 Jlilogr. an, fo ßeigt jule^t bie au^erorbentlic^e 9ef(^»e« 
rung auf mtnbeßen^ Vn ii^ % ber ^6r))ermaffe. jDie oben ttxü&^ntü 
SagentoettältnifTe ber Gebärmutter bebingen U, baf ^^ ^terbnrc^ ber 
&^wtxp\xntt be^ ganjen j(6r))er4 nad^ )>orn unb unten t>erracft. SDie 
grau biegt baffer if^ren Dberfdrper bei bem Steffen unb ®eben na^ ^nt 
Un. Sie f($manft mef^r iti ipxcx gortbewegung wn einer 6rite gm 
anberen. @ie fcf^reitet ef^er na^^ Slrt einer Werfen mit angeborener bop^ 
pelter ^äftoerrenfung fort, weil ße jiene grö^e unb äberbiet^ jum X^etl 
bewegliche Saß fo tief unten )u tragen ^at 

@l fommt ftanfbafter SBeift ^dx, H% bie aul^fbebnte Oi^ebAnntitter bie (S^efAte 
unb bie 91eroen bei Q3ecfenl brücEt unb mand)e iDefcbtoerben auf biefem fSkqt beroor» 
ruft. 2)ie iD(utaberfnoten , bie in ber Umgebung bei ^fterl ober an ben fBtnen bei 
Q3eine auftreten , bie wafTetfäittide ^nfcbwettung oon biefen , bie @ef&ble oon ^metffi« 
laufen ober Slaubbeit, fo wie bie 6d)mer^fn in ben @($enhlu gebiren in Me JCategorie 
biefer regelwioriden golgen. Subjectioe ®e(l(ttl« ober ®ef)lrtäuf4un(|en , 5top^ oder 
3abnfd)meraen, (Erbrechen tonnen aul dteid^en ®ränben in ben (e^ten 6(bnNmderif4aftf' 
nionaten bin^utreten. 

4711 S)ie SRenge x)on@toffett; weld^e bie grau an bie entwideltere gru^t 
abgeben mu^; bebingt c^, baf ße in ben (e^ten Seiten ber Sc^wanger^ 
fcbaft ß(^tli(^ abzumagern ))ßegt. SQir ^aben übrigen^ fc^on frflfier 
(»b. I. §. 1369.) gefeben, bafe ß4> bie »udfc^eibung ber ftoj^Ieafäure, fo 
wie bie monatlicj^e Steinigung aufgef^ort ^at, tx^ö^t 2)a^ ®(ut fe^t ^ou^ 
ßg eine reiflichere ©pedjiaut ab. (Si enthält nacb 9laf f e ^) me{w gafer^ 
ßoff unb weniger Slutf dr))er(^en , iß burc^fc^nittlic^ wäfferiger unb f|>eci^ 
ßfd^ leichter unb fc^eint bisweilen grf ^ere gettmengen ein)uf(^Itegett. SStr 
l^aben enblicb fc^on Sd\>. I. @. 675. bemerft; baß ber Urin nic^t immer 
kießeine enthalt unb baß biefe SSerbinbung üUx^aupt feine eigent^ftm^ 
licl^e ©ubßauj )u fein f^^eint. 9lnbere beßänbtge Slbweic^ungen futb iM 
betn $arn ber (Schwangeren noc^ ntd^t nacbgewiefen worben. 

@l Mvt fel)r ju wunfcben, ba§ eine SReif^e oon ßati(lifd)en Q3e(limmuttflen ber iSm 
nabmen unb umgaben an ©cbwangeren angeßeUt iDürben ')• ^ie (l)emif(ben ^rüfunges, 
bie bil je^t mit bem iDiute unb bem ^arn ootgenommeu worben, ßnb )u fragmentarif4, 

*) ^ 5Raffe, in Sl. aBagner'! ^anbtoörterbucb. 53b. I. (S. 200. 
*) ^en etilen fleißigen ^tx^uä) ber 9rt lieferte f&bätx. @. Scberer, in Canstttt- 
Eiaenmann's Jahresbericbi für 1848. Bd. I. Erlangen 1849. 4. S. 03. 
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t)oraud}ubefHttimrii fuc^en. 2>er Slutabgang aud ben (Bt^^U^tiwtxtitu^ 
gen geigt namltcf», tag bte 2:^ättgfett btefer Drgäne einen getDiffeii ptxie* 
bif(^en SBSecf^fel barbietet. jDa nun bie ®eburt, tt)ie tt)ir f))&ter fe^en wtx* 
ben, nic^t i^on ber %xu6^t, fonbern von ber SSJlutttx aM angeregt »irb, fo 
liegt bie Sinnaf^me naf^e, bag biefe (Srf4)einung ebenfaOd von einem ptxie^ 
bifc^en 3^traunte abf^ängt. 9Ran ^at ba^er angenommen, baf bie 
®(^n)angerf(^aftebauer ein gewiffe^ SSielfac^e von SRonb^monaten ober von 
ben eingelnen, }Q>if(^en je gwei SRenßruationen fadenben B^itabfcftnitten 
bilbet. SRan legte 28 Zage für btefen {enteren äBert|^ aM regelrechte 
£)itr(|^f(^nitt^}a^( gum ®runbe. 2)te @(|^n)angerf(^aft foKte 10 ^al fo 
viel; mithin im 9{ormaI)ufianbe 280 Zage betragen. ®ert{io(bi) fa^te 
bie Serec^nung nacf^ feinen (Erfahrungen von einem anberen ©eftct^t^^ 
punitt auf. £)ie ®eburt tritt naif i^m bann ein, tvenn ftc^ ber Ster^od 
ber e^rau gum geinten ^al fär bie tvteberfe^renbe monatlicf^e Steinigung 
vorbereiten wärbe. @ie fommt alfo fruber gu ©tanbe, ali ber ®(utflu§ 
ber Flegeln bur^^brec^en fottte. Die B^ilbauer wirb fibrigen^ mit ben 
eingelnen @((^n>anfungen ber U{iten gef^n SRenfIruaticnen ber gu betrac^^ 
tenben S^au tt)e((^feln. 

^6 erfignet fid) hUmtiltn, ta§ 9ranm, in brnen titfRt^tin frA^rr iiubt attm!2)urd)' 
brud) famen, fchman^iifr wtxttn 9^an fanu f!d) oorftettm, ^a6 e^ tir penobtfd)e @e< 
ftbleibMenreguno nic^t bi^ jur ^(utaii^fd^eiDimo in der ^ebärmuttfr , n>ob( aber ^um 
9tu6trttt fineö @tct>fnd bringen fonntr. (i6 mu6 jebDcb tabingtftfUr bleiben, ob unö in 
»iefent oieUeicbt hit ^egattun^ in tiefer IBej^iebun^ be^änOi^eiib eimvirfen fann. 

!Die re^elrfd^te Gd)n>au0erfd)aft hebt aXit änderen 9)?fTfma(e Der fruberen periobi« 
fibrn ®cf(b(edyt^erre9ung auf. 2)ie monatlicbe dtetuiijund f^bit, fo lange jene bauert. 
Ch ft(b beffenungeacbtet periobifdK (^rfcbeinungen in ben inneren tt)eib(id>rn ®efd)ied^t^« 
n>frfgfU0en ^eltenb macbfn,' bleibt oorldufid babingedeUt. t>ii gelben Körper foUen nad) 
SRacibor^fi ') mebr ^n«f(bn)i0nng^maffe barbieren, nenn eine ^efrud^tung 6tatt ge« 
funben bat Sie erbaUrn M bann n>ät>reub ber ^cbmangerfcbaft unoerfebrt, merben 
aber nad) ber Geburt febr td)neU rücfgebilDet. 

^ancbe bierber geberrnbe franfbafte (^rfd'rinungrn (rbren , bafi bie periobifi^e (?r* 
regung ber ®ef(bfe(btdn>erf^euge aud) n>äf)reub ber ^Amaiigerfcbaft oorbanben fein fann. 
ei gebiert nid^t f^u ben @ertenbeiten, bag eine Srrau ibre monatlicbe dieiniguna nocb ein 
ober mehrere ^a(e nacb ber @mpfdngui§ wieberbefommt. (^6 gebar g. ^. eine ^Derfon 
ein tottig reifet unb fr&ftige^ ^inb 245^ai)e njcb bem Q^intritt ber (e^ten Siegeln, näb* 
rtnb ß(b bie ^?ett(lruation immer jwifcben 27 unb 34 ^agen in ben (e$ten jmei pabren 
gegeigt hatte. X>ie periobifd)e (Erregung bauerte bi^r tro^ ber C^mbr9ona(entn?icer(ung 
fort, ^mai ^ehnliibf^ fann f[(b i'^mutbltcb in ben 9i|Ten wieDerhoIeu '). 3(t auch 
bie Gebärmutter oom @ie tbeilmeit'e aufgefüllt, fo fann n)4brfd)ein(id> ber übrige 
91bfd)nitt Q3(ut liefern, n>te tttoa6 ^2ld)nli(be^ an ber i>er|lünnne(ten (Gebärmutter ber 
^ünbinnen bemerft morben ift (@. 31.). ^ani^e Geburtshelfer haben $äüe mitge« 
t\)eiU, in benen grauen nur u^ährenD ber Gd)n)angerfd)afc menftruirten. Q^in^elne 
€(bn>angere foUen ein Sieben im Unterleibe in ben Seiten , gu benen bie Siegeln eintre« 
ten würben, fpüren ^). 

fdeHit man biefe^ im ^uge, fo fann man fld) oorfletlen, ba6 bie periobifd^e C^rre« 
gung, bie wäbrenb ber &(bn)angerfd)aft fortbauert, (Gebärmntter^ufammen Ziehungen, tit 
enbtid) ^ur ©eburt fübren, unter ben günfligen ^^ebenbebingungen anregt Diefe (e^te< 



^) A. A. Bertbold, lieber dai Gesetz der ScbwangericbafUduuer. GöttiDsen 1844. 

4. Seite 6. 7. 
*) Raciborfki, in ben Compte« rendua. Tome XIX. Ptris 1844. 4. p. 1080. 1061. 
') F. Ca Tier, bei Brescbet, a. a. 0. p. 15. 
') iBurbad;^, a. a. £). 18b. H. ®. 82 unb SBb. 111. e. 6. 
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4714 X)ie 9Särme, totldft tte Setregung ter Wofecule nnb tte <(t 
Se(^fe(t9tTfungen in {ic(^em (SxaU begün^tgl, hiittt eined ttv por; 
fien (frregungemtttel ter Smbrponalentwtcfelung. Sie aQein rrie^i 
pin, ta§ ta^ (efnicfitete Sogelei fein itäc^lein anibilUt Z>tefe nj 
ber SBänne c^^ne brn (Anflug te^ mütterlichen Crganiemu^ eingeinfel 
bi(bung tt^ Smbrpo ^ti^t tit fün filiere Sebriitung. flnber 
hingegen beturfen augertem nc(^ ter 3ufubr grc§erer SRengen pc 
9tabrung^fiojfe. 2)iefer Umßant unb tie €(bu((oftgfeit be^ Sict^ mai 
nnmiiii^, baf ftcb tte @äugetbiere au§erbalb ter ®ebännutter enti 

7>a 114 ^i^ ^ntiDicEefunj tr^ £>ä^i)(brn^ für tai erfte 6tueinm (er (Tntmtc 
gcMubtf am ^eilnt et^tnct, fo bttitnt man ficb )u titkm Smetfe bduftg ter fft 
9ltt4brntttB9 , tie au(b in ^r09pteii in r i^e ne 11 *Brärerrn ju dconomifd^ea 3» 
®io6fn dn^rfettrt oird. (Sint für pftpitolo^iübc Uiirfnu^ungrii paffenbe Sniti 
ifl Mou 15(. 1. 6. 317. 3tj. 90 bffcbneben unb ab^ebclttt morbrn. Wan f 
9taum rj mit fidn grfcbmttmfm 6tro^, in teilen jnnerem Dir (^tt magere 
tbftit waten, ^an mui jebocb ^or^e trafen, ta§ jle tte ^tecbiKint md)e nnn 
bernbren nnt tag tce gebönge Suftcirculation möglieb bleibt, ^an erbölt tie 
te< umgebenten >2BaiTcr^ auf 39<> bi^ 40' 6. 6ie rann }ur 9{otb bi» 43* ober 
itrtgrn, ol^nr baß teel^alb ter ^mbruD mit 6i(bcrb«t jn @mnbe gebt 9loii 
QOärmegrabe tobten it.*u unfrblbar. @intt ^it Xemptratnr anf 32* iS., ft fHt^§\ 
tie (^ntvitfflung. C^inr nocb geringere ®Arme ((batet tvrcbfiibttittlid) nm fo ■ 
länger ter ümbxj^t ijl. Der iOor^ug , ten tie älteren Jräcbte in tiefer 93<5ie| 
niesen, eitlärt ficb nicbt b(o§ aüi ter fcbou torbanbenen }nfammengefe$terett O 
tion, fonbern aucb baraud, bag fpäter ^thmungdterhäftniiTe befleben, tie fHb(l mi 
gemiiTeu (Statt ^ärmerregnng terbnnben flnb. 7>it rünilfid^e Srntnng gefingt i 
tn allen eierletienben (^efcböpfen um to leiibter, je glüctUd)er tie natnrliibni, bi 
Setrad)t fommenben ^lebenver^ItnifTe na^gea^mt »erben. 

^au f jnn bie ^urcbung ber Srifcb • nnb ber Srofcbeier bnrd) pafTente Zem 
nnterfcbirbe ftcbtlicb brfcbfennigen ober ter^dgem. 2)a ficb tai mit ben 9teni 
^änn(ben ber @eburt6^elferfr5te in taittn @rbbd(^(en anfbAIt, fo erf(4rr fti^ 
»e^balb bie t^^eilmeife Sertlüftung ber ü)ottermafTe biefeö %biere6 nmt (angfamei 
ten Sröfiben fortfcbreitet 0. 2>ie oerfcbietenen ISArmegrabe nnb tit innere Suj 
fe^ung ter jur ^ntmicfelung be^ C^mbroo ^u @ebote (lehenben fOerbinbungen | 
ti au(b, ta% bie 3eit, ^n ber tai Zt)itv fein (Si oerlägt, in terbAltniftmAgig 
^aa^t %ix fd^manren oermag. JDbgleid) tai ^ühnd)en 31 :$age ^u fetner 0ntn 
im ^ie i^u braueben pflegt, fo verlängert f!4 tod) nid)t feiten biefer Zermin um 
^ag^ i>ie Qitx unferer SügmafTerfifcbe liefern in biefer ^pinflcbt bie au6ge^eti| 
Q3eifpie(e. @ine nnb biefef be , i(u gleid)er Seit !änilli(b befrnibtete 9leite oon 4>< 
eraab v ^., ba6 tit er(teu ^ped^td)en nacb 8 unb bie legten nad) 15 hi6 l( 
an^fd^läpften , of^ne ba6 ficb eine bem 3eitunterfd)iebe entfprecbenbe 2)ifferett^ b\ 
bUbung^grö§e terrietb. Sorti unb icb tonnten hierbei bie ©ntmicSetung mil 
bef(b(ettnigen , je nacbbem mir hit @ier in unferem wärmeren 91rbeitd^immet obe 
ner falten Xü4e. (leben liegen. 

2)ie C^ier, bie ffcb im freien auöbtlben , entbalten ben grdgten Z%til ber ga 
bau U6 ^mbrpo nöt()igen Stoffe in fl<b. @ie tonnen aber au^ oft noilb oube 
binbungen aui ben (te umoebenben glüfflgteiteu auf bem ®ege ber 2>iffu(lon «ufi 
^titti tef^rt für tit @ier ber @äugetbiere mieber, fo lange ber 9rnibt* nnb bc 
terfttd^en ni(bt torbanben finb. 6inb biefe gebilbet, fo finbet ba^ ei feine vci 
9tabritng«gnette in bem ^utterblute, tai fortmäf^renb 6toffe mittbeilt SSknn I 
m^ bie Stotte Ui iBrntbebälter^ übernimmt; fo ifl bi^rburd) fon)o()( ber nitbige I 
grab/ al^ ber refd)lid)ere Suflug ton @äften für bie gan^e X>avLtx ber ^rfttung g 
$etTä(btlid)e 6d)manhingen ber ©ntmictelung^^eit febren beffennngeacbtet miebc 
%rä(btig!eit ber XAf^e weibfeit i 03. nacb ^effier ton 270 bitf 321, tie ber 

') C. Vogt, Untersuchnngen über die Eotwickdangsgeschichte der Geborti 
kr6te (Alytef olMtetricans). Solothum 1842. 4. S. f. 
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tia4 ßontinaiiii B»n 348 (i< 377 mi Üt Ut Gibaaft na<( SJtit^olb '} vm 143 
. bti 153 Za^t. 

Sotf innet @rf<6epf mufi natBriiib mtfii vcTjc^rta, aU jur blefirn ^rfialtung ftinti: 
giiT Seit Bigtttnni XiTpcrnitfE ntltis »iTt. !Sti »erben aüäj noÄ fpitn ft^ts , iti 
ti mttfl auf ciiu frinnt üttAva^l von tRa^ningtmitttln angdcitf'tit j|t, ali tat traiHf 
(mt Z^itT- Sit €t(t6li(Dtnt flUt brtfealb aui| in Ctn iJhtfltitn Etbtnfaltcnt am (Sxiit 
tfli au4. @d gelingt altt MmtHt«, ilt (Batnvltfunt unb bat Wtti)ittiam ju ljtmtn*n, 
mtnn man bm jungtn Z^itn mniitx €ptirtn, atd et btfommtn roUtt, ntcabici^t. 
tOtan tami ). S8. mit langen S^iDdnjnt eetfe^ne Srof^latven Mi ju iSnbe brt Sani' 
mm auf bitft Keife am Seben et:4alten. 

Crfle aSccfinbctungen tti (efrut^teten (£tc«. — 2>fc 4715 
. SE^ettung, bfe gurcttung ober bfe 3cTfI&ftung bt0 Sottet«, ivelc^c fn bem 
(ei SSettem gidgtnt Sattle Ui S£^tcre vorfornntt, gcjit bcr (Embi^onalent« 
tviffeluttg fnräiti voran. @ie biltut ben äußeren ftc^lbaten 8u4brnd einet 
^etigen Steige Bor^treitenber SSeränberungen, tvtt^e ble serfc^icbtncn <SU* 
mentc bei S)otter0 crleibtn. Siefe grupi)iren ftt^ hierbei ttaufenneifc nat^ 
gewtifen, mef)r ober minbtr burt^gretfenbcn Oettlidjfet'ttfbeiie^ungen. 2)a< 
@(inje fonbett fi(^ iundi|i8 tn jmti ^auptflfldc, jebeä von biefen wie« 
benim in (»ei u. f- f- ®inge Slttcä genau mat^tmatifc^ »ot fi(^, fo er* 
Ittelte man anf biefe äOcife $lbf(^Rittc , bercn SRenge oon einer geometri* 
f(fltn ^ogrefflon mit bem Sr^ioncnten 2 at^inge. SSfr {»fitten alfo 2, 4, 
8, 16, 32 Sur^HtigdfugcIn. Wan (ann ftc^ leic^it überjeugen, ba§ btc nie« 
tocren ^tri^t btefer Steige in bet X^at vorfommen. <Si ifl ^eboi^ n»(^ 
ntt^t na^genncfen worben, bag bie 9Iatur au(^ bie grdgercn Scrt^e, wie 
64, 128, 256, 512, 1024 genau einhält. Va bte cinjelnen gur^ungS« 
alit))eitungen in gorm unb Orüfe m0t feiten abraeii^en, ba bte SoQifto« 
nen ber 9Ia(^^rge6itbe mit ber 3Rettgc Gerfclten june^men, fo bArften 
bie @(^ivan(ungen wa^rfc^einli^ier Seife mit bem weiteren gortfi^rittc 
ber 3ernfiPung junefimen. T)tm fei wie iljm rooße, fo entpejit immer 
iule^t eine fo beträi^tlittie Stenge untergeorbneter fugeligei ©ebilbe, baß bei 
2)otter, ber im Slnfangt fi^arf eingef(()n0tt unb ipittt maalbeerartig war, 
»■ e 372. gtattet etf((ieint. 2)ie <Sm» 

bryonalentwtdelung folgt 
bann auf bem guge nai^. 

3wei $aut)tformett bet 
3>ottcritr[IQftun0 flnb Ui 
fe^t in btn vecft^icbcncn 
3:f)ieren wa^irgcnommen 
I worben. £)te autfgcbe^nte 
gfinjUc^c voDftfinbigc ober 
totale beße^t batin, ba§ bie 
' ganje Cbcifläi^c iti Z)ot( 
tertf jenen eigentf)fim({« 
(^en Scctrfel ber ÜRaffcit« 
»ert^eilung barbictet. gig. 
372 ieigt unl {.3». bicfcn 
ggg au< bem g jc ' be« Äo» 

■) B«rtb»ld, •. a. 0. S. 5. 
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813. 373. miK^en« nac^ ctner t>on ©t f * f f gegebenen 3ei(^* 

nung. jDte ©onbetung t jl bte ju bcr ©tofe bcr>J»attt 
beerform toorgefcf^riüen. 5Kan findet aber tn anbcren 
gäUen; tai bie Berflfiftung nur einen ZJftü ttx Z)ot# 
teroberfläc^e loer&nbert. Z)er fo burcfigearbettete Sb^ 
fcl^nitt ge^t bann aOetn tn bte dmhx^onaltntvoU 
delung unmittelbar fiber. Sig- 373. tonn und 
btefe befcl^ränf te , t|>eiltt)eife ober partiette gur? 
(^ung in bem unter 20fac^er ©urcf^meffertje^ 
gra§erung betrachteten ^ed^teie )>erftnnti(^en. 

93(ra(ff!d)ti9en wir annaAft bie ^irbeltbiere, fo i)at man M \tl^t bic an^ebebnte 
Serfluftung in bfm Xpunbe unb bem Jtanind^en, ben 3r$rct)en unb ben Zvitontn, bie 
tbeUtoeife ^indegen in bfit Vögeln , bfr (^eburt^f^flferfröte unb Uü Sno^enflMen U^h 
achtet. Sie @d)(anden, tit ^ibecbfen unb bie @(bi(bf röten fcbliegen fid) toabrfi^einlici 
ben 93öde(n an. 3)ie ^röfcbe unb bie ©eburtdfterferfröte (e^ren tMitni, Ui 
beibe Sonnen in berfetben tfeierttaiTe oorfommen. Die glelcbe ©erfd)ifbenbeit te()rt 
oud) für bie n>irbettofen ©efctöpfe wieber. ^an fennt Q^elege ber gAnjIi^en Sers 
f(üftunc) aud ben ^btbeilungen ber ^ofppen, ber ^ebufeh, ber @tad)e(()ä|iter, ber 
©ittdeweibemurmer, ber 9^äbert()iere, ber ^{ingelwärmer, ber ^ufi^em unb ber @($ne< 
cfen unb fo{c^er ber tbeilmetfen 9ur(!(ung in benen ber Jlopffügter, ber Arebfe, ttt 
Spinnen unb Der 3nfeften, ^tte wabre 2)ottertt)ei(miQ febU hingegen nacb JCöirifer*) 
in einzelnen (^iugeweibetoürmern, wie in Ascaris dentata , Oxyuris ambigua, Cacullaniu 
e.'egans, ßothryocephalns unb Distoma tereticolle. 

Die b(o§e aUgemeine Unterfcb^ibuno in gän^ri^e unb t()ei(weife 3erHAftung reid)t 
übrigen^ ni(it l^in, um atte t)itx oorfommenben ^erfi^iebenbeiten genfigenb au^gubrftcten. 
^an finbet närndcb , bag tai , v^ai man Dotter ^u nennen p^egt , zweierlei dtoUen 
übern^l^men faun. @eine Elemente gelten in (^inbroonatt^eife geraben SS^eged Aber. 
@ie bilben auf biefe SSeife ben ^eim. Ober (!e werben, M 9labrungd(lofT fär fpAtere 
@ntwic(erun0ä(lufen aufbewaf^rt ^nt^dtt ber gleiche Dotter oerfc^iebene Stücfe, bie in 
blefer Q3e^ie()ung abweisen, fo l^at man aucb biejjenigen ©ewebe, welche ben Q^bmo 
unmittelbar aufbauen, ben Keim oüer un ^iloungäbotter, ben anberen ^bfd)ttitt tage 
gen ben 9^abrungdbotter genannt. ^e{t$t ein Z\)\tx einen befd)ränften Aeim , fo ml 
er nur oon 3urc()en burd)iogen; mt ;(. 03. bie ^öge( unb bie Knocbenfifdie amDeuttid)« 
flen teuren. T>'\t gdnjticie Dur(ifurd)ung könnte aber ^^weiertei ^Atte umfaffm, je nad-' 
bem t'\t gan^e Dottermaife ober nur bie gan^e Cberfläd^e berfetben ber Serflüftung am 
l^eimfättt ^an fann oft md)t mit Q3efltmmtf)eit entfd)eiben, wefcbed biefer beiden S3(r< 
bältnifTe oor^anDen i(l. SBenn man aber ^. ^. eine tbeilweife Sur^ung ben Knod)(n' 
flf^en eben fo gut, M ber ©eburt^^elfertröte i(ufd>reibt, fo befielt bo(b infofern ein w- 
fent(id)er Unterf(iieb, aii ber Keim in jenem SaUe auf einen gewifTen iDejirf befd)rän(t 
bleibt unb fic( innerl^alb befTelben gän^tid) burc^furc^t, w&()renb in biefem bie Serttäftung 
nur einen ^bFd)nitt ber fKiwU be^ Dotterd anzugreifen f(ieint. 

^an W über bie Q3ebentung be^ gau/^en ^organged oielfad) gejlritten *}. Da^ $<» 
mül^en, i^n in gewtffe ©d^emen ber Settenbilbung ein^u^wAngen, füt)rte in biefer S^ixiW 
gu l^w manntgfa(]^(len SDiberfprud)en. 9)?an fann mit ®ewi6()eit anne(^men, ba6 Die 
Sureben fe(b(l nur ben Solgeau^bruc! ber IDeränberungen , wet^e bie Elemente Id 
Dotterä erleiben, bitOen, ^a^ ffd) biefer nid>t etwa.oon oorn herein abfd)nürt unb ^ier* 
burc& erjl aüeä ÖInbere ju @tan^e fommt. '$>\t einzelnen (Jurd)ungÄfugetn i^eigtu mei(l 
einen bitten vunten %Ud, ber fpäter ein Äernblä^(Jen barftetlt, auf einer gewifTen 6tufc 
tbrer ^u^bitbung. '^ai ^nbergebnig ber Surcf^ung finb enbli4) SeaenmafTen, bie (ic{) für 
ben Aufbau bet$ ^mbrpo weiter entwickeln. @^ wieberl[)0(t hierbei wa()rfd)e(nlid> eine 
gewilTe ^rt oon ^olecularoeränberungen eine gewifTe fütx^t oon ^aUn. 7>it 9^atttr 
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textf)tiit ffe im Slnfangr auf gdlgm @ruppen unD f^xeiut bann im äi)nli(S^n ^onge ^u 
immer Meinrirfn fort, M tm Mnreiijftenbf 3al^( ^irmlid) brf(^ränfttr@(emcntart()rtlr, ooti 
l^er ie^e ten tpptfcbeit Spctu^ bur^gemacbtr fär ben 9(uf6au ted (^m^rpo oorlerrttct tft. 

3n>fi für (ie l)eutttn(i U6 S^tv^an^H voi(btiqt X^atfac^en ffnD oon bm Derfcbiebeneti 
^orf^ern entgegcn^ffe^t Uanttooxttt mortrn. ^d()renb bte (^nen annehmen, bäg bie 
Surc^un^tugfCn ^u atten Seiten ooti i^änten eindefc^Ioffen werben; nnb be^^atb immer 
febott Betten lilben, würbe MM von Unberen in WxtU geitettt. ®rö§ere (Sitr, bte 
nt4^t o()ne Sßeitere^ ttnterfud)t werben Hnnen, eigenen M ^ter nid^t p irgenb einer 
(leeren (?ntf($eibun^ (Sint anbere ^Aufcbung läqt m$0(id)er SSeife barin, bag bie 
Q^eigmafTen, we(4e bte Suri^ung^fugern au umgeben pflegen, unter bem (^inffufTe ber 
S3efrtt(fttungdf[äfP[g!eitett gutartig gerinnen ober eine fogenannte ^aptogenbaut bi(ben. 
2>er ^vmtt 9unft betrifft tit (fetten @entra(flec!e ber Surftungdfugeln. (Si frdgt flct> 
nämliä^, ob Jene immer ber iDifbung oon biefen vorangehen unb ob fle oon bom berein 
wa^re ^IH^tn barfleaen. 3()re oerffecfte Sage unb bie gro§e ^enge bii^terer JCörper« 
eben ber Sur^ung^fugetn, bie fle umgeben, föunen Ieid)t bebingen, ba6 fle er(t fpAter 
atö (ie wa^rl^aft tütitt^tn, wahrgenommen werben, ^i i(l iebo<t) aulgemac^t, bag fle 
in einkitten Spieren er(t nad)trägli(( entwictelt werben. 

jßie berfd)iebene Q3eantwortung biefer ^nnttt füt)ttt aud) au abweii^enben Z^to* 
nett Ui Sernflftung^procefTe^. jt $ (1 i! e r ^) nabm an, bag fldb ^ntv^t ein jtern unb 
um iftn eine C^mbrponaCaette na($ ber Q3efru(^tung bilbet Sie erzeugt bann ^wei $o$« 
teraetten. 3ft ^i^ ^tttter^ette gef^wunben, fo wieber()0(t f!ci> baö ©teicbe in ben ^o^« 
teraetten. Die Serttuftung be« :!)otter^ fommt aber in ben Ratten au 6tanbe, in benen 
tit attr Seit bor(^anbenen ^mbr^onataeUen eine gewifTe ^naie()itng auf bie ©(emente 
bed l>ottni ausüben. 3<be oon i^neu um^uttt fld) mit einer gewiffeu ^enge oon 2)ot« 
termaffe, bte eben M eine 9ur((ung^!ugel aum S3orf(t)ein tommt. Die allgemeine ober 
tu bef4r5nrte Dotterfur^ung b^ngt nur baoon al, wie weit f[(( bie 9(nwefen()eit unb 
ber Hinflug )ener Q^mbrponafaetten au^brf^nt. 

fRti^ttt *) (hingegen ftettte in neuerer Seit eineentgegengffebte^Jlf^eorie na^ feinen 
an Strongylus auricularis gemachten ltnterfu(t)ungen auf. iDetrachtet man tai unbe> 
^tt^tete (Si aU eine einfa^^e SeUe, fo bilbet ba^ Aeimb(ä^(t)en ben ^ern berfelben. 
Diefe^ ge^t in gotge ber Q3efru((tung au ®runbe. 6ein 3n^a(t uxtf^tilt fld) in ber 
fibrtgen Dottermaffe. Die (entere battt f[(( aufammen, umbüttt fld) mit einer eigenen 
SeUenli^aut unb wirb fo aur erflen 9urd)ung^fuge(. Der 3n()aU foubert fld) Herauf in 
awei^bfd)nitte, bie fogleicb oon^äuten eingefd)loffen unb fo auSetten werben. 1>it ^aut 
ber ^utteraette t>erfämmert bann. 3ebe ber Beibeu frei geworbenen Q3ruraeUen, bereu 
9orm M nod> ferner dnbert, eraeugt in i^rem 3nnern ben fetten %Uä, ber fpdter aum 
^läMtn unb fo aum wahren Xerne wirb. Diefer (oft (i(( wieber xüit Hi Jteimblä^^en 
auf. Seine SlAfRgfeit bert^ilt 04 iH ber ilbrigen SnbaltemafTe, bie fld) in ^mi titi* 
nere, mit S^ünttn 0$ umgebenbe l&rutaetten ft^eibet. ^it fortwä^renbe 9S^ieber()0lung 
U6 oteidten^ergange^ eraeugt fo bie S3eroie(fältigung ber Surc^ungefugefn. I>ai @anae 
(dgt ß^ auf bie SettenbUbung um 3n()a(t^abf(bmtte, Ui ber iebod) bie ^erne fpater a(d 
tit ^bgrenattttg Ui Settenindalte^ uub ber Settenwanbungen auftreten / ^nxüdfüf)xtn* 
@ine äWiäit, ieboi6 in betreff ber Jterne abwei^enbe @ntite()ung t>on SeUen. um ge« 
f^iebene 3n(a(t^mafren ^atte f^on früher 9iageli ') in ben ^^utteraetten ber Rotten« 
edrner ber ^f)anerogamen bef^rteben. 

Q3ogt *) überaeiigte M au(( in ben <^tern oon Acteon yiridis, bag f[$ bie Dot« 
termaffen früher gehaftet, ali ber bette ^Ud in bem 3nnern au ber einaelnen ^ur^ung^* 
fuget auftritt, ^x taugnet aber, wie ^ifc^off, fAr ba^ £anin(]^en ^) unb ben ^unb*), 
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72 9ttr$itn0 tti (S\t6. 

Sid. 373 ntnc^en^ nacd einer t)on SB t f d) o f f gegefrenen 3ei(^' 

nung. Z>\t @onberung tß bU \u ber @ttife ber Staol« 
beerform toorgefcbritten. 3Ran finbet aber in anbereo 
Ratten; ba§ bieSernüftungnur einen X^tU berDot« 
teroberfläc^e t)er&nbert. Z)er fo burc^gearbdtete üb^ 
fcf^nitt ge^t bann aUetn tn bte (Smbtifonaltntwu 
(feiung unmittelbar fiber. Sifl- 373. fann nn^ 
btefe bc^^xanttt, t^etlwetfe ober parttette Svr^ 
4^ung in bem unter 2(}fa(^er Z>ur(^ineffer9cr' 
gro§erung betrachteten ^edl^teie berftnnltc^ett« 

93fnl(ff!(l)tiden wir ^unäAft bie ^irbett^tere, fo i)at man lii iü^t bte an^gebd^vtr 
3er!(üftun0 in tfm Xpuntr unb bem Itanind^en, ben ^röfcbcn unb ben Zrttonm, tk 
tl)(i(n)eif( ^indfdcn in bfii Vögeln , ber (9eburt^f)f(ffrrrdte unb bm Sno^enflftben btQ% 
adittt Dir ®d)(anden, bie dcDfd^fen unb bif @(bi(bf röten fcbUegen (id) mabrfibeiiüiit 
ben 93ögern an. 3)ce ^röfcbe unb bie ©eburt^Hferfrdte (e^ren ftbrfgm«, bot 
betbe formen in berfelben ^ftierftafTe ooitommen. 7>it q,Uiö)t S3errcf)ifbenbett fe^tt 
oud) für bie wirbettofen ®ef(t>$pfe »ieber. ^an fennt Q^efege ber 9Att)li4ett 3er< 
flüftunc) mi Un 9(btbei(ungen ber "Polppen, ber ^thnftn, ber €itadl)e(bAtiter, Ht 
C^indetDfiben)ürnier, ber 9^äbert()tere, ^er ^{tngelwänner, ber ^ufi^eln unb ber @4«s 
cfen U'iib fo{cl>er ber tbeilmeifen 9ur(!(un9 in benen ber Jtopffütfer, ber Arebfe, Hi 
Spinnen unb ber 3nfeften, ^tte naf)re 2)ottertt)ei(unQ fe^U ^inflegen nacb Itdlltfer^ 
tn einiedten (^iugeweibemürmern, mie in Ascaris dentata , Oxyuris ambigo«, CocaUoBoi 
e.'egans, ßothryocephalas unb Distoma tereticolle. 

:X>ie l6(o§e aU^emeine Unterfcteibung in gän^ri^e unb tl^eilwetfe Serfülftund rei(ftt 
übrideud nidlit \)in, um atte f)in oorfommeubeii ^erf^iebenheiten genfigenb au^gubrfttfdi. 
Sfftm finbet n&mricbi bag tai, loai man Dotter ^u nennen pfl^egt, zweierlei Stollen 
itbern^f^nun fann. @eine Elemente gelten in ^nbr^onaft^eite geraben Wtqti ftler. 
@ie bi(Deit auf ^iefe SSeire (en ^eim. Ober fle werben a(d Sla^rung^iloff für fp^ttere 
©ntmirfcrunööjlufen aufbett)aj)rt. ©nf^ält ber gleiche Dotter perfibiebene StAcfe, bie f« 
biefer Q3e^ief)ung abweisen, fo i)at mau aud) biejjenigen ©ewelbe, welche ben 0mbr9O 
unmittelbar aufbauen, ben Keim oDer ben ^iloungöbotter, ben anberen ^bf(f)nitt bagci 
gen ben ^^abrungöbotter genannt. ^ef[$t ein %bier einen befcbränften Rdm , fo wirb 
er nur oon 3urc()en burcb^ogen, wie ^. 03. bie ^öget unb bie Kno(benflfd)e am 3)ettt(id)« 
flen (eieren. T)it Q&^li^t S)urdbfurd)ung fönnte aber i^weierfei ^Atte umfafiVn, je nafb-- 
bem bie gan^e 2)otterma|Te ober nur bie gan^e Cberflädbe berfetben ber Serfläftung an« 
beimfättt ^an fann oft nid)t mit ^eflimmtbeit entfd)eiben, wetcbe^ biefer beicen fßtt* 
bältnifTe oor^anben t(l. SBenn man aber i(. ^. eine tbeilweife Sur^ung ben Änod)en: 
flf^en eben fo gut, ali ber (^eburtö^elferfröte pfd>reibt, fo be(te()t bo(b tnfofern ein loes 
fentlicber Unterf(bieb, ali ber Keim in jenem SraUe auf einen gewiffen ^De^irf befcbrdnft 
bleibt unb fidb innerbalb beffefben gän^Iid) burc^furcbt, wäf^renb in biefem tit Serfläftung 
nur einen ^brd)nitt ber fRintt M !X)otter^ anzugreifen f(beint. 

^an f)at über ^ic öebentung be^ gau/^en S3organge^ oiclfadi gejlritten •). t>ai 95e* 
mül^en, i^n in gewtffe ©dbemen ber Settenbifbung einzuzwängen, füt)rte in l^iefer ^injl^t 
ZU tfn mannigfa(]^flen SBiberfpiüd)en. 9)?an fann mit &tmi\)tit anne^^men, ba6 bie 
9ur(ben fe(b(l nur ben ^olgeau^brucf ber IDeränberungen , weifte bie Elemente be^ 
Dotter^ erleiben, bitben, ba§ ffd) biefer nid>t etwa.pon oorn herein abfftnürt unb (ier* 
bnrft erjl aüeä ÖInbere ^n <Qtant^e fommt 2)ic einzetnen Surd)ungöfugetn /feigen mei(l 
einen betten muten Siecf, ber fpäter ein Kernblä^ften barfteUt, auf einer gewiffen ©tuft 
ibrer ^uäbitbung. 2)a^ ^nbergebnig ber Surftung finb enbtift Settenmaffen/ bie (Ift ffir 
ben Aufbau be^ @mbrpo weiter entwicfetn. (Si wieberl[)0(t l^ierbei wabrfcbeintid) eine 
gewilTe ^rt oon ^olecutaroeränberungen eine gewiffe üiti^t oon ^a(en. ^it 9latnr 
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tcxtf^tiit fit im Slnfangf auf 0rd§ere @nippen utiD idfvtiUt bann im Al^nli^n ^aitgr ^u 
immer fUinrnn fort, It^ eine btnreiAenbe 3ahl ^iemlid) bef(^ränfttr(^emfntart()ctle, DOti 
(er je^e ben t9ptfd)ett Spctuä (ur(^demad)tf für ten 9(uf6au M (^mbrpo porlereitet ift. 

3n>ei für tit i)tntnn^ U6 S^tv^an^ti xoiöDti^t Zf)At\ad^tn ffnD oon bm üerfcbieteneii 
Sorfc^ern entgegetidefe^t beantwortet morben. ^d()renb bie (Sintn annef^men, bäS t>it 
Surc^un^^tugern in atten Seiten oon Spanten eindefc^Ioffen werben, nnb bed^alb immer 
fd)oit Betten bilben, würbe UiM bon Unberen in 9(brebe ^eftettt. (SröSere Sier, bie 
ni^t o()ne Sßeitere^ ttnterfud)t werben Hnnen, eigenen M ^itx nUbt ^u trgenb einer 
fixeren ®ntf$eibun^ (^ne anbere ^äufchung (äge m$d(id)er ^tiit barin, ba6 bie 
^iweigmajTen, welche bie Sur^ung^fugem au umgeben pflegen, unter bem ^inffiifTe ber 
^efrtt(fttttn0^fläfP[gfeiteii ^autartig gerinnen ober eine fogenannte ^aptogenftaut bilben. 
2>er /(weite fPunft betrifft bie (fetten SentraCflecEe ber 9ur4ung^fuge(n. (Si fragt flct) 
itamti^, 0^ jene immer ber iDifbung oon biefen oorange^en unb ob ffe pon oom berein 
wa^re fdl&iäitn barfletten. 2f)Xt oerflecfte Sage unb bie gro§e ^enge bic^terer JCörper« 
eben ber ^ur^ung^fugeln, bie ffe umgeben, fönnen Ieid)t bebingen, ^ai ffe erff fpAter 
M ffe roal^xhaft eutile^^en, wahrgenommen werPen. (Si i(l iebod) au^gemai^t, bag ffe 
in eiu^efnett Zffitxtxi erff nad)trag(i(( entwicEelt werben. 

2>ie perfd)iebene Q3eantwortung biefcr ^mftt füf^xtt au&i au atoeii^enben Z^eo« 
neu be^ SernAftung^procefTe^. Sxiiiittv ^) nat)XR axi, bag ffdb ^ntxft tixt jtern unb 
um i6n eine @mbrpona(aette na^ ber ^Befruchtung bilbet Sie erzeugt bann awei !So^« 
terjetten. 3ff Me ^utter^ette gef^wunben, fo wieber^ott ffd> ba6 ®(ei(6e in ben Zo^* 
teraetten. 2)ie Serftuftung tti Dotttxi fommt a^er in ben hätten a» ©taube, in beneu 
tit aur Seit por^anbenen &mbrpona(aeUeii eine gewijTe ^naie()ung auf bie Elemente 
^e^ i>otttxi ausüben. 3<be Pon i^neu umf^üttt ffd) mit einer gewilTen ^enge oon Z)ot« 
termaffe, bie eben M eine $ur4ungd!ugel aum SBorfcbein tommt. I>it allgemeine ober 
tit bef4ran!te !2)otterfttr((ung (ängt nur baoon ab, wie weit ff(( bie 9(nwefen()eit unb 
ber C^inffug )ener (^m^rponaiaetten au^bef^nt. 

fRti^txt *) (hingegen ffettte in neuerer Seit eineeutgegengefepte!2:()eorte nad( feinen 
an Strongylns auricularis gema(t)ten ltnterfu(t)ungen auf. betrachtet man ba^ unbe> 
frui^tete (Si aii eine einfache SeUe, fo bilbet ba^ ^eimblä^Aen ben ^ern berfel^en. 
:3)iefe^ ge^t in gotge ber iDefru^tung a» ®runbe. 6ein 3n^a(t pert!)etrt ffd) in ber 
übrigen 2)ottermafre. 2>ie (entere battt ff4 aufammen, ilmbüttt ffd) mit einer eigenen 
3eUeni)aut unb wirb fo aur erffen 9urd)ung^fuge(. :6er 3n()a(t fonbert ffd) f)ierauf ixi 
awei^bfd)nitte« bie fogleict pon^auten eingerd)lofren unb fo auSetten werben. 2)ie ^ant 
ber ^utteraette perfümmert bann. 3ebe ber beiben frei geworbenen Q3rutaeUen, bereu 
Sorm ff^ notb ferner anbert, eraeugt in i^rem 3nnertt ben fetten %Ud, ber fpater aum 
^ia(kf)en unb fo aum wahren ^erne wirb. 2)iefer (off ff4 wieber wie ba< Jteimbia^c^en 
auf. Seine Slüfffgfeit Pert^eilt ff4 iu ber übrigen Snbaltemaife, bie ffd) in a»n eiei« 
uere, mit ^&nMi ff4 umgebenbe iDrutaetten fc^eibet. Z)ie fortwa^renbe SSieberl^olung 
be^ o(eid>en^ergange^ eraeugt fo bie S3eroie(faitigung ber Sur^ungefugefn. 7>a6 @anae 
ragt ff(!^ auf bie Settenbttbung um 3n()a(t^abf(tnitte, Ui ber iebod) bie ^erne fpater ald 
bie ^bgrenaung be^ Settenin^alteö uub ber Settenwanbungen auftreten, ^i\xixdfüf)xtn* 
@ine a^ttli^e, ieboi6 in betreff ber iterne abwei((enbe C^ntite^ung oon Seilen, um ge« 
f(]^iebene 3nl^a(tdmafTen ^atte fÄon früher 9iage(i ') in ben ^^utteraetten ber Rotten« 
edrner ber ^^anerogamen bef^rieben. 

^ogt *) überaeugte ff(t au(( in ben <^iern Pon Acteon viridis, bag ff$ bie !X)ot« 
termaifen früher gehaftet, ol^ ber bette 9(ec( in bem 3nnern au ber einaelnen ^ur^ungö* 
fuget auftritt. @r laugnet aber, wie ^if^off, für baö ^anini^en ^) unb ben ^unb*), 
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74 Dre^utig be^ ^Ul 

ba6 bie frören ^üt^un^^fuqtin 3tUtn^Mt M^tn- (Sx hmtrftt übtrhM, Nf cts« 
^flne %Ax nid)t biin( Spaieuno fcbon oorj^anbener ^urd^ung^btl^tttii^ni mtib^ 
I^iffe »fnoanbefn fld) au^ fpater m tit ptripf^viiä^en iitib bte übn^eii in bte ceatraUi 

4716 ^^'^ ^<^^^ f^^n ^^' ^^' ^^^- '• $• ^3*^3 sefe^en, ba§ Me 06tr9a(^ 
be^ (SM be« jfantnc^en^/ nac^bem e^ bie Sntmtcfelung^flufe ber d^tttftf' 
tung überßanben ^at, ein g(ttnmere)){t(^el{um, burc^ beffen Z^Hgttit et 
ftc|^ fortwa^renb l^erumbre^t, na^ einer loon Stf(^pff gtiilai$»teii (Er^ 
fa^rung barbtetet (^tg. 370. 6. 53.). 3)tefe 2)re^ttng ober 91 o tattos 
ber 2)ottermaffen ober ber Smbryonen fe^rt auc^ tn t^teltn at< 
beren Zeteren toteber. @te fcf^etnt j[ebo4^ ). :93. in e{n}elneii ftnoc(enflf4ieii 
}u fef^Iett; n)d)^renb fte tn anberen angetroffen toirb. 

Die 3)rf^ttPden ffnb fcbon »a^rf^rinrid) ^u (?nbe ted Mir^nten. Sa^rbunbcrM 
von Seeumen^oc! unb StDammerbamm an tin^tintn &6intdtn nnb 9)?itfi(dt 
unb bann üon fpAteren 93eoba$tem an anberen mixbtUoftn ^bteren bemerft morbe«. 
2)er (S^mbrpo iener SSeid)tbtere bewegt fit nti^t bloß um feine %((fe, fonbent er ft^rettet 
and) ^MUiii in fmmmen rücEraufenben Q3a^nen, bit ni^t immer nnil^ren @d)rattbeiri« 
nteu entfprei^en, üorn)Art6. SS^enn man ^tnaegen anzugeben pflegt, baf Saooltni *) 
bie iDrebung in bem ^e^renflfc^ (Atherina hepsetas L.) entbecft j^abe, fo Bentbt biefe^ 
auf einem ^igPerflänbniiTe. 't>ie ^mbrponen, xotid^tx biefer 9orf(fter bef((reibt, «Kirei 
j(U meit tnttoidtit, aii Hi ffe no(f)einebur(( Slimmerbemegun^bebingtejÖref^uttd geigen 
ronnten. (Sx beobacbtete offenbar nur bie Sprünge unb bie UmwAr^nngen, bte man ft 
bAufig an ben entn>i(!e(teren Q^mbr^onen be^ Q3arf4ed ebenfattä nHibrntmmt. 9ft u I ctni ') 
bat bagegen bie mabre 2)rel^ung ber $e$teier gefe()en. Die Z)re(^ung ber 9r5fd^ t|t 
wUti&jt f(bon 6n>ammerbamm *) aufgefaUen. Sie fowo^t aii bte ber Zritone» 
waren SpaUanjani ^) begannt 

!l>er S(tmmeräberi(ttg ber Saroen bient in Dielen Spieren ba^u, baS ^^ bte @e^ 
f^i^pfe frei im SBafTer berumbemegen. ^an Umt Q3e(ege ber 91rt au^ htn Vbt^etrmi« 
gen ber ^orppen, ber 9)?ebufen, ber 6ta(be(()Auter, ber (^ingemeibe« unb ber 9ftttgef»ir' 
mer. Drehungen be^ in bem di eingefc^lofTenen Dotterä ober (^mbrpo flnb j. S5. m 
einjefnen (Singen^eioenmürmern, in ^ufd^etn unb S^netfen, in ^ifditn, 9tifd^, 6a(a< 
manbern uub* in bem jtaninc^en wabrgenommen werben. 

®efd)öpfe einer ^^ierftafTe rönnen in biefer $inf!d)t wefent(id>e Unterfc^iebe barbte« 
ten. Jtötrifer *> bemerfte ^, 03., ba6 (Id) Loligo im (&it bre^t, wAbrenb biefe^ bei 
Sepia ntd)t ber ^att ift. Der Unterf^ieb fcbeint barin }u liegen, baß bte ^Hrnmer^ 
baare in beni (enteren ^f^iere erft bann auftreten, wenn ber ^brpo fd)Ott gu fe^r at 
^alTe zugenommen ^at. Die Drebung ber ^ec^teier beginnt fcbon wA^renb ber %wt 
d)mig unb erbäft (!(b M aber bie erfte ©mbrponaranlage f)inani, (S6 ift mit H* 
,gegen ni^t m5g(i(b gewefen, eine @pur berfelben in bem l&arfc^e wahrzunehmen, wenn 
i(b ben ^eim oon feiner ^au(beergefta(t bi^ -ju bem 9(tt^f(((äpfen M %iSä^ini per« 
folgte. 

Die ^pec^teier fönnen übrigen^ in tiefer ^pinflc^t ^n mand)en Säufd^ungen t>erffi^ 
ren. ^at man fte fur^ porber bemegt ober wirfen fon(l betrA(bt(i^e ^rfc^bütternngen 
ein, fo fcbmanft ber Jteim mit oer Dotterfugel ^an glaubt oft einfeitige Drehungen 
5U bemeifen. (Si bat bisweilen ba^ Qlu^feben, aii. wenn (l(t bie Dottermaffe eine Seit 
fang nacb ber einen uub bann wieber naib ber entgegengefe^ten Seite wenbete. Die 




5trebfe. Ueber-- 
12. 8. e. 42. 43. 
') Rasconi, in Müll er 's Archiv. 1840. S. 187. 
*) 3. ©wammerbamm, «ibel ber 5Ratur. «eipjig 1752. got. @. 322. 
») «if<!^off, (Sntioi(fe(una0gef(^i4te. <S. 565. 
") A. Kölliker, Entwickelangsgeschicbta der Cephalopodeo. Zürich 1844. 4. S. 54. 
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fißarme ((bdat Uti^wi hit maf)reu Dreftuitgen Ut 9ror4< uttb bet ^tfi^embr^oneii au 
Befd)(eu)ttg<n. 

Siingf, ma^rfdxtnli(t von Planorbis corneui, wAtiten 04 im ^'e mit tinn 6ecutt« 
b€ti9er(t)n)tnbtgfftt von Vss^m. (^entm. SieS id) bte e^iä^t M sRagnetercetromotor^ 
an^altenb burAficben, fo trennten M i>on (^n^etnen runbe, wie Orftropfen audfe()enbe 
Körper (o^. £)ie Drehung bauerte befFenundeacbtet fort, e^ fei benn, bag ^u^itiii) ein 
firoter ^^et( ber ^afTe be^ ^mbr90 ^eborOen war. 

@ortt unb u^ bemerlKm fc^on bie Z)re^ung ber ^e^teier im Saufe be^ erften 
Za%ti ber G^ntwicfelund. l)ie 9urd)un<) greift aber and) ^ier weit rafcber, ali m an« 
beren 9if(^tt, wie i). iD. nad) 93*o 9 1 in ber ^alät bur((. 2)er Q3ilbun0d< unb ber 
9)a^mnfi^botter wäf^ten (!d) immer sugletd) ()erttm, obgtei^ nur ber erffere tit faum 
merüt^en Bftimmerl^aare baribot. iOerforgte man eine ber ^eimfugetn, fo ergab M, ^i 
bie burd)fd)ntmic(e 6ecunben0efct)winbi0re(t im anfange Vai unb fpdter nur V49 M 
Vflp 9)9m. betrug. 

SQenn an^ ber (Smitfo ber meiflen Sf^tere ou^ ben inx^ bte jDottcr}er^ 4717 
nfiftung ioo?6eretteten Seflanbt^etlen itxiooxQt^ fo tt)e(^fe(t bo^^ bte Slrt, 
iDtebtefe^ gcfc^ief^t, in (o^em®rabe. 2)te @efamtnhnaffebe^bur^fur4^teti 
S)otter^ foQ in loteten toirbtüoStn- ®ef(^5pfen jum äufbau be^ neuen 
SSefen^ fogleicl^ ioern>anbt werben, fo bog entweber gar feine unterf(|ietb' 
bare jDoherntaffe ober nur ein}e(ne }tt)ifc^en ben Drganen ent|^a(tene 
Ueberreße berfelben aU 9{a|^rungdbotter auftreten. 9Ran ^at Setfp{e(e 
ber Slrt au^ ben abt^eilungen ber Polypen, ber üTIebufrn; ber ©tac^el^ 
^äuter; ber (^'ngemeibe^, ber 9ttngeltt)finner/ ber SRufc^eln unb ber 
©(^nedfen, mttf^in ber/entgen klaffen; tn benen man eine looUfommene 
jDotter}erf(uftung beoba^^tet ^at, bef(^rieben. ^änfttge feinere Unterfucf^un^ 
gen toerben aber aucf^ f^ter maf^rf^einltcf^ )ur G^rfenntmß mancher fßtx* 
l^ältniffe; bie eine f^ematif(|iere Stufaffung bed Sntmicfelung^gange^ möi* 
It^ machen; fä|^ren. 2){ej[emgen @ru))pen ber tpirbeUofen ©efc^^pfe, 
wtl^t eine tf^eilmeife 2)otteriernaftung barbteten, toit bte ftopfffi^Ier, bte 
^ol^eren ^ebfe, bte @)){nnen unb bie ^nfeften, ^abttt einen ^etm 
ober^ einen ®t(bung£botter unb einen t>on i^m mef^r ober minber untere 
f(^tebenen 9{a|^rung^botter. Sitte SBirbeUf^iere bieten ba^ ©leicf^e bar. 
3)er 9la^rung^botter wirb frä^er ober fpäter t)on ben ^ortfe^ungen bed 
Reimet f^autartig umfc^Ioffen. (Sx erfc^eint bann ali jDotterfad, ber ftc^ 
meißentf^eil^ mit bem S)armfanal ))erbinbet. jDie Aeimfc^icf^t felbfl bietet 
in ber Siegel jwei ^auptlagen, einferofed ober animale^ unb ein otga^ 
nif^e^, X)egetatt))e« ober @^leimblatt bar. jDie Einlagen \>t€ centralen 
9terioenf9{lem^, ber Bütten beffelben^ ber l^ierju ge|^^renben 3){u0felm äffen, 
ber @inne unb ber Q^rtremttäten gelten aud jienem unb bte bed 9{af»rung^^ 
fanaied aud bt'efem ffert)or. 9Ran bemerft ^äuftg aucf^ eine unter bem 
ferafen S3(atte beftnblic^e ei^i^t, ba^ ©efä^blatt, in beffen »erei(^ ba^ 
$er) entfielt. 2)iefe einjelnen Sagen Knnen in ben t)erf(|^iebenen Spieren 
2U )>erf(|^iebenen Seiten, in ung(ei((^er Slu^bef^nung nnb mit abweic^^enber 
@^ärfe auftreten. 3eber Sejirf gewinnt aber tuxdf Slnbilbung neuer 
tD^affett; au^ benen na^ unb nacf^ bie einjelnen ©ewebe ^eroorgefien. 

2)öUtn9er unb ^anber ^) b^ben ^uerfl bie ^b^orie ber oben erwähnten brei 
^(dtter ber ^eimbaut entworfen. Saer, Siatb^^unb Q3urbad) folgten ibr ^um 

>) P«nder, Beitrftge cur Entwickelonfffgeachichte des Hühnchens im Eie. Wfln- 
burg 1817. 4. S. 5. U. 
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^xlittn Z^tiit in i^rer bte oerfd)tebfniten Zt)itxtlaf(tn ttmfaflfttbm t>arfictfima. <^ne 
neue ^pod^e ter Q^tiBt(!fIitii0ä0ef((t4te f^egann mit jener ^fuffafrung^toetfe. &t regte 
bie au^gebe^ntejlen Unterfuftungen auf tiefem 9e(be an. Sie führte ^herft gu bem^erfa^)« 
ren, ben (Sntniätim^iqano^ ber einzelnen tf)terif(t)en @efi!^$pfein flberf!^tft(^n Sternen« 
gei^nungen ^n orrffmilic^fn unb fo tit Zpiptn, miö^ ber U3erÄnbentnd bcr (^mbrponol« 
Organe unb ber ^ibAitte jum ©runbe liegen, fiarer bar^niegen. 

^an fann üd> in ben Q^iem ber Säuget^iere unb ber S3dge( mit 6i((erf>eit aber« 
zeugen, ba§ fid) eine oberffdi^riAe Scbi^^t, in ber bie (^ntmicteTung fi^on Lüfter begcn« 
nen Ht, neben einer unteren, bie mit bem IDotter in nA^erer Q3e^e6ttng ite^t, t>orf{nbft. 
^an fieftt ferner in einzelnen Srif^en, mie ^. 03. im ^t^tt , bag eine eigene ^mtatticit 
91udbreitung, in beren ^ereici ba^ $er^ binnen JCuraem entfielet, unter ben Rben au« 
ber oberen 6$i((t (eroorgegangenen Organen nnb fiber bem 2)otter ^m fBorfd)ein 
tommt. 2)ie Umbüttnng M Dotter^ burd) eine untere Sage unb ber Sufammenbang 
betreiben mit ber IBiCDung be^ 2)armrol6red (4St M in Saugethieren, 939gern, eittjernen' 
üitptiiitn unb ^ifi^en (eic^t oerfolgen. !2)ie Sebre oon ben Iteim^autbl&ttern. tat i^xt 
G^rfaf)ruug«grunb(age in biefen Q3erbä(tniffen. 3tr ibeetfer S^eil bingegen befielet barin, 
bag man bie ^twictelung ber etn^emen (^mbrponalorgane nad) einem gemiflen , hit 
Uebfrf!^t(i(tfeit nid)t fetten erfeic^ternben 6d>emati^muä ani biefem ober jenem ^tattt 
terborge()en im. Diefe^ S3erfa6ren fd)(te|t ^dufig Q3orau«febttngen in M, bie fY(^ burd) 
genauere mifroffopifd)e UnfevfuAungeu nicbt oottilänbig bewahren. 3ebe ®(6id)t n)&d((l 
\\&n\li(S^ burc^ neuen ^aiTenanfa^. (Si erzeugen fid) neue @ebi(be in i^rem ^eret4ie* 
IQiefe Organe, bie erjl fpdt angefegt werben, bifben fiA o^ne '^e^iel^ung ^u ben nid)t 
mebr einfache (Blätter barftetteftben ^eim^autfagen. (^i berul^t baber auf einer ibeetten 
QluffaiTung^meife,. wenn man (ie no(]^ auf jene iuruct^ufä^ren fuAt 2)iefe« unb tit fortfau« 
fenben ^etamorpf)oren ter ein^efuen @d)t((ten be^ jtfime« äberl^attpt finb aud) ber 
^auptgrunb, me^^olb man häufig ein Organ mef^reren Aeim^autbfAttern ^ugefctrieben 
f)at unb warum einzelne bafb ^u erwäbnenbe 9orf(ber t^on bem oon l^öffinger auf' 
gefleUtenunb oon iDaer oor^üglic^ bur4gefü()rten Sdtema abje^ ^u muffen glaubten. 

S:>m man f!4 an tit f)öberen SBirbeft^tere, fo liefert bie ^nna^me ber brei ^(Atter 
ber ^eimf^aut noc^ ben ^ortbeif, bag ftA tie ^ifbung einaefuer (^iftdute ffarer barflef« 
len Idßt. 2)er Unterfdjieb, ben tit nieberen Sßirbelt^iere in biefer ^t^itf)\mq jeigen, 
bereitet befTenungead)tet feine wefent(i(!^en @(iwiengfetten. 

S'l eifert ^) oerfuc^te eine anbere SfuffafTuug^weife, bie oori^ügfiA oon ber ^t 
wic!e(nng be^ ^rofd^e^ unb bei^ ^pübnd>end ausging. (Si bifbet fid) nad^ ibm eine eiaene 
oorjiügfid^e Uml^üttung^f)aut, wef^e bie übrigen Z^iiU einf^fieet, an ber augerften Ober* 
fiä^^t ber Jteim^aut. @ine bem @d)(eimb(att ber anberen Sorrd)er entfpred)enbe iaoit, 
bie /(ur6d>feim taut be^9latrungäFanale(^ wirb, erzeugt fid) fpAter an ber Unterfeite. i>it 
jiwif4)en ber Umbüffung^baut unb ber @d)(eim()aut befinbfilte ^affe ber ^eim^aut t>ti 
^o^tU ftetft bie 3 wifd)entaut (Membrana intermedia), au^ ber ba^^autf9|tem,baä SBirbeU 
f^flem, ba^ iBfutfoftem, Mi Q3au(bfeU unb ^ie^u^!e(taut M Darmed heroorgeten, bar. 

äiemat ') bagegen flnbet, ta^ bie fctifoformige jtfimfd^eibe bed S^^nä^tni m mi 
ft^arf gefouberte Sagen verfällt, ^ie unterfte ober Hi Drüfenbfatt entfprid)t nictt b(og 
ber ^pitte(ia(fd)i4t tti 1>avmti, fonbern auc^ Der ber Luftwege, ber Seber, ber Q3aud)< 
rpeid>clbrüfe, ber 9^iereu, ber ©tbilbbröfe unb ber Z^mv^^- ®^«n fo fonbert ß(b am 
oberfleu Q3(atte ein eigenttüm(id)eö Hornblatt, ba^ Die (^runbfage ber Oberhaut unb 
ber übrigen ^porngewebe ber ^örperoberfiacte barflettt. ^it Swifi^enmaffe ^wifcben 
biefen beiberfeitigen ®efag« unb neroentofen @4i(tten, welche bon ber mittleren unb jum 
Z^tii üon ber oberen Sage ber Äeimfeaut itxxnf)xt, bient bann jur ©rieugung ber übri* 
gen ^orpert^eife. 

4718 (Si^antt unb beren ^nf^alt. — ®ett)tffe @4^tt^ge(t(be umgeben 
überaQ ben ^etm unb ben Slbfc^mtt bed jDotter^, ber erfi in f))äteren S^i^ 
ten ^txixau(fyt merben foQ. 2)te ßtf^aalenffaut ober ba6 S^orion, 

^) Reichert, in Joh. Müller 's Handbuch der Physiologie. Bd. II. Coblenz 1840. 

8. Seite 672 n. ti89. u. Dessen Entwickelungsleben im Wirbelt hierreich. Berlin 

1840. 4. 
*) Remak, in Mäller's Archiv. 1849. S. 75 — 78. 
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beffen fJorofltit eine aßecfifelwirfttng mit Un umgeienben SRebien tndglti^ 
ma(^t; unb ba4 (S{tt)e{§; iai jugleicf^ Stibungtfßoffe Itefern fann, ge(^5^ 
ren }u btefer erflen Jtlaffe t^on Sitf^etlen, bie be^^alb m^, t^t ber Sm^ 
(ryo auftritt, angeUgt »erben. Bit entjle^en ^äuftg auf ben 3Q>if^en« 
n>egen, bie tai Si wm (Eierflocfe M )u feiner SrutßeOe burcf^fe^t, miU 
yin in m'elen 2:i^teren n>A^renb bed Z)ur(^ganged burd^ ben (Eileiter unb 
bie 6{^n>eilen 9orfommenben gortfe^ungen beffetben. ZHe @4iaoIen^attt 
fe^It übrigen^ ^ufig; »enn aucf^ eine betr&^t(i(be (Simeigfütte loor^anben 
ift, S)a ber (Smbryo ber SBirbefti^iere unb einjelner wirbeKofen 3Befen 
)n>if4^en ber Dottetf^aut unb bem 9la;^rung6botter entße^t, fo erf^äit btefer 
eine ober mehrere t>üUtn, bie ft(|^ erß in Solge ber Smbryonalentn^icfe^ 
lung au^bilben. jDer jDotterfad »irb auf biefe äBeife ^ergefledt. S)ie 
^i^tn äBirbelt^iere beft^en au^erbem )kpei mit eigentf^fimlicben ^Ififftg^ 
feiten gefuQte ®&dt, bie @($aafbaut ober baiS Slmnion unb ben 
i>axn^ad ober bie Sl Kon toi ^ aU Ttebenerjeugniffe ber weiteren Slu^ 
bilbnng ber Heim^ut. 9Ran ^at ba^er aucb biefe Z^titt mit bem 9la^ 
men ber grui^t:^ ober ber %ital^&utt it€ Sie« belegt. jDa bie 
(Sier ber ©äugetf^iere in ber ®eb£rmutter ausgebrütet werben; fo ent^ 
toidtlt ft(^ ^itt no(b tin eigent^ftmlict^e« Drgan, bie ^(acento, bte eine 
auSgebel^ntere SBecf^fetoirfung hU 9Rutter< unb be« <£mbvfotialhlüM mdg< 
ti^ ma^t. 2)er 9P^eil, ber bem S^uc^tfiäUer angejidrt, ^ti^t ber ^ut^ 
terfu^en (Placenta materna) unb ber, toelcber tai di iilbtt, ber 
Sru(btfu4^en (Placenta foetalis). 2)er ttteru« felbfl liefert enblicfi eine 
)oon feiner Scf^Ieim^utmaffe au^gef^enbe ^üüt, bie ijire l^i^fit SluSbilbung 
im ÜJtenfcl^en erreicht unb f^ier mit bem Flamen ber |finfa(Iigen 
^ & u t e (Membranae deciduae) belegt wirb. 

ein 9i ftttbAIt m ber Siegel nur einen einzigen Dotter. 9Xan finbet \tle^ ni^t 
feiten in ben »irbetfofen (Sefcbüpfen, tai eine grögere ^enge üon (Sittn oon einer ge* 
mfinf(baft(id)en QRafle mn^aut wirb. Die Q^ierfapfeln üieUr 9{inde(ii)ärmer, bie (Bin* 
fibnüre ber i)5^eren ©eicbtbiere entfielen auf biefe ®eife. Der (jegenfeitige Bufommen« 
^ang ber einzelnen (?fer M 93arfd)« ober beä ^rofcbfaic^e« bilbet gcwifFermaßen bie nie« 
berjte @tufe biefe^ 93er(|A(tnifred. (Si fann in ben SSögeln unb Den 6äuaerbieren franf« 
^after SS^eife »orfommen, bai cinQ^iweig unb eiReC^ifct)aa(enf)aut ^wei Dotter einfct(ie6t. 
^in SoUifet tnt^it f<bon bi^meiten ^mti (^ic^en in ber gteicben Jleimfcteibe eingebettet. 

Die Stenge M Q^imeige^ unb bie 93efAaffen|^eit ber^ifcbaatenbaut rt(t)ten ffd) nacb 
ben fpAteren Ohttmiceetung^oerbAftniiTen. 3>a ba^ (Siwti^ einerfeit^ cdi 6d)u^« unb Um« 
gebung^mittet unb anberfeit^ ali 9la(^rung^beftanbt6eÜ bient; fo wec^feln feine Quantität 
unb feine iDefd^affen^tf ie naftbem ba^ ^i fiir^er ober länger im ^utterfdrper oer« 
meilt, ber Dotter mtf)x ober weniger ^ufnaf^m^iloffe barbictet ober tit Umgebungen et< 
wa6 ^ebnlicbe^ wä^renb ber S^rüte^elt (ei(ten föunen. ^an fann in ^rdfd^en beut(id) 
\tf)ttt, voit hai oon bem <?i(eiter gelieferte C^iwecg eine oer^äitnitmägtg geringere ^enge 
au^macbt, bafAr aber ftberau^ ^dbe unb bicbt i(l. jtommt eä bann ini freie SS^affer, fo 
fangt e^ fi^ mit biefem binnen 5(ur^em • ooU unb fcbwiUt rafd) in beträ(]^tli(tem ©rabe 
an. etwai ^e^ntic^eä wiebeT()0(t M »ahrf^einlic!^ fe(b(l in oiefen {(gieren, bie (!d) in« 
nerbalb ber (SebArmutter tnt^idtin. 

jöit &ifd)aa(enbaut fann ^unacbd felbft in (Sitvn , bte (!($ im freien au^birben, 
gAn^rid) mangeln ober nur ein fe^r bannet (eiibt ^erreigbare^ fy&utäitn bar(le((en. 6(e 
ent()&it in einzelnen 9if4en, wie 3. ^. bem Q3arf(be, eine Wenge regetmftgig geftettter 
^anält, bit WAbrfcbeinli^ ^it Sßed^fetwirfung mit bem umgebenben Webium erleicbtern^ 
üd) aber unter ungänftigen ^ert^Attniffen (eic^t oerflopfen unb ben Untergang be^ @mt 
brpo auf biefe Seife berbeifftl^ren. J>i^tt ^pornfd)aa(en htWxt^tn ). 6. bie 9itv ber 




•Jtwn*. 

umgtfAfa^riK .^aut bdlnl tarn ibta fo flut Stfitauit^tilfm ml ^futnt1i%t, alt tii 

(iitf|>K(6ftiK ©t(Uc 6(t PftftirfKn IS(biniiutt«i*lfim|iatlt. Mfidiirt •) lAgt fft ilt 

Wtllt o^(I minitr aat^tlthntt €rMt tti mahnn uiiA (rr iinisrfdilaarnrn fünflli' 

em &<iiit ^»fttn ^■äu^ an jdiiflrrtn Sktii. tiit dti Sthlgctiurtfii aaägtfloftni DMiln. 

Sig. 375. 9lg. 37» jfiql unt j. 9. lin folkti ttoA fl- 

nti von 9(. fSaimrr fldttfrrttn ScjAhdri 

« in (in iti^ttri 'SriicMlüd e» ttKitnii 

imb A brv mit $*lHt iintrrlaufinm llIBJ^ 

f4iafl(Btn ?ßt(lf)(iiit. 3f mtbr fidi fpat« M 

ei unB »i( Öfftärmiitt« üuSet^nrn, um (i 

I c niffir «tMlnn« fl(( autt »it 9t(flf)4iitt, Mt' 

1 Ji1eli.1i bit um^rfitldflMK , in cct duA ihit 

I ./ frflBmn Aufaniintngfft^Ktn Stru<tun>erMli- 

iiilTt aaä) une nartt ^u SniiiBt ^u itKs 

^ fdltintit. :;>ier( iSvväjt bn Städbüiutt^ bt- 

fiiiint undtfillir mit Itm vittttn ^onatt i« 

&amanginfä)aft. Sit itift 9Iii(t»tnit 

'' pfltfll niftir oB(r niinSfr aiiä^tbehnte ©Miftt 

ttc umetfAlagditii uiib bei roaliTcit ^n^ 

häute an itirtm fttita StioriDn unB btr nail- 

träfllicftfn tiiiifÄUigm^aut an 6« Obtxlüix 

i\jut $Tuif)ttu(ticii« ju ttflQtii- Sin grolrt 

Si)(ii tn anfiidDcttmn S^tftdvntutttrf^Etini' 

haut jtegt tlA bann WUt »dtirrnB Bnr fSt- 

dttnbfttTtinfgung los. 

Sit i>pp«tropijit b« 3nntnb(iut M 

5ru*tt)illt(ts Bfru.bt loafirfAtiii liefe aufrinmt 

tuprlttii'Sorqange. Qt vttmthtt |t<t tincc 

ftitS bie Slienge b« S<Hanbc6(irf, fi etrarSfitm |1* abti; au* anbtrffiW tU rinjdndi 

Ö(B)tlii(Ki(e. üßir baten fi^on @. 63 gcfr^en, bfl| Bit ^KuifHroanbunBen Ber ©rtir- 

mutt« ttwai Sleljnlidiri BatbitttH- 

j&oä Silveiß beä SJogeleieä niirb erft mci^renb iti SDunttgangcd 
burt^ ben Eileiter angefeijt. 2)ie ®if*aalen!)out «nb bie ifalffi^ade 
ent|ie!fen bann in ben na^fotßfnbeii Stüifen btö iDcibiicteö'). 2Han burftt 
baSiet ber Analogie aaö) ericovten, bag jene ©ebttbe aut^ in ben ©äuflei 
toteren in bera ©tteitet ober ben (5tu*t6örnetn iiinjugefügt werten, ein- 
zelne goifctjer glaubien ieboct) anne()nien ju fcnnen, bag brr burt^fif^ligt 
©ürtel beä unbefruchteten 8äugettiteieä mit fcer Stfbung bcr @if({;aalen' 
(taut in Seiie(»un3 fie&t. Dbgletc^ fte jicti auf leine Unterfui^ungen iti 
befrut^iteten (5ieö flauten, \o nannten (ie t^n boii gerobeju t>ai ©(ferien. 
©pntete ISrfafirungen lejjrten o&cr, bag (id) Siroeigfi^ic^ten »enigfienö in 
einieliten Säugetfiieren, roie ben aBieberfduecn unb bein fianini^en, um 
bie Bona im (Sileiter berumlegen uub tag bie @ifi^aalen^aut erfl in bcf 
Sclge i^re ooüe ©eibftfiänbiättit ju erlangen pflegt. 




93 0(1 ') fanD in Ben 
(Simtig in Bern $tu[tti;ält< 
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Deinen unb btn Staaten unb iäj im fRinbc, baß |1di Bai 
Ben MtgrBgerttn Dotier abftflt unb baß (irt) fpöfer ti' 



') Rabin, B. a. 0, p. 269. 
') Reic^herl, ». o. 0. S. 101. 
■) J. Ev. Purkinje, Sjmbolae ad ovi « 
lawise 1625. 4. p. 15. fgg. Baer, a. . 
■) Baer, a. a. 0. Tbl. ir. F '°-= 




9?att ^t frd^fr ^U Derfcbtcbenften fßoxftUnmtn Mtx tic 9lxt unb SBeife, »ie bte 
l^mfatttdfn ^äutt M mcnfä^ttcben (Siti tntft^tn, aufgellettt. 3)te fi^einbar eiarffe 91n< 
f[d)t lieferte bte fodenannte Z^eorte btr eindälputtd- ^«n f^^< ^^^^^^ oorau^, ba6 bie 
aüeril eraeugte wajre ^infauige i:)attt c gig. 374 iii*t iroft bie Ober(ia<^e ber (SeBa^ 

9i9. 374. mutterfcbleimf^aut aber« 

liefet, fonbern auA bte 
OefTttungen ber ^(eiter 
oerftopft. @tU nun batf 
(Z^tdten a in ben^rucbt* 
(^aiter abery fo treibt e5 
ben «WI * ber »al^rett 
linfauigen ^aut oor fid) 
ber unb (larpt t^n ein. 
2)iefer 91bfd)nitt »ac^d 
bann mit bem Q^ie fort 
unb mirb ^ur SleHera. 
3>it ippbropetione fottte ben Swifcienrattm d im ^Infange au^fütten. 

(^.^.SBeber '), Oleib unb e^arpep •), gofle % ©ifcjoff*), »ird)o»»), 
(Reichert OnnbStolin lieferten melfacbe Q^eobacbtungen, rottet bie eigent^ümlicbe 
^ppertropbte ber ®eMrmutterf(t)(eimt^attt M ben @runb ber iBilbung ber fo^enannten 
^infaUtgen ^ante mit StAerfteit barlegten. aS^enn flc( bad di&itn ber eauflet^iere, 
g. ^. be^ JCantndKtt^ ober M ^eerf(iwein<||entf, in ^em'Srud)t()a(ter ftftftl^t, fo wu« 
^ert bte S^retmlfKiut ber 9la(f)barf(iaft in letrad^tlic^em ^aa^t. Sie umaiebt jened 
fapfelarttg, inbem fle fogar an ben freien (^nbftäcten beffetben empormac^ft. i>it Sotten 
be^ S()ortott bringen bann in bie Sc^Iancbbräfen, beren Sfu^gang^münbungen ffcb }. 93. 
im i^nnb^ ") betrac^tltit erweitem, ein. aS^erben bii^tere ^^ntterfn^enmaffen jge^ilbet, 
fo btenen ^ier^u bie entfprec^enben Strecten ber ^9pertropf^irten6(t)(eim;^aut. !Die ubri« 
0en 91bf(^mtte oerfämmern fpater ^. 2)a f)ier bie einfachere f^infattige ^ant tü6 ^i un* 
mttterbar berA^rt, . fo gleicht (le in biefer ^inili^t ber umgef^Udenen 9le|l()aut bed 
menfcblt^ Xitrperd. 

Sßad biefen betrifft, fo Ratten frühere Q3eobai^ter angegeben, bat M bie innere 
C^erfiad)e ber ©ebarmutter mit einer 9(u^f4n>i$ttng, bie oiefe ffeine freie Sotten ent« 
bait, bcffetbet ^^). Spatere UnterfuAungen oon SS^eber '0 unb ^ifd^off ^') (ebrten 
a^er, bag bie f(t)einBaren Sotten nur bie unbuntflfitigeren, (larfer entmicteltenS^tauit' 
Prüfen ber @ebarmntterfd)(eim^ttt maten. Ditit nabe bei einanber (le()enben !Drufen« 
%tbi(ht nnb bie 9XtUibungen berferben timtn aud) nod) in ber fpateren wahren unb 
feCbft tm anfange in ber ttmgefd>(agenen 9le^()aut nac^gemiefen werben. 

Xa6 (Si gelangt walf^rfiteinlid) in eine ber Saiten, we(d)e bie oerbictte ©ebarmutter« 
fc^ttim^ut ober bie wa^re-^infaUige i^aut bilbet. S^at ti M Wt feftgefe^t, fo er^bt 
ficb oermntWic^ bie fortwud^embe &4iitimffaut wattarttg um baffelbe unb fapfeCt e^ enb« 
li^ ein, wie man M noc^ an Sig* 374 ^um Z^eir oerfInn(i(l}en tann. 2)ie fo gebübete 



^) E. H. Weber, in Mflller't Physiologie. Bd. 11. S. 710. u Dessen Zusfitae cor 

Lehn rom Baue der Geschlechtsorgane. S. 406 — 412* 
■) Sharp ey, Stmctnre of the Decidaa. London 1841. 8. p. 1 — 8. 
*> Coste, in ben Comptes rendus. Tome XXIV. 1847. p. 893. 
«> Biichoff, in Mflller't Archiv. 1846. 8. S. 111 — 119. 
»^ M. P. Weniaelos, De membrana decidoa. Berolini 184a 8. p. 25 — 30. 
•) Reichert, in Mal 1er' s Archiv. 1848. S. 78 — 111. 
Robin» in ben Archives g^n^rales. 1848. S. 265 ffig. 
"> Sharpey. a. a. 0. p. 4. u. Bischoff, Entwickelungsgeschichte des Hondeeies. 

Taf. XIV. Fig. 48. B. b. . 
*> Reichert, a. a. 0. S. 89 fgg. 
^^ Ed. Weber, Disquisitio anatomica uteri et ovariorum paellae septimo a con- 

ceptione die defnnctae institata. Halis 1830. 8. p. 29. K. E. v. Baer, Ueber 
' Entwickelungsgeschichte. Beobachtung und Reflexion. Bd. II. Königsberg 1837. 4. 

Seite 266. 
'^) E. U. Weber, a. a. O. S. 407.408. 
'•) Bischoff, a. a. 0. S. 116. 



80 SitBtii. 

nmflcFAlagcnt ^aut tclt^l bann tUn To flut €<f)fau((bTfiftn mtb SrutfltfdBt, aie bit 
iDdtirc '}. XJit natttrdgliitt ^<it^aitt i(t maferTAtfRlitli tinfadt bit Btm Vlamitaritii't' 
(iitlpTM^enbt StcOt M »»((ftcn SrMrmutl'trrtMtiinbaut Sttic^trt *) Idftt (h <»' 
tinn attrmtAi%m SSudttruns b» umgcftfilagtntn ^mit ^tJtmthn. 

9Rtf)r ober minerT au^scbt^ntt StAcCt bti ma^rm unfr btr ume<r(b[aenitil ^nflfli- 

etn 6aut (aftm HuH «n iiingertn Sitni , bit bei ^bla'bttrttn autfltitogtii mfibra. 

Sia- 375. 9ts- 375 jtiiit mt i- 9- na fvIlM »od» ci- 

ntt eon St. IStognti gt&ftrttn SnAnimg- 

a in (in ixiimi Srudütüil bcr notm 

Iln^ i brr mit S(ut unttrlaufnini itiigp 

r*loatntn9l((lS(iiit. 3t mt^T (TA fpitrt M* 

@i unb bt( @tbirmntttr nu^bt^nm, um fo 

^^^^^ ^^^^^^ -^^rj 1 «^ ""'"^ »"bünntB fI4 au(t li( Wcfl^diitt, eet" 

/^;0^^B^^^^^^H^H^.B lilalitt^ bit umgtr^Coa'iit . in in auA i(iit 

p ^^ ftüh*T(n iufamwriiatf^ftni Sttucturetrfiiit' 

nifft ttaüi am naA ju ©tuubc ja gc^ni 

^ (cbtintn. ÜMcft fl^pD^t btc 9titcK>irbuiia tti 

aiiint unacfd^r mit bcm ointtn ^onatt b» 

SdiiDanBcrTi^aft. Xii rrifc ^ta^atbnit 

!-'> pfirfit mtf)r obn minbnr autfetbt^ntt Bttit 

in unia<f[()laa(nrn uiib tti xM^rtn ?l(ff' 

tt&utt an iirtm frtini Sijcirion unb Ut vai' 

tcäglicStn fiinfüfliafn Sptuit an btr Qbixfliitii 

ifirt« §nic6ttui!^tn< ju fetll^en- 9'm giofin 

^l)(il btc aufdtiDctrrttR 0tbArTnntt(rf^(rim> 

iiaut negt flit bann fpAt« ndfirtnb bn Se> 

dient tttrciniaung Int. 

Sit ^pptrtTDpbit bn 3nntntMttit M 
Sniditfedlttrt btniljt na^rf^rinliA aufrinm 
boppttltn ^Dcgaiiat. <St ernnt()[t (Ii^ tintP 
ftUi bi( SBtnflt btr Stffanbtfttitt , ti Bttarifern (ttt) abtr audi anberfeitj bit rinjdntii 
@ntitbl^ti(t. !S)ii babtn fc^on @. 63 atTetttn, bag bit QFtii^MnMnbunani brt ©tUf 
muttn ttnai Vebnlidirj barbichn. 

S^ctd Sfweiß t>e8 SJogeleie« mirb tif) Wä^tcnb bcä jCartfigangtf 
buT4) ben @t(etter angefe^t. 2>{e <£if(tiaaUn^aut Ditb b» JtallTi^attlt 
entßeSfm bann in ben nac^fi>(genben Statten beä flvfbucted^). aSan butftf 
ba^er ber 3lnaIogie naifi eimarten, bag jene ©ebilbe au^ tn ben @&ugc 
ttrieten in beni Sileittr ober ben gru^t^örnecn {linjugeffigt nitrben. Sin' 
jtint So'i^'^^ glaubten ittoify annehmen ju f&nnen, ba^ ber burt^ftt^tlge 
@ürtcl tti unbefrui^teten iSaugetfiieted mit ber Silbung ber @tfct»aaltn' 
^aut in Sejtetiung fie^it. Cbgtett^ fte ffct) auf tetne Unterfui^ungen bc4 
befrudfttten (SitS jia^ten, fo nannten fte i^n boi^ gerabeja ba^ fSpotion. 
®)>Atere @tfaprungcn lehrten aber, bag fid) e{wetg[i^t(^tm wenigflen« in 
einjelnen ®äuget^ieren, wie ben 3ßicberfäuern unb bem fionfni^eit, um 
bte 3»iio im ^iiiittt ^erumlegen unb bag bie Stfctiaalen^ant erfi in ber 
golge i^re volle ©elbflflänbigfeit ju erlangen f)|Iegt. 

SacT *) fanb in bm e^mrintn unb btnSdmartn unb i^ imStinbt, bag (Idi tai 
®iu)(ig in btm ^ruAtHItti um etn Dcrgrigtrttn Sotttr abfegt unb baß (I(b Ipdtn bit 

') Robiu, B. a, 0. p. 269. 
*) Reichert, a. a. 0. S. lOi. 
') J. Ev. Purkinje, Symbolae ad ovi i 
iBwiae 1825. 4. p. 15. fgg. Baer , a. ; 
•) Baer, i. a. 0. Tbl. II. S. 185. 




9if4aa(fttNttt 81 

(?tf((aft(fttbattt au btr CberffAAe htWtlhtn m bei: Sorm tinti S:>änt&jtn6 aWmbtt 3f« 
ner Sorfd^er fcbeint ()indfden fär ben S^unt unb bie 9lader anaunebmen, ^a^ ber burc^« 
fl^tidf @urte( nur aufTAwittt unb bag feine augere 6d>i(^t sum ^^orion wirb ^). 03 i« 
fdtoff ') lemerfte im 5tamnd>en, baft ficb eine Giweigmaffe Uflenweife um ttn burc6' 
f[d)ti^en ©Artet be^ @ietf n>af)renb be6 J>nxäiqQXi%t^ beffer^en bur^ ben Cttetter er^euflt. 
iBeibe berfcbmet^ett bann mit einanber. X>ai S^oridtt hingegen wirb iitx niibt bon bem 
9)^utteror0anidnm6 berumgebilbet. (Si gebt biiCme^r entwcber äui bem ®ftrtr( unb bem 
^iweit ober au6^ tl^eiiweife ber fpfiter au erwAbnenben ferffeii ^Alle (er«or. l>it 91b* 
(agerund bön ^wetS nm ben @nrte( fe(^(t bagegen liad) jenem 93eoBa(t)ter tm ij^unbe "*). 
2)ie Bora beftnt fld^ bie(me(r bebeutenb bur^ etit0ebrntt0ette ffQnige Waffe au^ unb wirb 
iuie^t huv Att§ejreu 9t^autr auf ber Sotten (eroorfprolTeii. £D?ait ^ttt arfo ^ier ein en< 
bo^motif((e^ anbringen (latt einer einfachen Umlageruna- 

3)a man bi^^^er feine @i(f)en, bie ben 9Üettem ^H SSRtn^ditn entnommen waren, mi« 
froffopifcb unterfuibt bat, fo fennt man au4 tiU^t bie ^ier in Oetrac^t fommenben SBe< 
^ie^ungen M ^weiM unb ber (?ifd>aaren^ut. SRan ffnbet aber in jüngeren Sfbortlov 
eiern eine eigentf^ümii^e ^iwe igmaffe e 9ifl. 375 an ber ^nnenfeite ber (Kf4aa(en(^aut d. 
S^at fle eine Seit (ana in aßeindfid oeiegen, fo bewerft man in t(r eine Wenge geron« 
neuer 9te0fAben. fQefpeau beaftd^urre ffe baber au(i mit bem Flamen be< ne$fi(rmigen 
ftdrper^. 2)iefe @iwei§fd)id)t nerbünnt fi&t bann in ber 8fo(ge, je mel^r ffd^ bie 04aaf'' 
baut ausbreitet. 9^an erfennt fie aber in ber reifen 9Ta(bgeburt ali eine ^arte (dauert« 
läge, bie (!(( ^wifcben Sborion unb Amnion bin^iebt. 

£){e tm anfange an betbeti @tittn platte Stf(^aalen^aut fiberstef^t 4721 
^^ Sp&ttx an i^xtx Dberflä((^e mit Sotten, e gtg. 375, bie ftc^ bei f^rcr 
ferneren gntwtdelung feeiter \)eräfieln. ©te n)a(|ifen juerfl an bem grßg* 
ten X^ette ber Oberfläche bed Q^oxion (»er\)or. 9Benn ftcfi aber ba^ (St 
{m brttten St^ivangerfcl^aft^monate betr&d^tltc^ \)ergrö^rt unb ben gruc^t^ 
füllen }u btiben anfängt, fo jerfädt bie Sift^aalenf^aut in einen mit bic^^ 
ten \)eräflelten 3oWen \)erfef>encn Sejirf (Chorion villosum) unb einen 
jwetten, glattem abft^nitt (Chorion laeve), ber biefe Scfc^affen^eit bid 
gur ®eburt beibe^It. S)ie ferneren ©c^idfale ber 3<>ttenbilbungen kt)er< 
ten nni bei ber Betrachtung bed ^arnfaded unb be^ grucfitfucl^en^ be^ 
fcl^äftigen. 

Die Ser&nberungen, aud benen bie 2>ottertf»etIung |»en)orgef!t, bebtn^ 4722 
gen e^ iugleiifi/ baf ftct» eine fläfftgere SRaffe gwif^^en ben gurcfiung^^ 
fugein unb ber dnnenfl&c^e bed burcfiftc^tigen @flrteM anfammelt. @te 
erl^alt ftcfi aber nicfit an biefem Orte. 9Q3enn fpater eine fort(aufenbe 
oberfläifiliciie d^Kenfcf^icdt am Snbe ber S^rflfiftung entflanben i% fo liegt 
jfme wieberum ber inneren &titt bed fräfieren ©flrtetö bic^t an. @ie 
timgieit bann äberaU bie übrige t>on if^r eingef^Ioffene jDotterfubfianj. 
SRon nennt ße ba^er bie fteimblafe bed ©äugetf^iereie^. 

Il>at fte ^if in ber Solge in ein ferdfe^ unb in ein S^himilatt ge>r 4723 
fonbert, fo entfernt fu^ jiene^ t)on bem Sla^rung^botter unb erjeugt, mt 
wkt fcfictt werben, ba< Xmnion unb bie ferdfe |)äOe att eigentf^ftmlic^e @i« 
tf^etle. S)a« ©cbleimblatt bagegen befKtlt feine näf^eren Sejief^ungen ju 
Dem SmAl^rungdbotter bei. @ein centraler SQ^eil ab ber einen ibealen fenfretf^- 



1) Baer, a. a. 0. S. (87. 

<) Bischoff, Entwickelangsgelchicbte dea Kaniucheneief. S. 60. 119 n. 142. 

*) Bischoff, Entwickelungsgefchichte dea Hundeeies. S. 69. 119 u. 120. 
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teti CängenburtfcfdiniK barflellcntfn ©(ttmfnjuitmuiig, ^^. 3T6,^ 
.it>, lim fiä/in tta t>6 
1,11 D(^1t)aTI^clrl. £ei 
ibril tfö perip&erifi 
((bnillff* ( *• Hritt ( 
J>üllc 6cö 'Jljbviiiigtb 
jurittf Scibt uifamnu 
J geben Crn £)Dttet 
bn'diiivrtdt Slmp^ibte« 
Sogtt om tie 3labi 
( Vi.'»iciilt) umtiilicali 
leäiigttbifre un6 tei 
fdjen. tiit SßeTbinbiin 
e Ui ceitlralrn unb 
nvl>cri'djen Sfbfi^nitl 
edjleimblaltec tnt^t^t 
bog fict ter centrale ZffiÜ von bem ffriitit»runa«ibp(tfr enlfernt ; 
allen Seiten einfiirdjt, um bie ©runblage be^ ©annroöreö jn Itefi 
erfi^eint ta^tv im 3Inf(inge aH eine ireite 3ic|)re, bie vea rom n 
ten länger, ali rcn einer Seite jui anbern bvcit ff). SJenn abe 
bie Stnfurd)ung vorn unb (»inten rcciter fcfrreitet, um ben langen 
cvliiiber IjcrsuficUen, fo oerwanbelt (i(() jene in einen cplinbrifi^en 
ber im Serlaufe be6 IiünubatmeS einmiinbet. (Sr bilbct auf fctej 
ben Dottevgang (Duclus vitellinus &. vilello-inleslinaiis) tex 
Stmpbibien unb bec SBcgel ober ben Stiel ber ^abelblafc 
omphalo-onlericus s. enlericus s. omphalo-mesaraicus) bet ®äl 
unb beö 5Kenfi$en. ,©eine 8äiige ^ongt »on ber Oröge, um tt» 
ber Eotterfad cbei bie ^tobelblafe ton bem gmbrijo entfernt, ) 
biefe im menfdjiittjen (&\t bettäc^tti(^ au^fäüt, fo bilbct er bier ipt 
longe bünne 9tö[)te, g gig. 375 S. 80., mcldjc bie in bem Sin» 
c befinblidje 9Iabelblafc f mit bem 3)atra bcö (ämbrvo ocvbinbel. 

t>it 51a6tltila|e tei ^imüitn unt aUti bit ifpl unttrfutbfeii SiSusttljtfl! 
ncn fcetüöÄtiiitftEn Umfang, aii itx arfpriliifl[i((e T>ott(i' Xii(fM riit)rt w» 
lidjdi aUma^lieen aSfrflröefruiig tti ernäfjiungitDtlt« twr. Sb« ^»«biftHl 
üfingm* in Btn otrf^itBtntn 9lbtl)eituiifl(n Bft ©äugttliitre in bofefm öJmI 
Dttroaiietlt n* j. ©. im ©chmtine in (int ffijr («»ngt «itt bünne jmrijt^ 
bdcii (SuDtn fpjitir abfltricH. etroas Sltbnlicbri KieBtr^Blt 04 in 6«n 
Muftn. J)i( OlaWilafe (Eryihrois) td SpüMtt ottfliöfittt (itt) )U tintm ' 
in ccf Bänaeimtbft t(S ©it« tafiiiiatdfitKn imt Bit Bc* fianindKii* ') jm . . 
eiiBdfttaumf fltt» (i(tmiiriümni(nBrii Sadt. Sa« giab(rt[W*tn Kt 9)?fuf|( 
böbci'di 3ljT(ii toeffiMi blribt tltin unb btiM (inr im föimjcii gtnummtn rui 
(lafdKnfSrmlie ©tftgit bei. tit Eiiirge ^eÄ Stiffee l'djtint in ['drättitlicbem 
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') et<6( Baer, h. h. 0. Bd II. S. ISI. 

') Sitbf Ba« mf^nt bei öifi^off, Qntwidflmiflifltfdjiilit». @ 

lungigeddii eilte des KsnincheDrief, S. 137. %(ra(. aidj Fr. 

iBt-B Ardiiv. 1849- S. 286 — 91. 



(Sine eigene ®efägaui$lircituii)i, ^ic Dpttetgefti9e (Vaäü vliellinaria), 1724 
übtviii^t fpätrr bie Dberflädje beö Eolterfaded. Die opm ber 91cr(a fem. 
menbe Stobclflehöefdilagater (Arleria ompliiilo-mesaraira) fü^vt taö 231ut 
ju unb tte in bic ^c|)(i)nie (reifnbe ^tabc'gefrßijccne (.Vcnn omphalo- 
mesaraica) leittt ti luieberum jurüd. Die Slit iinb SStife, teie bitfic 
2)otterfreieltt«f ju ©tonbc fommt, Wirb uiiö in Per S^Iäc tef^äftigiir. 
tär erhält (it^ in mandjen SÖugetjjieren, Ceren ''Jiabelblafe bitväiJUidjtt 
entiBidEll bleibt, reÖ^reiib beä größten I&eifeö tee ffilebenö. ipat pU]^t 
fien bie iJ(abelbla(e eine nur vorübergefjeiibe 'i^tbeutung, fu fi^ipinbet vr 
früjijeitiger. Der ©tiet ber 9tabell)(afe, ber im »nfiingc offen ifi, fc^Iießt 
fi(^ in ber golge. 3ene felbft cerÜcrf fid) enblidj gönjlidj ober erhält (iiö 
als ein verfümmertee (^ebilbe bio juin @nbe ber Sdjmangerfc^aft. 

X>ii aSli'tgffafif ^fS rutKriarff» ptrUtifen im S?amt HS ju t«i it^ttn 3(iton ^f« 
^rlekni ©it gfKn Himfueii in em ©tl*iii(iii(ii , trn WiHtitiutnt UR» ntfifttnlbiilS 
11114 i" ftm 9H«iifit(ii oifl fiiih't )" ©lUiitr. I>tx Sri« ber 9)a6rlbli)r( rfl and) in je- ^^ 
nen j^uerO gmaunttn 'X^ir^(n Idiiaft' offrii. SDirrooiil tit ^tbituitä}tn bti SSitnia^n ^H 
l'tbon in btm iTütt» WtiMt civ ©dnnaugerfibaft feine mtretitlidf ^ebtulunB vtrlDves ^^| 
bat, (o tann man ti Mii ort nixb in btm l^in ei Traume tn xt'iftn ^laibeftiirt in fU' "^^1 
fammcnatfallcnein SuftanCr, abtv noA) mit (tum« grlblidlrr Waift gtiüVt avfpntta. iB 
SlMtgefäfie tertreiteii fidi iVIüjl taiiii bieufilrn no* an icintr Obfrffäcbe. 

Sie boe ©t(>leiniblatt tit $üüe unb nio|)rfit) einlitt» ''"ö ©efäßblatt 4725 
bie ©efägonebreituTig ber 5!abclb(afe erjeugt, fo geben bie feröfc ©lafe 
unb ba« ainnion cer ©äugeljjiru, ber liogei unb ber bcfi^uppfen SIm' 
l'^ibien wi bem veitplierifd'en abfe^iiitte Xai fcrcfe« Sliitteö (jervor. 
Der ffentralt^eil »cn biefem In'ilir fitli nämlid', icenti et fit^ ju ben ent- 
fprei^enben (ämbr^onalcrgoneii biö ju einem gemiffen ©robe entwidflt 
6a(, in bie cntfprettjenben ^Jlndibarbejiifc bee )>eTi^|}rn fielen 3:|)cilee ein. 
X'cr naif) unten gctinmmte Sopf, " ber ibeaten ©djfmenjeicfjnuHg gig. 377, 
rtia. 377- iiberiiebt fid> mit ber fpge« 

nannten Si'ovffnppe f unb ba«' 
(jintcre Sube beS embrpi-nal« 
fovperc^ mit ber SrtiivaiiäfmJlJf 
g. Die feitlittien nad? unten 
^d) ciiift^tagenbeii ^aud^mönbe 
iDcrben in äl^nlidjcr Seife von 
©L'itenEappen umgeben. SIAe 
bitfe füllen , bie im Shifange 
bem (SmbrpDnalfÖiper bic()ter 
anliegen, werben nad) unb 
ii.id) mitielfl einer bajwifeljen 
irctenten '(jlüffigfeit abgeijoben. 
(Bit waitfen übccbiee ivedjfeU 
feittg entgegen, biö fie jufamj 
inenßcf-cn, (icti erreichen uub fp bie 31at|j bes amnion barfleUen. 3ft 
tiefe« gefd'ejien, fc ^lat man jirei in einanber gefdvadjiefte ^Öät, fs wie 
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@4aaf^aiit. 




ti Ut @(^emeii}et(^nung Sffl- 378 vcTjiRnlit^t. SBenn n£m(i^ f bi'e frfi^cn 
»ifl. 378. fiopfo g tie ©*wonjfai)i)t 

unb A bie 9t(it^ t>e6 Sfmnfon 
bejei((niet, fo bilbet im fig 
Mt ©((laoftiaut (Amnion), bit 
baä ©(baofiDaffec ( Liquor 
amnii) einf(^lK^t. Z>(r Uc 
6tmß Üc/c tß bft ftr5f( 
S>iHt. obtr SSlafc (Vesica 
serosa) et>er hai f a I f ((( 
Ümtiion (Amnion spuriDm), 
ba« ft(^ an bJt S{f{$aaltn^aiit 
anlegt. @te trennt |i(( 
fV^fcr Von ber @i$aaftiaut unt 
i»at in bei ©tfltnb ber 9Iat^ 
^eUe A. Seite |tnb von nua 
an berfi|)itbenen ©(^fdfalcn untettvorfen. jDie ©i^aaf^aut »eigtöfert ^ 
na{^ aSaatgabe btr fenicren (Srnbi^onalentnidelung unb beir imtner n»^ 
junctimtnbtn SSengc : bet amniDd{IQffigfeit. 2)te feröfc ^fiQc bagegn 
f^ctnt mit bft @irc^aalen!faut ju oenvai^fen ober fonfi tit ber gofge jo 
©runbe ju flehen. 

93if4oft ') ftinb im Aaiuitd)en foiDoH ^i* ini &unb(, bafi tint vatiit aiqtftttttat 
^afii bi( itttifn ^lAtipfrl bti fSiti na(b tn 39i(Cune btt 'Umnm btttdtt. er mtif 
taf)fT bit Sragt auf. cb itnt nii^t Don abetflottitntn Stüdtn bil Sborion ^rrrü^rt uit 
Ol) nii^t, mit r<tioii $atr *) jum ^^dl Dcrraut^ttr, tic mit fciiitn lilribtnBtti Qttttt 
v(rf(|l(iKii ätfdinittf in (pittnn Sifdiaalcntxiut von bn fnifn fy&üt titnätfim- 

4726 2)a bte Scfiaaf^aut aud bem t)eril)^erifct)en Stfide bed fetSfen 9lat' 
M entließt, fo trgiebt ft(fl, baf fte in einjelne (Srnbriponalgebilbc, bic 
auö bem centralen SE^eile berftiben Sage bet ffeimblafe ober bet Äeim* 
j^aut {lammen, unmittelbar äberge^en »trb. Die oberflättiti^en ^autfi^iitl* 
ten Sbernefimen djäter biefe von ben früheren (£ntmt(fetung<(eife))nngen 
ab^ängenbe SloHt. !Dte Seiten^ ober bte ^aui^w&nbe br« Smbryß biegen 
ficf) immer mejiir {ufammen, ((^ließen fii$ immer weiter hinten anb Dom 
soQßdnblg, unb (offen nur eine Oeffnung abiig, bie man, wenn ftt n»4 
roeiter ift, bie SSav.(^\paltt (Fissura abdominalis) unb fofrafti fit enger 
geworben, ben ^autnabel (Umbilicus culaneus) nennt. X>lcfer gefil bann 
aber nicdt unmittelbar in bie ©d^af^aut ü(er. Qi jietrt f(4 tffebne^ 
jmif^en betben eine c^Iinbrifcfie SHafl'e, bcr ülabetßratig' (pDiiicolus 
umbilicalis), bejfen Se^anbttieile wir fpdter fennen lernen »erben , and. 
jDie @c^aafi)aiil beüeibet ipn natilrlitti äufertii^, um fii$ ^p&ttt in bie 
0be[flä(^lt4)en @(t)id)ten ber ^aut beä Smbrpo am jDuTmnabel fottjufe^cn. 

4727 ©er Itarnfatf (Allantois) (A gig. 377, m. gig. 378) unterfc^eibet 
jtii] burdf feine Uvf)>rungdn)etfe von ben btä fe^t bctra^iteteu Qtgebilben. 



') Biachoff, Kunim-henei. S. tl8. 119. 
■) Baer, t. a. 0. Th. H, 5. 26G. 
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dx ge^t namiiäf aud feinem ptxip^txi^^tn @tä(fe eine^ SttimilatM 
untntUelbar ^ertoor. dx entßef^t juer^ im 3nnern U^ (Srnbryo, tritt fpä« 
ter gut Sau(^ff)a(te l^eraud unb mitb bann bei feinem ferneren äBaif^^^ 
t^ume 2u einem mefentti((^en Seßanbt^eile be^ &ti ber ^5{^ren 9leptitten, 
ber S35gel nnb ber ©auget^iere. S^^i biegte 3^Utnma^tn fe$en ft(|i in 
bem l^interfien XptiU ber SeiM^afite na^ Steige rtO unb Sifc^off '') 
ob. @ie räilen aber ben (Snbt^eil bed S)armed l^inäber unb erj^alten 
xaSd) tint ^(^lung, bie in ben ^interfien Sbfcbnitt be^ 9ta^rung^fanaled 
mfinbet. S)ad @an}e bi(bet bann eine mit Slufftgfeit gefüllte bfinnn^an^ 
btge 93(afe/ bie gut Sau^fpalte |iert>ortritt unb in ben Simeigraum be6^ 
&t^ gelangt, um ^^ ^ier ferner }u )oerbreiten. ^^x unterfler Slbfcfinitt 
t^ bie ©runblage ber funftigen ^axnila^t. ^at ftc^ ber 9tabe(firang ge« 
btibet unb ber {)autnobe( gefcbloffen, fo verläuft bann ein ftanat, ber 
^arnflrang (ürachus), t)on ber ^arnbtafe burc^ ben Wabel unb ben 
91abelßrang na4i bem freien Sl^etle bed ^arnfade^. a)er Se^tere bietet 
aber wieberum \)erf4^iebene gorm « unb ©rd^enDerf^ältniffe in ben einjel^ 
nen 9bt(^eilungen ber @äugetbiere bar. !Die ^enge feinet ^n^alted ober 
ber ?inantoi^*8lüffigfeit (Liquor Allantoidis) wet^^felt jiier no(^ 
ebenfaU^. ^an fennt ifin bagegen nur aud ben frü^eflen Sntmicfelung^« 
ßufen bed menf(f|(i(ben (SM. 

7>ex £)arnract ber 6(btoeiue m\t> ber ^iebevfduer xoixt TpAter febr fang unb f(!bma( *) 
un^ btibet gCeictfam imi lange ^ixx^t, beren Q^nben bie (Sif(baaUnHut an ben beiben 
^o(rn Ui ^iti burAbrecben, um bann frei f)erau^jutveten. !^tefe burcbgebrundeneu 
&tüdt ^ti^tn bte Qdlantoi^anbänge (Appendices s. Diverticola allantoidis). Dai &t' 
miä^t ber SiUaiitoi^flüflldfeit, tai im Olnfauge DerbdUutgmdgid geringer auifm, U- 
trägt ^u(e^t batf ^Doppelte bou bem M Sd^aafwaffer^ *), 2)er ipamract ber ^punbe nä* 
bert ^ä) infofem bem ber SQ^Qtl M er in einer einfaften frei^fdrmtgen ^Btegung (ängd 
bf^ größten ^bette^ ber 3nnenfläd)e ber Q^tf(baa(eubaut f^erumgebt. !^er M 5lanind)en^ 
bagegen bfeibt Heiner unb berbarrt an einer befcbtdnften ©tette bed Sbotion unb i^war 
In ^er (^egenb, mercbe ber ^nbeftung M (S^bärmutteraefröfetf in ber natür(id)en Sage 
be^ (SM enrfprii^t. 2>ie S^erbältnifle ber menfcblicben v(((antoii( merben mi fog(ei(b na- 
^er befd)Äftig»n. 

jDer ^arnfad bient nidft b(o§ aU 9ufnafimdbe|f&(ter ber atlantot^^ 4728 
flflfftgf eit/ fonbern aud!^ aU Xr&ger berjientgen SlutgefS^e, ml^t bie 
^auptftämme bed ^rucbtfucf^end \p&Ux bilb'en foden. (Sx äbergief^t ft(^ 
n&mliö) fräbjeitig mit einem ©ef&^ne^e, beffen $ul^aberfi&mme bie beiben 
9labelf(|^lagabern (Arieriae umbilicales) unb beffen SRütffuj^rfanäte im 2tn^ 
fange bie beiben unb ^äter bie eine 9tabelb(utaber (Vena umbilicalis) 
bilben. 9Benn ber {)arnfad bad Amnion n)ie in ben S3öge(n murßartig 
ttmfreifi unb fi^^ fiierbei an bie 3nnenfeite ber Sifc^aaten^aut anlegt, 
fo fommt ber entf))re(|ienbe Ziftil ber @efiff(^i(^t unter bem (S^orion 
unmittelbar )u liegen. Wlan ^at fie baffer aucb bie innere Sifcf^aa^ 



>) C. B. Reichert, Das Entwickelungsleben im >Virbelthierreicb. Berlin 1840. 4. 

Seite 187. 
*) Bischoff, Entwickelungsgeschichte des Hundeeies. S. 100. 
^ SRaa^beflimmunaen finben ^d^ }. ^. in C. H. Dzondi, Supplementa ad anato- 

miam et physioloffiam potissimam comparataro. Lipsiae 1806. 4. p. 28. 
*) D«ondi, a. a. 0. paf. 41. 



86 f^arn^ad, 

Itn^aut Endochorion) p gtg. 378 im Ofgenfa^ jnr henatib^prttn \t 
Hgen äußeren ^^aaltn^aut (Exocliorion) n. o. o. gtg. 378 j 
nannt. Cor $nicttfiict[eii btr 6dttgetbtcrc entftcf^f non batunf^, ba§ f 
9(atgefa§e, bfe ft(^ mit brncn be^ GFnboc^oneii vtrHiiben, in fafl al 
obtr in einem fUrfer entwicfelten Xf^eile ber Sotten be^ (Stc^oxitn erji 
gen. Z>te ®efä§e fonnen gerbet jur (Eif4^aa(en^ut frei frinfiberfrd 
ober immer nodf on ber Oberfläche be^ fii^ «ergrdfemben ^amfad 
haften bleiben. 

2>tf IBdgd itBb Me ipuiite fiefern 113fi puU, m benm birViUmtüitf sab tai 0« 
dtenen verbuiibfit fl[n^. 3(iie 0rrar5§rrt fl[<( aher fo fehr uib bretfet RA ti I 
^ivfiSrairai tfraeflalt an^, ta§ bif ^trübruna mit ^er CcbAalftthaut bergeHIrttt m 
HÜntai verbiltt ffd) bingfgm tit Qadft nacb Saer^tf ') ^Cngabniin ben S^mdiifi i 
ben ®tcbfffancni. Da< 6^ffa§b(att bebt (tdt bi^ M vottfianbtoc« S^fatt »en bcm i 
fAffofm ^arnfacte ab uitb »irb batb »ob i^m burdt eine (Smti%^<bUbt gcframt. ( 
oNinbfTt bann wtiUt nad) auten ttnb le^t (icb an anbrrc tbm brgrgttrnbe ^ü^ute i 
Die SlntQffA^f fommen babfr ni(bt b(o^ mit bfr Qftfcbaaltnf^aitr, fbnbrm audt mit I 
ekbaafbant in Q3erübntiid. @tf f^einm f^tn^egen ba^ CFhonon in bem SUnm^tn M 
tin^et jß rrrricben. 

^tracbten wix tit fQcr^&ltniffif hti nnifiblicbrtt diti, fo b^t man in febc frit 
Seit ein ^läiö^tn, tai ftd^ mit bem binterrn ZMit Ui 7>aTmH brrbanb, anfror I 
!Rabffb(are mt^rfa&i brmrrft *). X>tffcr S^amiad trat \nx 93an(Mrairr berank. Sarii 
baftrr hingegen (!nb f(bon tie i5(A^cbfn, Die man |^in unb mieber im ^tabrrflrang gcfi 
ben unb bte bisweilen ^arnfdurenrcrmifnte rntbieitrn. (S6 mAre mdgliÄ, ^«6 ■ 
binr nur hanfbafte Vn^butbtungtn be^ ^parnftrangf^ , brr jrbnifatt^ im <D7rnfibet 1 
brutenb ititwideit i(t, bor (14 b^tte. Da^ fpdtcre G^tcffal bf< ^amfacfe^ t(l bt< ji 
nur brr CS^egntflanb bon ^fnnm|[un()fn (lemefen. 

Dir ^n(!(bt- bag bir ^Uantoii M ^enfcben einrn fe^r flro§m Umfana nrrctd 
fdKint ba^iSeniglle für (!(b p Nben. Q^imd«, mir IDfIpeau, naftmen bierbttaUrb 
iif um bie 3nnenf[A(be bcd ^ftorion, n)tf im ^ogr( berummAcbfl unb fpftter bnnb ' 
9fu^bfbnund be^ 9(mnion i(ufammlnctf^rü(ft irirb. X>ai (SmtU folltr kiemad) brr 9 
lantoi^ffüfddtfit entfpreiben- il!^an(^^.n>i( (äoftt unb Grübet (f)ter, ^inoan fog 
fomeit^ bag (!e bte Andere ^aut brd fi^arnfacfe^ bie urfprnn9(t(be <^ifd)aarmbaut rrfef 
(ie§en. 9to(b Rubere glaubten, ba§ (td) bie ^uebreitung unb bie ^bp(attitng be^ i^r 
facfe^ nnr auf ben ^e^irt be^ fpäterm ^rnd)tfud^en^ bef(bränfr. 

Die ^ermutf^ung, tü^ bie 9(Uantoi^ tti ^t\\M)tn hit Sdnge hH 9labf((lra»(i 
ntd)t fiberfd)reitet unb fräb^eitig perfümmert, f)at f(bon batf fo raf^e tBerfiJbminben l 
f&olfftö^tn Jtdrper fär (i(b. ^an ^dtte uberbie^ Q^ier aui bem britten S^nnixtf 
fd)aft^monate, in benen fl(b ^<r i>ergang eben fo flar, mie in ben ©Attaetbierrtt boil 
gen liege, aufflnben mäfTen. 7>ai ^nbocborion fdnute f!d^ b<^fbei aii ®^ä%l>tatt, t 
in ben 6<bmeinen unb in ben SS^ieberfäuern , abf^ebfn ober bie @ifd)aaf enbaut felb(lfii 
tici, mit in bem ^aninib^n auffud>en. Sn^et @rätibe mad)en tüi Sedtrre ih4 
f(bfin(i(ber, ^an bemerkte feine @rfä§au^bretrung auf ber ^ugenffilibe be^ %[mnton. X 
Ü3irbung be^ mettf(bfid)en ^rucbtfucben^ (lebt fiberbie^ ber be^ ^anincben^, wie wir U 
fe^en werben/ ndfter, a(d ber ber ^(bmetne unb ber ^ieberrduer. 

2)ie f:>arnb(ate Ui menfcblicben ^mbrpo berlängert fkb in ben ^amflraitg, b 
burcb ben 9Tabe( in ben ^labelflrang gelangt. 6eine $6Mung (Agt (id) bisweilen no 
am ^nbe Ui Srud)t(eben^ M ^u bem 9(nfaugtfthet(e tt6 9label|h:anged vtxftlQtn. % 
f|l aber Vii jebt no^ ni(bt erwiefen, ba6 er biefen äberfcbreicet, wa^ bei brr oben ( 
wd^nten (lArteren ^u^bttbung be^ ^arnfacfe^ ber ^aU fein mu§te. Die Eingabe ofl 
^ruitfbant unb Runter *), ba| mau il^n nod) in ber reifen ^rucbt fa(t ber ganjf 



Baer, a. a. 0. Tbl. II. S. 194. 

<) €iebe }. 9. R. Wagner, Icones physiologicae. Heft I. Taf. VIU. Fig. 3. 
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S&n^e Ui 9laberftran^c< m^ M einen feinen gaten ma&rnc^uie, bewarf no(6 mi)tm 
^efl&ttidund. 

^. Sattgenbecf ^) i)at eine oon bcn Abrigen @((nft(tettern abmftd>cnbe Deufuna 
t>en'ud)t. ^tr baben frfiber oefe^en, baft bcr unterffe Zi)ti\ M S^atnfadti üur i:^arn< 
Maie unb bte n&cbft baran grenAeube Sortfebung ^tm ^parnffrang ber ^hi^t<n Zhitxt 
wird. Dtefe^ fott ffd) nun im 9)9enfd>en anber^ »erhalten, inbem tai ^ier ali f^arnfac! 
bef(!bmbene ^IH^tn arogtent^ciU in bte Iparnblafe unb ein bünnere^ (Irana^örmifle» 
hinter tbr (teflenbe^ @ebi(be, ba6 M nrfpntnd(id) mit ben SBolfffcben JTdrpern Ht* 
innbe (wenn td) tai &an^€ ric^tid aufgefaßt t^abe), in ben iparnflrang übergebe- 

X)ie ^lacentarbtltutig ^at jum 3n)e(I; möglt4^fl groge Stengen t)on 4729 
@toffen ber SRutter mit bem 9(utr ber ^ruc^t in SSerfi^rung ju bringen. 
@^ fiantelt fti^ ba^er hierbei um S(ä(f)en\)ergröferungen in engen 9täu« 
tnen, mte in ben jDrufen unb ben Slt^mung^tverfieugen. S)ie Aufgabe 
tt)irb ^iex in a^nli^tx Sßeife, wie in ben Giemen ber äSaffertfiiere ge(5ß, 
b. ^. buTC^ eine gro0e 3^(^I "oon galten unb einfallen ober ))eräfle(ten 
3otten, bie ©lutgefa^e einf4>lie§en. Der SWutterfucf^en (Placenta ma- 
terna) befielt bann in ber t)on ber ®ebärmutter unb ber g^u^tfucf^en 
(Placenta foetalis) in ber t)on bem Sie ju biefem 3n>ede j^ergefleUtrn 
93iibung. Seibe (iegen me^r ober minber innig an einanber. S)ie ©e^ 
fä^e ber Butter geben aber hierbei nit in bie ber %xn^t unmitMbat 
über. älKe 93e(f^feln)irfung fommt nur auf bem SSege ber Diffufton ju . 
€tanbe. tAt 3otten bed ^rucbtfucbend ffaften bidn^eilen in ben eriDetter^ 
ten SRänbungen ber @(blau(bbräfen. Diefe Einrichtung ftcf^ert iunä(bfl 
bie Sage ber Sitbeile. @te fd[yeint aber aucf^ baju befhmmt ju fein, mU 
@toffe ber SRutter mit ^ilfe von 2)r&fenbilbungen eigent^öm(i(b }u vtu 
orbeiten, e^e {te bem gdtueblute sur Sufnaf^me bargeboten n)erben. Der 
(Smbrpo erhält hierbei gtei(^fam einen etgentf^ämlicben SRilcbfaft verabreicht. 
(S^ fommt aber auc^ t)or , ba§ ft(^ biefem 93er^a(tnt^ im Saufe ber ferneren 
(Snttpiilelung änbert unb bag bte 3otten be^ grucbtfucfiend in ben |)ob' 
(en bed 3Rutterfuc|^en^; in bie fte hineinragen, inniger ann>ac|^fen. 

^tte ^äugetbicre mit ^u^nabme ber ^onotremen unb ber Q3ettte(tbtere befiben 
eint mtf)x oDer minder ^ufammengercbte Vtacentarbifbung. ^?an il$§t jebod^ bleibet auf 
bie oerfcbiebenflen (^ini^elformen. !^ie Sotten, in benen bte 9labe(()efd^e ibr Q3(ut t>er< 
breiten, bleiben in bcn ®(bioeinen, ben ^ferben, ben Sßattfifd^en Aber ben grögteu Z\)tii 
ber Oberfläd>e tti (Siti j^etilrcut. Wan bemerkt bocbilen^ einlerne Heinere uuD uiebere 
^nMufungen ba 3ottenbi(bunaen an ein^^elnen ©teilen ber Cberf[dd)e M (Siti. 3)a6 
^aiiieel, ta^ Sama unb Aum Zi^ii Mi 9^ofd)U^t^ier i^eigen dbniicbe ^itbungen. X>'\t 
itMtx ffd) entmicfelnben Sotten oermacbfen bage^^en ^u einer gro§en ^enge gefonberter 
iknd^tn ober ^otbtebonen (Gotyledones) in ben ^au^wiebertäuern uno ben Antilopen. 
Der Sru<$t(ucben ber 9iaubtbtere bübet einen breiten @Qrte(, ber um tit lltmvt Quer« 
aibfe be6 &iti b<f umgebt. 2>er ber SufePteufrefTer, ber 9lagetf)iere, ber ^tebermAufe unb 
brr ^ffen bf(tebt au^ einer ober ^mei f u(benförmigen ©efammtmaffen, bie no(b Pevrd)moI« 
i^eite dotptetonen an ibren freien Cberflddten barbieten. Z>\t Sorm, bie man in bem 
^?enfd)en roabrnimmt, (ttmmt am Reiften mit ber ple^t genannten übereiu. (ii er* 
eignet (td) Her, mie in ben @Augetbteren, bafi l>it Sotten, meid^e ntcbt ^u^ 93i(bung ber 
concentrtrteren fßtacenta oerwanbt werben, oerfümmert unb in größeren 3ioifd)enrdumen 
jerilreut ^uräcfbteiben- 

Der ^utterfud)en entfprid)t immer genau bem Srucbtfucben. ^r breitet ftcb baber 
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in trn £<bt»mt}\ unb ben iVerb^n fllrin^fdriniarr au^, Hiort rinr qrofir ^tnqt errrii' 
;\e(rer JTuc^di in ttn i>aueiDifbfrraufrn une toucfiitrirt fld) in böf^rrrtn ®rabc ix bn 
9la(tcrii, ben anberen neben ihnen oben ^enannfm (9ef<tMen unb ttm 9)7nifiteR. ^i 
9erilet)t (leb äbrigen^ bon fe(b(l, bafi birfe IDert^attniffe trft im 93er(aufe bcr tfntnicteln« 
aUmci^fJo \\\m ^orfcbcin fommeii. 

!^er SruAt* unb ber 9>iurterFud)en ffnb in ben Gc^wcinen, beii ^inbnftni unb tn 
®ieberfäiiern fo iocf er bereiniat, ^a% man ffe mit ^eicttigfeit med)rclfettid trennen fann. ^ir 
oraumcifle ^Ibfonberunc) ber ScMaucbbrüfen, in benen bie 3otten ber i>frfin)fCten ^itr< 
fucben [saften, bilbet eine fo^ieic^ in tit ^ilugen faUenbe 3mii(btüW^t in btn i^avLim 
bertäuern. 6pri5t man eine mAfTerige Sluiü^fcit in bie (9rbArmAtrfrgefd|e, fo i^mst 
fo rier biir((, ba6 (Id) einn^elne ?(riii^tFti(ten v^n felbfl (Ö6ldren. 2>te tloie ^<^»ere to 
@ie^ fäf^rt oft au bem ({(eicben 3ieic in ni(bt injicirten ^rbärmurtcm irner ^^icre. ^Bkoii 
ßd) ba^fd^n ^<f 9rud)ttu(ben M S^nutU mtittt entmicfett, fo »erwad)frn tu Sottra 
nad^ SBeber *) mit ben fle umtiebeuben @d^ran(l>M-üfen, bou benni |i<^ tann fpitn 
nur einzelne Q3ru(^fic!e ernennen (äffen. !2)ie mutterrid^en ^aaritefAftc erfibeinm bon 
nndefäi)r 3 Sfknl fo biet, a(tf bie be^ ((rud)thi(^en#. 3ene werben von ttn SfaltcB btf 
Unteren m6ci(i(](|ft eng unb bi(!(t umgeben. 9ru(tt< unb 9)?utterfu(feen flnb fpAter ii bn 
^lagern, ben oben neben biefen genannten €äugrt()ierabtVtrunaen unb tu ttm 9?eifi)ti 
f innig oerbMnben, t>ai man (te o()ne gedcnfeitige 3errei§un<i nid>r lostrennen fann. 

^6 i(t bortäufig nod) nid)t fpecieU nad)demiefen, ba§ bie Sotten tti menfitlitn 
^^orion in ^it ®4(au(^brufen einbringen unb fpdter mit ibnen oerwail^ffn. iSt Mit 
überf)aupt no(J^ an einer poUflänbigen ^5eobad)tungtfrei(e, »e(d)e bie aUmdtltg cintretci* 
ben S3erdnbernnden be^ Butter* unb be^ Sruc^tfu^ene binrei(ienb frlAutcrte. tüit 
meiilen Erfahrungen It^it^tn ßc( auf bie reiferen Ofutmicffrun^efhifen. 

2)ie im 9label(h*ange fc^raubig oerlaufenben OUbelfd^lagabem (rettm M ^unAM 
mit i^ren teilen an ber 3nnenfeite be($ Sru(!(tfud)cu6 mi unb oer^metgen 0(^ in M 
eini\e(nen perfti^mot^enen Sotptebonarabfd^nicten. Die freie Dberfläd)e Don tteirfn eht^tUt 
eine groge ^enge perafferter Sotten. 6d)neibet man jle an einer frifc^en SlaAgebvit 
(0^, fo fann man oft in i()nen bie nod) mit Q3(ut gefüllten &tf&it oorffnöen. Die Ün* 
neren ©(tfagabern t^eifen (!i^ meid nad) ^aa^aU ber Sotteuber^metgungen, geben bei 
Sottenreifem entfpred^enb, ta\)in, n>in^en (!d> bi^rbei ^ufi^ j^u oft mteberf^oUen ^atn 
unb biegen bann am Q^nbe in ^(utaberft&mmc^en, bie »ieber mannigfac!^ gefi^I&ngeft j» 
rücflaufen, um, (Si perme^ren unb falten ficb taitr tit ^Iutba()nen, bamtt tte Ö^mi»? 
bigeeit be^ Q31utlaufe^ perj6gert, biefer felb(t bei ber aufred)ten ober fc^tefen Cftellimi 
Pteler ber ©efdge erleiiS^tert; unb tint an^gebef^nte '^aeiüftrung^oberfiac^e bergeflettt »tri. 

Die Sotten- unb ^altenbilbungen be^ $rud\tru((eu^ (!nb in entfpred)enben Silbnxgn 
be^ ^uttertud)en^ fo eingefügt ^a^ bie au^aebehntefle unb innig(te ^erü^ning ber bei' 
berfeitigen Q3lntgefä$e mdgfid) mirb. Die &m\it ber Gebärmutter entwickeln fic^ nint 
li(( an biefer @te(Ie in einer bebenteuDen unb ^um ^^eil au(( eigentt^ämlt^m Sßeife. 
Die ©d^lagabern berbinben (!d) bier nac( 6*. £>. SOeber'^ '; Unterfucbungen mttbm 
S3lutabtrn burd) eine ^enge feftr bünnmanbiger Stämme, bereu DunbrnefTer me^r otf 
Va ^m. beträgt unb tit ba^er nid)t me()r füg(id) ^u ben it)aargef&fen geregnet wn* 
ben f6nnen. Diefe fcbmiegen fid) hier ben oben ermähnten 6d)längeIungSgcfd§m ^ 
%xnä^ifuA)tni auf bad 3nnigfle an, fo ba§ fxii^t nur burd) fe()r ^arte ^i^äute") getremt 
werben. @f6rtd)t Zugegen nimmt an, tau bie galten ber na4)trägli((fn ^tnfäUiMi 
^paut in bie Sn)ifd«enräume ber Sotten unb Saiten td 9rud>thid)entf einbringen. €k 
enthalten m^ i^m ein feinere^ ^apiOarnefo, batf bie @d)Iag« unb bie ^lutabem M 
^?utterfu((en6 perbinbet SS^irb bie Hnbli((e ^Macenta losgetrennt fo reifit innuer eil 
aro§er ?hei( ber ^art^äutigen, Pori(ügIi4) oenöfen 9)?uttergefä$e bur$. @ine ^eträi(tli(ie 
iDiutung begleitet beS()aib tit QlnSfc^dbnnq ber 9^a(bgeburt. 

1730 ^^r au^gebtlbete Ttabelfirang befielt, A>te ftcf^ aud bem Srü^eren 
trgtebt, am ber &u§eren 3immo^1fMt, ben betben ißabelfc^Iagabern unb 

») E. H. Weber, ZutStze. S. 414. 
*) W eher, a. a. 0. S. 418 u. 423. 

'•) Ufbet beten mifroffopif^e «eftonbt^eilr f. Goodsir in J. Beid, Physiologial» 
aoalomical and pathological Researches. London 1848. 8. p. 331.36. 
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tcr 9tabtIMtitati(i, bie f4»raubig ia^tn^t^tn, bttn 91a6elblafcngangt unb, 
To nwtt er »«r^unbcn iß, bem ^atnlbrangc. Sine gaflettigc 3)Iafft, bic 
SBJiotton'f*« ©ulje (Gelalina Wbartoniaha) ^Ut bat ©flnj« jufflni' 
men. Z>n anfangdt^tit bcd Ttaftclfhangeä bcfi^t außetbent beut(i4)c 9ttt' 
ven. ©angabtm finb njittt mit StjHtnmttitft nai^gtwfeftn. 

Sie- 379. Sig. 379. rann ti»t fitcmotirdtt UetcT< 

A D ilt^t bir etfammKn @itbn[( bcr ^tnfAin 

liefern, a bcjtifftnrt bif SSonbung bn @f 
(drmiittct, £ bit ^ornblafr, c btt SfttiBr, 
d tcn ÜRajItam, > Bit %.tud>bccFrn, f bit 
VM^n, g Mt umgtfifelagdir, A tut na^trAg' 
(ichc tinfälligc fpaut, i btn SruAttut^ii, b» 
fiiS ]tto<b auÄ t)äu|!o Idng« bfr &ttttn< 
' »anb ttiijir^l, fcllcii bagcgtn üttv Mm ^Wut> 
, tfrmunbe auffist, * bit frtit ©fit aal tn baut 
1 bt( €d)aafbaut, >» btn jiniicbcii btn bribm 
It^ttTtn uorhantitntn Ucttiirft IH (Simtiitt, 
n bit ibtttt nnmtiä)»ttt 9tat(lfc(aft , o ben 
Gtirl btifdbtn, p Den 9Iabt(nrang, bti nbd) 
rintn UtbtTcn btt Sjatn^iranQti an reintni 
Urfprungt «nr^altcn fann, q btn 9tauin TAi 
bai 6d)aafa)alTEr unb r bit 9ru4t. 3(t 
bann bieff bei btr @Fbnrt auA^ttnttn unb 
bai Qlmniojffiaiy» DDUItAnbig lutlmt nou 
btu, h gtbrn bie übrigen tSit^nU mit bem 
SRtfit btt ^labditvangcd (f tin g Üt p) M 
iDgenanntt ^aAgcbuit fpitti ab. 
3)it ra(iftfli (Sirt, wli't frü^jcttis burdi SIbDitu« aniqt(toitn rnnbrn, finb metir 
ob» minbcr bunbarriftne mattet. &ts SSlutetgite, DieUeii^t au(t< bic naA bem Eintritt 
t)ti iSiti in btt @tbJiinulttr ju 6tanbt fummmbt 9){tnftrua(ion, rttieiiicn lidufig bit 
natbrlidii SJerbtnbung bti 9ul mit tcm 9tuct>t(iilltfr ju unteibrtditn unb bit u^tU 
■ m^tt Sntniidduna ju ftirtn. Str Smbitio erhunft bann, (liebt ab unb [pit |ii$ fo» 
(lar ntAt Ftittn in btr ii»n »mstbtnbtn Slärflgreit grSgttnl()til« obci sdn^Iii^ auf. Sie 
@i6äutt Mbfl tflnntti bit manniefai^fttn Irantbaftru !8frdnbtTungtn barbiettn- !8riiti 
maifcn, SafeiitofTaferdet, %u«f(6a)i9uiifltn unb ^^batibenb Übungen fammen bitrbti am 
jpdufiailtn BBT. 

3Ran pftegt fpr^t itgtlieibrigt Vecbuclt, bie, naitbtin bit Sttgeln aulgtblicbtn pnb, 
aigttien, mit bem ^anttn beT (ffialen ^HoUe) ju btjtlitintn. I^ieftr 9tamt umfagt 
abtT bit btifi^itbtnfltn @rjtugntfTr. SalfÄe 9)?o(cn icUltn bic @cbi(be feiu, totxiji D^ne 
93(fniAtunfl juStanbc fontmcn, na^rt bagcgcn bie, vatiän aue entarteten 9iern firrbDn 
flciieu. 3(nc n&ebtn ba||tr altt ^(uteigülVt, 9[ujr4n)iQ>in3tn, Xiccibnaabgängt, pcf^pSfe 
QT^afTen unb bcrglcii^en unb bicfe JtSepcT bcicidincn, in ttntn nod) ein Srntr^D obtc 
nKtiigilcn« UcbceTcflc Don Si^ilutcn tntbaltm finb. ^ie €cf)micrigteit [ietit aber batin, 
bag aabrt ®icT ma^Tü^einliÄ io fefir entarten tonnen, bag ftibfl bie Si^äutt unfennt- 
Iii£ wctbin, ndbrcnb anbereiTeit« Ifinlidit Siibungtn auj anbtren Utfac^m mSgti^tr 
fffleift ffi €tanbt lommen. 

Sic Sotten bc0 Sboiiou ictcincn in fraberer Seit (tfimbtr« geneigt <)u fein, ^pbati* 
iii jü entarten. t)it[t fB[afenbilbung tann fo fcbr um {lA ectifcn, baG Üt faA bie 
ganje OTa(T( btr SRolen in HnfpcnH nimmt. WtdiiliiSt Olafen jeiflen ffA auA biiroci. 
itn in bem Sru^tfu^cn, bem 9ta(i((trangc unb bieDeidit auch in btm ScjirFe btr 
^tnfdUiflen i^lute. Sic fcatnanntcn SleifAmDlen tnllletien »a&Tffteiitliifi au* früljcni 
äSlutergaffcn unb ^ut\ä>tai%wi^m, bic {14 in ba« Hiit ber (tinfilUietn fpdute ober na^ 
innen bon* i^ncn atgcfe^t unb ju fafcrigcn WatTcn weiter enimitfclt Iiabcn '). 




Maller, Abhandlnug aber 



90 (Siitwicfrdina ttx Crgane. 

4731 Sntwidelunß ttx (Stnbrponaltt^etle. — SBic tie Z>otterfnp 
4^ung nur Un äu§eren in^ 9uge faUenbeit flu^brucf ter inneren Serds^ 
terungen ber Dotter bef}anbt|^et(e bitbtt, fo i9teber|ioU ft4^ ba^ ®(et4e ii 
ber (Snti9t(fe(utig ber etnsefnen Smbr^onalorgane. t>it ®cwebe Ifiu^n 
ft4 an beti oerfct^tebenen ©teUen tn ungteicdem Vlaa^t an. 3^re gom« 
burc^laufen mannigfache @tufen ber Stu^bilbung. ^tihtt sufantmen 6e« 
btngt ee, ba§ Sinf(|^n>eaungen; Sluftoulfiungen, lBergr5§erungen, Stnf^nn« 
rungen, (SinroOungen ober |)5t^(en ju @tanbe fommen, ba§ Me gormeii 
ber etnjelnen Sejirfe immer wec^feln, bid enb(i(^ bte toerfc^iebenen SBerf^ 
jeuge bed ßörper^ nac^ unb nac^ fenntlic()er ^ertoortreten. ^it i^ntn 
auf biefe SBeife urfprängliif^ jum ©runbe tiegenbe Waffe ptl^t iai9U* 
{lern berfelben. 

4732 Wan f^at bi^ it^t bte erflen @tufen ber Smbrponalenttt^tcfelung M 
üRenfct^en noc^ ni(^t t)erfoIgen {(nnen. Da aber bie in ben frfif^e^ 
3etten auftretenben St(bungen in ben f^o^eren SSirbelt^ieren großen T^n^ 
M übereinflimmen; fo barf man mit 9te0t anne^men^ ba§ bte tDefentlttt^ 
fttn 93erf!ä(tniffe, bie man in ben SSögeln unb ben @&uget^teren wt^xfff 
nommen, in bem ^enfc^en n>ieberfei^ren werben. ®en:>t^e J&anpt^pei 
n)ieber|»oten ftcfy fogar im älnfange in atlen 3Birbett(^ieren. Die j[ebem ®t> 
[(^dpfe {ufommenben @igent^um(i(f^{eiten greifen erfi um fo entf4^iebener 
bur^/ j[e n>eiter bie Smbr^onalentmicfelung fe(bfl fortf((^reitet. 

Qi fann t)itx nicbt tn Ott fetti, auf bie @ntn>tc!f(und^dff(l(ic(tf. tti etnhtpo, bie 
ben bfrd)mbent<n anatomifd)en ^ifTenfcfeaften fltögtentbeüä an0e()6rt unb al6 aefenberte 
2)i^cip(in bebanbfit ^u mvttw j^fltqt, genauer einaugef^en. 2Bir motten nur eine 9lei^ 
i{)vtv wefentCictflen Sef^reti be^ ((olgenben roegen f^eroorbeben. SBo bie am 9>lenf(^fi gc« 
macbten Erfahrungen nicbt autfretd)en, (Inb bie an ben @äuget()ieren ande(lcUrrn Uatrr« 
fui^ungen ^u ^pitfe gebogen. Q^inige ipinmetfungen auf (eicbt zugängliche ^bbtlbVBfcs 
foUen aur nät)eren Q3erf)nnli(i^ung M !Darge(leUten bienen. 

3Dir |)aben früher gefe^en, bag eine an^ SeKen beileftenbe 5teim^aut ober JtftmMife 
aU Enbergebnig ber !2)otterfur(i^ung t^erborge^t. !Z)ie ^brponafentwtcfelund »irb wa 
baburcb eingeleitet, tai (!d) roieberum tit ^afTen in bedimmten 9ltd)tuttgen tttHt^n 
unb anf)UUn, Sagt man ba^ neue fS^efen ini ^nge , fo geben bie etilen Wb^xftt am* 
tretenben ^ebiCbe in einer Don bem ^opfe nad) bem (hinteren Itörperenbe verCaufenbeR 
^a\)n bal^in. !2)iefe $äng^(inie entfpricbt im ^ogei ber f (eineren ^d)fe be^ diti. &t (lebt tafyx 
auf bem längeren 2)urc^meiTer beffelben naf^ebei fenfrec^t. 2)ie centrate ^blbeitung ttt 
^eim()aut, in ber ffe vorfommt, nimmt bie bdftile &UUt be^ ^otterd in atten Sagen ei>, 
xotii wal^rf^eintid) bie in bem ^otterfanal ^) enfbaltene fc^werere ^affe wie ein 6eB^ 
b(ei n)irft unb ben Dotter unter atten IDer^aCtnifTen entrpred)enb bre^t. ^at 0a5 @As< 
gett)ierei tint (äng(i(brunbe ^orm angenommen, fo n)iebert}0(t |I4 \}i^^ biefribe ^et flei* 
neren Q(d)fe folgenbe Sagerung^meife ber Vrften (^mbrponalanlikgen '). Diefe beflnbet 
ftd) uberbie^ an ber ©eite, totl&it ber ©efrö^an^eftnng entfpri^t •). 

Eine bid)tere, unburd}ft(btigere, ^uerfl runbe, bann läng(i(be unb enbCtcb bi^cttitfSnnige 
«Waffe, btr EmbroonatfCecf ober ber Stnd)t^of *), ber (Ic^ fpÄter in feiner sg^ttt 
auff)ettt unb fo ben burc^ficbtigen Srud)tl)of (area pellucida) eri^eugt, bezeichnet 
Zunäd)il ttn ^e^irf , in bem bie erfle be|limmtere Anlage be6 neuen iBefeu^ pm Sor- 
fc^ein fommt. Diefe oerrätb (leb aber burd) eine bunPele, in ber SAngenaibfe be< 
EmbrponaKörperd ba^in gef)enbe Sinie. iBaer f)ieCt fie für eine wa^re üRaffenanbAufiinii 



') SButbad^, a. a. £). IBb. II. Zaf. IL Sig. I., cbgleid^ in lu regelm&ftgett ttmriffen. 

*) Bischoff, Hundeei. Taf. VI. Fig. 32 - 34. B u. D. 

') Bise hoff, Kanincheo-Ei. S. 100. 

') Bise ho ff, Kaninchenei. Taf. VIII — XII. Hundeei. Taf. V. VI. 



ml nannte (!e Mtaih t^n ^rimttioftreifen (Nota primitiva) ©ofte, 2)flpfd>, üiti* 
(tert un^ ^ifAoff faiiten baar^^en, tag ile nur fine furche fei. @ie belegten fle 
be^M^ ^it ttm 9^amett ter ^tmitionnne (Suicus primitivos) '). (S. 93o0t*) nimmt 
na(( ten an SfifAen angeflellten UnterfnAungen an , bai ein ^rimitioflreifen atter« 
tin^i auftritt, tnbem M ti« (^mbrponal^eüen in Ux SdnoenridXund Ui ^änfti^en 
^mbroo ^nfammenbrängen. dt gebt aber in fein ein^elnef^ fpätere^ (^ebiibe, n>ie ^. 9. 
^e 9{ftcfenfaite, in bcr Solge über. 

^3!)?an temerft bitrauf, bag ^wei SAng^wüIftc, bie Sflädeupiattcn (Laminae dor- 
sales) "), ^mifcben benen eine^r^e ober Spinne babin(&uft, emporwucfeern. Sic ergeben 
flcb immer mebr, wac^fen mit tbren 9iAnbern we^felfeitig entgegen unb i^ereinigen M» 
enb(i<!b, fo bafi (ie einen 5tana(, in bem fid) hait barauf bie Anlagen Ui centralen 9lcr« 
venfoitem^ f^&rfer ausprägen, einfc^liegen. !2)ie ^afft, bie (i(( na(b innen ^ur iper« 
(lettung ber ^äcfenplatten perbicft bat, gebt bou ba in |n>ei b^utartige bid'tere, flcb alt« 
mdbltg berfaufenbc ^l&tter, bteQ9au4pIatten (Laminae ventrales), über. 7>it mittlere 
^dng^finie be^ fünftigen @mbrpo bübet bie ibeette 9l(([e, um metd^e ffd) bie d^iucfen*, tit 
^au(bp(atten unb bie in i^nen entilebenben Zhtiit in paariger Spmmetrie anlegen. 

Die 9{ü(fenplattett WMtn itcb Aueril in ibrem mittleren Oberläufe, unb ^mar in ber 
(^egenb, in melier ber l&nglict)e Smcbtbof feinen geringften £)Luerburd)mefrer barbietet. 
S)ie boUfommenerc Jtanalbilbung, bie ^r^eugung be<^ ^arf« ober tti 9^eDuIlar* 
robre^ fcbreitet bann na^ bom unb mA binten meiter fort. iSg^renb aber jene« 
eine c^inbrifcbe ®e(talt längd Ui grdgten Zf)tilt^ M fünftigen 9lü(tenmarfed barbietet, 
bebnt ti (ic^ born früb^eitig au^ unb bilbet jundcbft brei binter einanber Liegenbe, all« 
mdblig in einanber übergebenbe ^rmeiterungen, bie man mit bem Flamen ber primi» 
tit^en ipirnjellen *) be|ei(tnet. !Die borber|le bon ibnen ^ei§t bie fQorberbim«, bie 
imitt bie ^ittelbim« unb bie le^te bie Ipinterbimüelle. 2)a (leb ber JCopftbeil fcbArfer 
abfd)nürt unb na4 unten umbiegt, fo liegen (Ie nic^t mebr in einer unb berfelben geraben 
(^bene ausgebreitet. 

2)ie 3ab( ber Q^inbuittungen bergrögert (Ich bann bei bem ferneren SS^acb^tbume fo 
febr, bag man fünf i^auptabt^eilungen, tai ^orberbim, baS Smifcfcenbirn, baS 
Ü)^ittelbirn, Mi Ipinterbim unb batf ^a^\)itn p unterfdbeiben pflegt ^). !2)ie 
beiben erfteren geben mi bem Q3ereid)e ber IDorberbirn* unb bie beiben Unteren ani bem 
ber ^interbirn^tte b^bor. Die inbeg fortgefcbrittene ^luSbilbung M Jtopfe« unb betf 
9ladenS bebingt ti, bag bie Ipimabtbeilungen um bie beiben ^Idcben eines AammeS, 
be(Ten €pi|)e bäS ^ittelbirn bebectt, b^umgelagert (Inb unb (!d) binden .ebenfalls min« 
fefig an ber (^ren^e beS 9Tac(^imS unb an ber beS diücfenmarfeS einbiegen '). Diefe 
Krümmungen faUen übrigens in ben 6&ugetbieren oerbAltnigm&üig am St&rfften Mi. 
Das Sorberbirn bermanbelt ficb fpAter in ben grögten Zi)tii ber.^rogbimbalbfugern, 
baS Smifcbcnbirn in bie ©ebbügel unb bie ^adtbargebilbe berfelben, unb baS ^ittelbirn 
in ben ^e^irf ber @ro6bitnf(benfel ixnt ber IDierbügel. DaS ipinter^irn gebt in ben 
^beil beS berldngerten ^arfeS über, ber unter fld^ tit $rü(fe unb über |I(^ baS f leine 
®ebirn bat. Diefes l'e^tere erzeugt ffd) burd) eine iSud)erttng ber oberen ^egenb biefeS 
9fbfdmitteS beS ^ebnUarrof^reS. DaS yia^\)ixn liegt enbli(b bem bunteren ^bfc^nitte 
beS berl&ngerten ^arfeS, ber bie 9iautengrube trägt, jum ©runbe. Der ©erud^Snero 
Qt^t im Qlnfange auS bem borberen Zueile tti IDorberbirnS, ber @ebnero auS bem Smi« 
fc^enbim unb ber ^6rnerb avii bem ^ren^be^irf e oon Ipinterbirn unb 9Tad^birn b^roor. 

Der cplinbrifdK Zi^til beS 9)?arfrobreS , ber bem 9tü(tenmarfe entfpridtt, erweitert 
Hai an feinem binterflen Stücfe rautenförmig unb bilbet auf biefe fSeife bie rauten« 
förmige 91uSbtt(btung (Sinus rfaomboidalis) 0. &t entfpri(6t ber fünftigett unteren 



1) B i s c h f f , Kaninchenei. Taf. XI. Fig. 48 — 50. Hnndeei. Taf. VI. Fig. 32 C. 

*) C. Vogt, Embryologie des Salniones. Neachatel 1842. 8. p. 45. 

») »urba^, a. a. O. ITaf. U. gig. 2. 3. 

*) Bisch off, Kaninchenei. Taf. XIII. Fi^r. 55. 

^) M. P. Er dl. Die fintwickelang des Menschen und des Hähnohens tin Eie. Bd. I. 

Leiprig 1845. 4. Taf. VUL Fig. 2 (Hinterer Olbf^nitt). 
•) Baer, a. a. 0. Tbl. n. Taf. fV. Fig. 18. Biscboff, Hundeei. Taf. XIII. Fig. 

45. C. F.- e , 6 

Bischoff, Kaninchenei. Taf. XIV. Fig. 58. 59. Handeei. Taf. VII. Fig. 35 — 37. 
Taf. VIII. Fig. 38. 
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9rnbrn« iinb j>rÜlJ^rinarafn^, erhält iid) ^um ibtii für immer na Vü^^ti nnb flcftt fp4< 
ter in htn Gduarrbterrn oan^lid) r^Iorrn. 

I^raerlei (^rfd^einunaen rrrtrn (ann bei bcr ferneren ^ntmictelung bH centralcB 
9lfrDcufp(lemftf in ben ^orrrrarunb: 

1) ^if *I>74rfröbre enthalt im ^nfaiiiie eine ^läfliafeir, me(4e bic 3wMiiffÄ(be In 
dYücfenpIatten Uiimittdbar \n berührfu fd^rint. f^üUcn, tit bnt (9rbini» Bttb 9li(fflM 
marfhäutrn riitTriCteii, treten er(l etmj« fpätrr hervor. Cine ti^tett Waffe ft^C M 
i(U.i(rtd) al^ bie er(le TinUcit ber eigentlichen iRerveufttbftdn) ab. 6ie (mfAt ban gi< 
nd(Mt an ttv bell *2Birbein ^u^emjnbten 'iüorberüdibe nnb an ber üdnintflä^ bc5 64L 
bf(^ por ber an brit Setren befiiibficben nnb biefe mieberam vor bcr an ber hivttm 
iinb oberen }(ä(be bemerfbaren ^ai^t ror. 3e mebr 9)?arffubilan4 auf biefe ^SMk gc 
bilbet wirb, um (0 mebr bei'ctrdnFt iid) eerbaUninmdbia ber mit jlAfligfeit aii^efnttc 
fRaum, ber ben rünfti(ien ^;^öb(en tti ceniraren Tleroenfoftem^ entfpridtf. 2>iefe Rnb b» 
ber in früherer Seit weiter unb )um 2hei( einfaiber. 3eber ber betben SeitenventriM 
bilbet j)uer(t eine einji^e (geräumige ^öbluns. X^ie aUmib(ifl< ^XaffenaufnHilfhiBg führt 
erft naA unb nad) iur ^onberun^ ber brei ipömer berfrlben. 2)er Zbeil ber ^pVi 
hti 3n)ifd)enbirn6, meldvrr b^n Sebhüiieln anheimfäUf. ge^t fldniilid) verloren. Sie 691« 
bif((e ^afTerleitung t|l ebenfalls pueril ein meiter unb jefbd feitficb au^ebnctteter ®iifi 
ber ^^ na<btrdg(i(t) in einen engten Jtanat ummanbelt. Der im Ünfange weife Sliuffli* 
mart^fanat wirb fo fel^r einitefd^rantt, ta% er nur na4 vom in ben 9len9eb0rfnei jti* 
q&nqü^ )tt fein pflegt. 7>it i?irul)()h(en feeen ß(b ^«gleiib im Vnfanae in bie ®mu)^, 
bie Se^« utib bie ipornevoen fort 2>er nad>fo(genbe WafTenabfab verflopft aber ast 
biefe fRif)un fpäter^in »t&n^rid^. 

2) i>it 9^eroeni'ub|ian) lagert {!(( fafl burd^gehenb^ an beiben Geitcn enffpre^oi^ 
ober paarig f^mmetrifd) ab. @infur((ungen, bie nach nnb na<b immer tiefer greifen, fü* 
ren bann an vielen Orten p fcb^rferen Sonberungen. Xüi fQorberbirn t|^ei(t (14 ^ 
biefe ^eife in bie beiben @ro§Hrn]^arbtuge(n, wäbrenb tit Qrenje ber t^tnfenfnng iif 
©ntnMage be« iBalPen^ unb ber unter ihm liegenben %betle wirb. iSint äinii^t Sil^ 
bung forbert U6 Smifc^enbim, um tit 6e()häge( ^u trennen. Die (wintere SommifTv 
be^eid)net i^itt noit bie IDerbinbung^bräcfe. (Sint mittlere SAng^nfenhing , ber ciie 
quere nac^fotgt, erfc^eint an bem fcbon grd§tentbei(6 bicbt geworbenen ^itttU)im, mn 
bie IDierbügel ^er^ulleUen. ^i^t alle gefonberten paarigen ^btile ergengen fi^ aber ovf 
fo(d)en mittleren Trennungen urfpränglid>er ^irnblafen. (Si tritt |um S^tfpiel «Hcrt 
ber SBurmabfd^nitt am tUinen ®ebim rorjugeweife beroor. Die i^atbhtgeln beifelbei 
entile()en er(t na^ unb nad) ali fettlid>e, immer mebr M bergr6ternbe ffiucherungeB. 
Xit ^arf!äge(d)en bi(ben umgefe^rt nad) ^iebemann eine einfache Q^^affc im Vnfange. 
@ie fonbert (Id) nad> i^m erfl fpäter bur(( eine naibtrdgliil^e (SKnfd)nflrung. 

3) '^it einzelnen (^ebirnblä^d)en liegen im anfange rei^enweife hinter etnanber* 
Diefe^ Q3erbä(tni6 erbätt il(( um fo reiner, je nieberer ba6 iSirbeftbier ftebt. ^i Wf 
wifd)t il(b um fo llärfer, je mebr wir un^ bem ^enfd)en annähern. Der ®ninb bie^ 
oon liegt barin, ba§ (leb bad gro^e unb tai t(eine Q^ebirn in lDer()A(tni6 i|u ben 6eb«, 
ben S3ier;)äge(n unb bem verlängerten ^arfe betvad)t(id) entwic!eln unb aber biefe ^^eüf 
biuüberwacjfen. T^ai fUint (^ef)ix\\ , tai \vitxft aii eine S9?aifplatte in ber (Segenb ber 
Cberfeite be^ früheren Ipinterbirn« ^eroortritt , gej^t auf biefe ©eife Iti feiner fernere« 
9?a{renaufna^me über bie 9{auteugrube, bie ani bem 9lad)^irn entflebtr bernber. Xu 
ipalbfugefn be^ gro§en ®e^irn^ M mrufc^Iiiten (^mbrpo äberfAreiten ben Se^irf ber 
@eb()üge( im britten M r>ittUn, ben ber S^ier^äget im vierten nnb ben be^ Keinen &tf 
hixni im fünften hii fec^flen @(bwangevfd)aft^monate , M |Ie fld) enbCiit im fiebentes 
über biefe^ ooUfommen ausgebreitet {)aben. 

T>it ^afTenabfageruug erzeugt mannigfad^e 9Bü((te an ben betben fnteu Oberfldiien 
Ui &tt)itni Z>it @treifenf)üge^ bie ^mmonS^örner, bie SQogelttatten entftehen auf 
biefe SBeife an ber inneren unb ^it ^artfägefd^en, bie kniete unb bie ein|^e(nen Strang« 
abt^eilungen M t>er(ängerteu ^{arPeS an ber äu§eren Cberfläcbe. I>ii fSinbungen bil< 
ben aber nur ben ^uSbruct ber gfeicben ^rfAeinung. Die S^urc^en, welc^ biefe trennen, 
treten übrigen^ im anfange (gegen (^nbe M britten M Einfang be^ bierten WonateS) 
gefonbert auf nnb berbinben fld) er(t fpater mit einanber. (S6 beginnt ba^er wa^rfcbttn« 
(i(^ ^it (lärfere ^ufwulflung an einzelnen entfernten €tetten, um (!(( in ber ^ofge a^- 
gemeiner i\u verbreiten. 
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!Dteff S3rrdiibfruti0rii Betitigcn U, tat tai centrarc ^tiHnfp^tm M menfcMiitfn 
Sinbr^o viere 9le^nlt(bteitfii mit Den bfeibrnten formen ber Gduart^ierr utib mancber 
ntcberer iS^irle(r()tere im Saufe ber (Sntmidtlvin^ barbietet. Dae dtiicfenmait gebt j. 03. 
juerft hii in tai tinterfle <^be M SOirbelfanale fort unb ^ie^^t fld> aOma^Iig bei 
ft>Aterer %uebi(buu<i nieiter nad) born i^urticf. ©ein urfprüngli^er rbombotbaCer k>inni 
entfpricbt ^nm Z^il bem (|(etd)fii (debitbe, ba6 mir im ermacbfenrn 93o0e( antreffen. 
2>er Sentralfanal be< ganzen 9iäcfeamarte«, tit oerbditnigmagig brtrd((tnd>e @rd§e be^ 
oertdnderten ^axM, bie aUmä^fige ^lüfd^eibung ber ^xüdt, bie urfprunoCicte Einlage 
Ui Üeinrn @e^trn6 in 9orm tinti queren 9Karf blattet, Ui fpdtere fQox^xxi^tn bti 
®urmtbei(f< Aber bie ^albfugelabfc^nttte, bie (lärtere Skneritelbilbutig in ihm, bie aU< 
mAfKige ^infurAung ber 93iert)Uge(, bie nadttr&gri^e Ueberba^ung ber binteren Z^tiit 
tnr4 bie ^albfvgdn M großen (de^^irntf, bie anfängiid^e (Slattl^tit ber Oberfläche ber* 
fetben, bte flBette ber Seitenoentrifef, bie per^aitnifimägig betr&ctt(i4e @ri6e bee S^ixn* 
anl^ange^, tH Sridtter^ unb betf ^mmontfbornd, eie urfprnnglid)e (^infa<tbeit ber ^axt» 
iü^tiibtn, ^t betrActtric^e 91u6bi(eung f^obler ©ent^efolbeu l^aben i^tt 9araUr(|liicfe in 
ttn S^ixntn ber ein^einen ermad)fenen niederen ÜSUrbeU^iere unb ^mar grügtentteiie ber 
GAttgetbiere. 

9^an rennt bi^ iefit nur menige un^ufammeii^Angrnbe ^xn^ftüdt au6 brr (iuU 
micterungikiefitic^te be« peripf^erit<t<n SRrrpenfpfteme^. knoten, ^it fc^^n fräb^eitig ange< 
fegt merben, mie bie ber bintereu 9iäcfenmarMmur^eln ober be6 (ären^ftrangetf be^€om< 
patf^icQ^ unb por^Agliit ber @afrer't'd)e KnDten, (aben im anfange einen oer()A(tni6mäßig 
feix MxM^tliihtu Umfang. S)ie IBerfofguug ber Ipirnnerornmur^eln Uixt, bai mambt 
t>on i^nen ntitt fo , mit fte fpAter perraufen , urfprfingriit ba()ingeben. ^an finttt oiet« 
me^r im 93eTet(fee tti ^ntli^nerpen unb ber Pier regten ipirnneroen ^erfAmer^ungen unb 
tta4trAgri(be 6onbentngen, mit fie in nieberen 9Btrbe(tiieren tai gan^e Seben ^inburA 
porfommen. ^an fann aud) fanm beimeifern , bA% bie peripherifilben 9len>en mit ben 
®eflart« nnb @rd§en9erbA(tniffen ber %beüe, ^u benen (!e M begeben, »eifern werben. 
!Z)ie 9ifl(Cenfatte (Chorda donalis), bie ben IDorrAttfer M aS^irberfdurenfpfteme^ 
bübet nnb fid) be^^arb aud) in ben ermac^fenen nieberjlen Sifc^en unverfe^rt ttmt, tritt 
larb nad) ber @r^bung ber dtäctenprattcn (^erpor. Sie ge^t in einer gemiflTen ^iefe 
unter bem Warfro^re ber SAnge nad) in ber ^ittt ta^in, perrAuft auf biefe SS^eife rang« 
ber gan^ (Anftigen SßirbeffAule, bringt aber nur in ben ^pinter^aupt^t^eil M 2fA)h 
bei« ein. %x porbere« fpiM ^be permanbelt f!d) iebocb (ier nid)t in ben ^irnanbang. 
96 unterliegt Piefme^r i^r A(n(id)en SIActbÜbungen, mie bie Abrigen 9ir»fd)nitte. 

(Sint Settenmaffe fept im 9infange bie 9iAc!enfaire ^ufammen. (S6 fonbert (Ic^ fpAtet 
eine ^AQe ab, mA^renb bie im ^nntxn beftnbric^en Seilen fernere burAgreifenbe ^ex* 
Anberungen erreiben. ipaben f!<^ ()rrnad> tit 3Birberrorper gebirbet, fo engt bie ^affe 
berfefbtn Ut SIAcfenfaite immer me^^r ein. Sie pend mAlert (td) i^unAd^fl au ben Un 
Sßirbelfdrpern feiBit enttpred^enben SteUen, gebt bier eiibtid) gAn^rid) perloren, girbt fo 
it^ren Sufammen^ang auf unb trAgt oietteicit in ibren Ueberreflen ^ur 93ubung ber ^xoi* 
f4eu ben einaetnen ä^irbeffirpern bejlnblidieu meic^eren Waffen Ui 

!2)ie er(ten Einlagen ber flßirberförper geigen (i^l ^^^ paarige oierectige ^afftn* 
anbAufungen, bie neben bem ^arfro^re in bie ^ugen fattrn ^). Sie pergrdgem il(^ 
attmA^lig, wac^fen einanber entgegen upb umgeben auf biefe SDeife tit benachbarten 9lbr 
fcbnitte ber 'Btrbelfatte ringfbrmia, M (!i^ enbrid) jebe« ^aar pon ibnen in einen SBir« 
belfdrper oermanbett. 2)i4tere 9]?a(fenan|^Aufungcn n)Ud)ern aud> nad) unb nacb uad) 
oben, um bie ©mnblage ber Sßirbelbogen, unb nacb ben Seiten, um bie ber £lurrfort* 
fA^e bar^ufletten. IHt 2)omfortfApe entfleben er(t nacbtrAgttcb M Strabien, bte Pott 
ben 9latb(letten ber 9ogen ausgeben. 2)ie fd^iefen Sortf^oe bilben ba6 (^rgebiug ber 
SjDrmauearbei&ng ber Qöirbet. 9lUe biefe Z^tiit oerfnorpeln nad) unb nad) unb (tetten 
fo* tai itnorperfferett berSS^irberfAufe bar. Cbgreid) (td) bie itnocbeumafTe in ben meiflen 
Sßirbefn nocb mä^renb be< 9ru4)treben« reic^rid) ablagert, fo mirb bodi bieferVroceg erft 
naA ber @eburt PoUenbet. 3)er Xörper be« ^tM unb bie Steigbeine geigen nod) eine 
tnorpetige ^efd)affenbeit im ^Neugeborenen. !Der Sabnfortfa^ beä ^weiten ^ar^mirberil 
perfndd)ert in frlbililAnbiger Sßeife. 



') Bisch off, KauncheDei. Taf. XIII. Taf. XIV. Fig. 59. Hunded. Taf. VII — VUI. 
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3>t( rorbaildi Zt^tiit trr diücfenplatten (üfrrii im ^iiüngf Huti^t Jtdi^fdi fir 
tu in ibnfit tnq tin^ti4iio{^tntn S^itn^tUtn. 2>i( ^affeno^rti^ttuMi brgiimt awh hm 
an Der iBorberfe it« , D. t^. an ttx fpArerm 6(^Äd(i0rnn(MdK. 3on Umiländr venoitfcti 
aber (^ier (ie 93erf)dirniiTf in böserem ($)raD(. Die Stntfenfaire l^irt früher auf «M »i< 
f^on oben tmä^nttn Xrummungrn ttx B<iiättihaM tibrra iugerdrm ^u mandKi 
9i9ent()ani(iitfeiten. X>ai ^Uilnn, toeld^e^ Die &xunt(tüdt tti 5?inrerfeau9M anDevtct, 
oerbr&ndt tai oorDere @nte Der IRütfenfaite Qi ^iti^t baber iu diefer i^iaMt eiBeu 
SBirbeüirper, neicbt aber id^tn in 'betreff ber So^enbilbitng oon il^m ab- Sie 91u* 
(age De< ränftigen ^elfenbeinr« fc^iebt M toit ein Keil« otrr ein 6d)aU0ttcf ein. 6ieM 
man bie ^nn)efen()eir ber dtücfenfaite al« ein nnerU6(i4e4 Sebindung^licD brr SßirM- 
bifbund an, fo (afTen ft(f^ bie $8erbä(rniiTe ber weiter nad» bont «eledenfn &ä^äMtMdt 
mit ben Wirbeln niö)t aufammenileUen. Die 9iü(fenfaite reid)t aacb nur iu bcm nieber« 
(len Xnovptlfifd^t unb Sßirbeltbiere, in Bronchiostoma, bi^ ^tt bem oortrrm ^bc bei 
^d)&bel#. Bit hört bagrgen fonil, mie im (ifmbroo, früher auf. 

^&^renb tit eben ermähnten Hinteren 6tä(f e ber 6d)Äbelt)runbMd>c bi6 Mbe a 
bie ©egenb tti fänftiden Reilbeintörpere reichen, fe^t fic^ bie ^ifTrnan^dnfitng in m* 
gleicbem @rabe nad) born bin meiter fort. SRatbte befctrieb in biefer ^^infK^t ffsn 
fctrit(t>e @(f^&be(batf en , bie {i^ oorn mieber an einanber legen, unb einen dritten, ob* 
paaren , um ben jlc^ tai ®ebirn bernmf riimmt unb ber fp&Cer micberum i>erid)»taNt 
foU *). Die ^^rfnorpelung greift au(t ^itr immer mtit um ßd) unb fü^xt ftu bn 
S)eT!)ä(tnifTen M oon 3acobfon sogenannten Vrimorbialfd)&bete (CniDiiui pri- 
mordiale) '). Dieter bübet nämlicb eine 5tnorpe(!apfe( , tit ^um Z^eii dem fnnfti^m 
©d^äbet g(ei(bt. i>it Xnod^en tt6 (enteren erzeugen (id) aber auf ^mctcrfct SBeg». 
^anAe (nad) K5((i!er *) tit 6d)uppe, bie ®runb< unb tit (3e(enfr^riu de^ ipiNter* 
baupt«, ber Körper be4.()interrn Keilbeine^, ba^ oorbere Keilbein, btc großen unb bie 
rieinen ^lugel befTelben, ta6 9f{ied)betn, tit untere ^Infd^tU tit brei ®et)difu5<ic^(S, 
tüi 9elfenbein, ber Sibentheil, tai 6d)läfenbein unb tai Sungenbein brr ®äugetbien) 
entilef^en unmittelbar ani ber KnorpelmajTe tti @d}äbel« ober ber ibm bcna^toteo 
^^eile. ^nbere \)i\\m^^^ (bie obere £»ä(fte ber i>inter^auptefd)uppe hti WrnfdKU, tu 
6eitenmanb«, bie etim-, bie ^tafen^, bie Smif^enHefer«, tit ObtxMtt*, tit 304*, tk 
Zf^xäntn; tit ®aumen<, tit ^lüiielbeine ober tit ^lügeifortfä^e, tit 6<^uppe Ut eüibtf* 
fenbeine, bie Vaufenf nod)en , bie 9flugfd)aar unb ber Unterfiefer) geben aM ipMei 
beroor. 6ie ^aben feine Knorpel a\i iOorläufer. 2^vt KnoAenmaffe liegt nad) aufiei 
oor ben eben oorbanbenen angren^enben Knorpeln unb nirb burd) eine {^afertage »ob 
i^nen gefd)ieben. ^it Knoten tti ermad)renen 6d)äbel« verfallen |)iernad) in brei 
ipauptgruppen. 2>it eine erzeugt ff^ in ber Z\)at ani ttx knorpeligen Sct^bdfapfd. 
I>it umitt breitet fid) über beren OberfiäAe a\ii unb oerbrängt (le gr$|tenf^et(<. ^t 
Dritte enblid) legt M an b^i^tere ^aAbargebilDe an, um M mit tbnen niet(lestbeil< 
burd) Anlagerung unb ^JRatbbilbung ^u vereinigen ober inniger ^ benDad)fe]i. 

Die 3Birbelfäule unb ber @d)äbel bilben eine fortlaufenbe, jur ^büUuug tti w 
traten 9teroenfoilemtf beflimnue diöbre, tit man auA mit bem 9lamen Des oberei 
^entralrobred ober tti ^arPro^^red be^eiAnet !)at Dit SauAplatten roUei M 
ebenfalls nacb unten ^u ein, fäbren auf biefe 2Beife i^ur Au^btlbung tti &t^a^tti, be« 
^palfe^, ber 9ru(b unb ber Q3aud)mänbe. (Si erzeugt {id) auf biefe ü^Beife ein unterel 
^entralrobt ober ein ^i^feralrobr, befTen U^erbältniJTe fi^ Auf eine balb ^ntt* 
u>äl)nenbe >Beife am Kopfe Ut.b am i;?alfe geflaltcn, tai meiter binten burife bie ^m^* 
fpalte unb fpäter g(etd)fa:n burd) ben ^aad)nabel nad) au^en bin offen ftt^t ^ii» 
S:>antttdt, ba^ ipautrobr ober tit UmbuUUngebaut, gebt über tit Q$efammtui4' 



') Bise hoff, lliindt'ei. Tab. XIIl Fig. 45. F. h. 

^) Sgl. aiiib A. A. Bidder, De rranü ronformatione raiione imprimis habita JacoK- 

sooii de craoio primordiali ejusque ossificatione sententlae. Dorpati 1847. 8- 

p. 11 - 17. 
') II. Spönfili. lieber den Priinordialschädel der Saugethiere und dei MeiiiclieB< 

Zäritb 1846. 8. Taf. 1 A. Köliiker, Berichte von der k. zootomi sehen AnsUlt 

zu Wärzburg Leipzig 1849. 4. Taf. IV. 
*) Kölliker, a. a. 0. S. 43. 
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bti ^(hbr^o ^'n unb ttinfcMiffit auf biefe ^fifc bie UiUn Sentrafrof^rrii nebd teil an 

S^aUn fl(t ttf ^attd>plattcn naA nntrn um^rbogen unt burc^ (f)r(- (^inroUuu^ ah 
^ufd)nAreit angefangen, fo erzeugen (id) oom paarige n>ed>felffittg grfd)i((enc ^ü^tnforU 
n^f, bie von bem @((i&be( unb bem obrrften ^eüe M fpdtereu i>alfe# rippenartig au^« 
geben. (Si (Inb biefe^ bie Kiemen^ ober bie^t^ceralfortfd^e (Processus br.in- 
chiaies s. viscerales). 9Kan ^mt im ©an^en oirr in brn €ängef girren unb fünf in 
ben ^5ge(n. 2>it oorberflrn bon ii>neu tabrn f!d> aber f(t)Oii bebeutenb rntmidelt, wenu 
^te ^interften (lArfer au^ebt(bet merben. Die 5n)ifd)en ibnen befinblidten, (Ireifenförmigen 
unb burd^gebenben 9ütfen beigen bie Giemen« ober 93i6cera(fpa(ten (Fissurae 
brancbiales s. yiscerales). 5;)aben (id) bie beibrn entfpred>enben ^ortfä^e borii in ber 
^itteUinie vereinigt, fo nennt man einen ieben ber auf biefe iffieite entilanbenen S^aib» 
ai\rte( einen Ittemenbogen ober S)i^ceralbogen (Arcus branchiaüs s. viscemlis) '). 
!2>ierer ^n^bmcf n>trb jeboc^ aud) fd>eu f)äuflg für bie ^i6(erairortfä^e fe(b(l gebraucbt. 

Der erffe ^i^ceraibogen ftat eine befonbere ^ic^rigfeit ftir bie ($ntn>icfe(utui ein- 
iierner Z^ilt be^ (9e(!(tte# unb be^ (^e^örorgan^ , ber jroeite unb ber britte für biefe« 
unb ba« Snngenbetn. ^6 fentr (t(f^ näm(i(( äu§er(id) eine (^autartige 3^a|Te, ber@tirn« 
tappen ober ber @tirnfortfa|» (Processus frontalis) *), hinter bem bie inneren (^e* 
rud)«n)erfi(euge entwicfelt werben, oon bem Uebergang ber 6(täbe(grunbflä((e in t>U 
@tirnranb Hnab. (Si erzeugt fid) bann ^mifd^en ibm unb bem erilen ^iemetibogen 
ein oon biefem au^gebenber 9ortfa0 y, ber tlcb if)m bei bem Jortf^ritte ber Xopfben^ung 
paralleler rtd)tet, be«ba(b ben Bö)tin einer .Giemen fpa(te bei grdg.rer ^nnä^erung ieic^c 
!)erbetfü^rt, tmb mit bem 6tim(appen unb bem ^(bäbel in S3erbinbung tritt. Diefe 
^alTe ^ei§t and) ber Cberfiefertappen ober ber OberMeferfortfaM^'^^^'^^'u^ 
maxillaris saperior)'). Der Stirnfortfa^, bie beibenObeitieferfortfä^eunb bte beib<n f^w- 
fammengetretenen erften fDi^ceratfortfä^e fajTen bann eine n^eitere Oeffnung, ben ^in» 
gang in bie Q3t<cera(b5(;(e, übrig. Ohr bi(bet fp&ter eine au^gebrt^nte ^ünbung, 
tie (i(( oben in ^wei burd) ein weifte« oerfftmo(/|en paarige« 3n)ifd)enflücf ober bi«r 
innere Vbtbetlung be« @tim(appen« getrennte Sücfen, bie fünftigen 9tafen^öi)len , fort- 
fielt *). Die 9e^teren fd^(ie|en (!ft au6 bann unten, wä^renb jld) naft innen ^u Quer« 
(eiilen oon ben Oberfiefrrfortfä<^en au« entmtcfefn , mir bem ^itte(itüc0e i^ufammenfloßcn 
unb fo ben früher einfaften Eingang in bie S3t«cera(bob(e, in bie 9tafen^db(en unb bie 
^ytunb^&^Ie trennen 0. ^in 3n)ifd)cntiefer(tüct tetit ffft auf biefe Steife i^wifften Hcw 
beiben CberHeferffücten ein. 

(Sin ^norpeffhreifen, ber ^täeVf(bt ^ortfa^, auf ben mir in ber i5etrad>tun«i ber 
(^e^drioertjeuge jurüdtommen werben, entflebt jeberfeit« im 3nnern be« erften Q3i?ceral* 
bogen«, ^ai an feiner ^u^enfeite abgelagerte ^(a(lem f)ingegen oenoanbeft (id> in ren 
UnterHefer. Der (wintere Zhtii ber erffen 2Ji«cerarfpalte gebt in ben äußeren ©ebbe* 
(tang, bie '^rommetbdbfe unb bie ^uilaftiffte trompete über. Der ©riffelfortfan, ba« 
(^riffelj^unoenbeinbanb unb ba« oorbere fporn be« Snngenbeine« unb nad) ^init^en ber 
@teigbüge( bitben M au« bem $ereid>e be« ^weiten unb ter Körper nebfl bem t)interen 
^orne b«f Snngenbeine« au« bem britten 18i«cera(bogen, wä^renb bie ibnen entfpred>en« 
ben ^ieeeraffpalten flft fd^Iießen unb ein Zf)til ber übrigen 99?a4Te mir bem festen ^i«« 
ceralbogen i^ur 93Ubung be« ^a(fe« oerwenbet wirb. 

T>it oerbidten ^a^d«p(atten (äffen im ^infange eine weite €pa(te offen, burd> tu 
ba« ^er^ unb ein ^bett ter Unter(eib«eingeweibe f)en>orticten- ®ie fftlicßen fld> ipäter 
oorn unb binten. Die Stippen unb ba« Q3ru(lbein fenen fift bann afe nacbfoMeube 
Wucherungen ab, unb jwar hai (rotere in paarigen 9ln(agiMi, bie von oorn nad) btuten 



>) Baer, a. a. 0. Th. 11. S. 77, Taf. IV. Fiir. 1. .Reichert, Enlwickeluufirsleben 

Taf. IV. Fig. XIII. XIV. 
*) R. Wagner, Icones physiol. lleFl I. Taf. VIII. Fig. 4. Bisch off, Kaninchenei. 

Taf. XV. Fig. 65. Hundeei. Taf. X. Fig. 41. H. Erdl. a. ». 0. Th. II. Taf. V 

Fig. 7. 10. 12. 
») Erdl, a. a. 0. ThI. I. Taf. XII u. ThI. II. Taf VII. 
«) Bischof f, Hundeei. Taf. X. Fig. 41. H. e. 
*) Erdl, Taf. XII. Fig. 4. 6. 8. 9. 
•) Erdl, a. a. 0. Tbl. II. Taf. VII. Fig 4. 
Erdl, a. a. 0. Taf. VIII. Fig. 6. 
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aUm^hiia rerubnirMni. ^» rrholt um rie QKitrr btr 6&man^ftfd^üft rinr Sldtc m 
.KnDd^(nablao.rrun.uu, üt M^ i'pärrr rofrnfraniartui jufammrufAiini. 

Vit 'Einlage (rr (frtreinitäCfii tritt an trr (Sttnut M oberen usb M nlna 
(fentralrohrrft auf. (S€ wä^fi })itv namtid» \ttaUit6 ein »ar|enarCigc4, oon brn S^ 
rof)r übfr^oflrnr^ (^ebtice vorn iinb ^inttn ^rroor ^). 9ine tf iRfi^nflning (diM n 
ba(b in ein fvtin, fiA binnen .Kurzem abplattend ^Rbftütf, bai 9nhqtith, ubnK 
mit tem übrigen Körper pevbunbene, runbere unb tiefere, nad) innen reiehenbe nbM 
bier perbicfenbe ^^Ibtbetlmii) , fca6 :Kumpffl(ieb '). Sie oorberen flhrdreniitftten pfffd 
hierbei Den hinteren etma^ Doran^ueKen. Tbai eine i^mliA biete Vtattc barftfttnfeeCll* 
()(ieb i^eigt bann fünf bicbtere VldnafttiiufiDufftnngeni tit burd) vier bflnnere Streifei oetraiit 
werten. 3)ie ^iu^er unb bie Sehen werben auf biefe tteife angebruM *). Ck fn 
aber ito4 n>ie bie J(DtTeu(lrat^len ber 9if(be hatttartig oerbunben. 9la(bbeni Rd» fpta 
9tumpfs unb @nbi)(ieb (lärPer einoernitft haben, Meht (i4 an ibnen ba« Wirtelgfirt 
uümUd) ^orberarm unb Unterfd^enfel, au5 *). (St haben (idt aber auet fÄoB mM Kit 
(Gürtel Ober bie 93erbtnbiinAen mit bem ^Kumpfe, ScblulTelbein, 6cbn(terbXatt imb Ma 
ertrugt. Die brei i>aiipt(lü(fe \<otv dtiumit^t oerlängern, gliebern fi4 in ber Sily 
fd^ärfrr unb uebmen nad) unb uacb if)re ci^entf)umlid)en formen an. Z)ic ^aut, M^ 
bie Singer unb bie Sehen brrbanb, fdtminbet bon ben 9ittderfpt|ien üui nad) biitn. 
^ai anfangt fl(ei(barti()ere, aue Seilen beftehenbe 93(a(lem hat 0di mittCcnDetfe n tut 
einzelnen ßart« unb '2Bei(bflebi(be gefd^ieben. 

!Die iDertnöAerung ber meiilen £:telettthei(e be(|tnnt fdton im 9aufie be^ 9nt4tleM 
uiib ^mar in manchen 9lbfd^nitten fet^r frühzeitig. Vit Seit, in ber bie erften, bea fidai 
^U()e auffaüenben Itno^enmalTen auftreten, fd)eiut übrigen^ in »crMitnifimdfiig hkt 
tenbem (^rabe ^u »ed^feln. X>itUi, bie urfprün0(t((e Snfammenfebunft oieler fpAter d» 
facber itnocben awi mehreren 6tuc!en, unb ^it Scbwterigfeit, ta6 tttter ber S^rfl^tefe» 
nau ^u beftimmen, ^aben i^u ben abmeid)enbilen eingaben auf biefem ®ebiete gcfiid. 
Dai ed)(äfre(bein, ber Unterfiefer, ber Cberfiefer, ba^ 6d»u(terb(att , bie jtnorpct M 
Ober« unb be^ lOorberarme^, Ui Ober« unb Ui Unterfcbenfel^ flebfren ^ S. gl le» 
jenigen (^ebifben , in beuen man bie ICno($enab(agerun(|en frühzeitig bemerft. Di^ U» 
gefehrte hingegen zeigt f[(^ in ben ^panb' unb ben 9u6n>urze(hi9(ben, bie mit ttu^iat« 
be^ Kopfbetued, M ^afenbeine^, bee Sprung« unb be^ S^rfenbeined hii jnr (Sebvt 
fnoi'pelig bleiben. 

S3ie(e ^u6(e(u entfprechen im anfange ber burd) bie IStrbel bebingten Uigci' 
fpmmetrie in höherem C^rabe aii fpdter. Die ®ürte(tlfl(fe ber 9itremitflten bcbii|ci 
e6 aud), Hfi f{d) \1)nt\\ eutfpred^enbe ^u^telmaffen um bie tieferen SXntfMgebilbe Icr 
beiben ^entrafrö^ren anlegen. Die 5paut, bie zuerd platt unb bflnn erMeint, triflt 
fd^on früf) an ihrer Oberfläd^e eine SettrnfAic^t, nelcbe bie j^axttn Snnentbeite bPtM 
fc^&bHAen ^inflälTen be^ ©d^aafmaiTerd bema^rt. @te fonbert (id) bann entfÄiebeM 
in bie Oberf)aut, tfit mit i^ren ^aftmärzd^en berfe^ene Seberhant unb tai Unterhalt« 
ZeUgemebe, in bem (id) nad)träp(id) einzelne, f[(( fp&ter häufenbe Sett^elten ablo^ 
^inb'bie feinen ^aare, bie SOoU^aare (Lanugo) hervorgebro^m uub bte {)anlbrifa 
im 3nnern gebilbet, fo zeigt bie i>aut M ^tui eine 9Henge ber regelmd§ifl(len S^irfdi 
.(iuien, bie g(eid)fam eine zier(id)e ^äton>irung bebingen ') Die 9infal)ung, wetdte Üt 
9^äge( begrenzt, tritt fd^on im britten Monate auf. Die ^autabfcbuppung nnb (ie 
^^ärigfeit ber talgbräfen liefern einen Ueberzug, bie ltäfefd>mi'ere (Vernix cmmm]» 
bie bon ber ^?itte ber (gd)tt)angerfd)aft an beutlicber bemerft mirb. 

93a er (ie§ bie beiben ^(ucten ali getrennte blaftge ^u^ftülpungen be< fpAteren 3ni* 
fd^enhirnd (^erbortreten. T^it i)Df)len S3erbinbunge(lie(e enrfprachen babei ben 6cbnct«flL 
Jpuf^fe hingegen gab an, ba§ beibe Qlugen bon einer einfad)ea, bon bem SBorbereite 
ber 9tüc6enp(atten begrenzten @inbud>tung ausgehen. Diefe erbAIt bann eine btaffge W 
treibung unb fdmürt ft(6 beiberfeit^ immer mef^r briffenartig ab. Die zvei mit ben 9c 
htrn in IDerbinbung (tet^enben ^ugenf uge(n meinen na($ unb nad) neiter oni efnanbcr*)- 

») R. Wagner, Icones. Taf. V. Fie. XV. 

«) R. Wagner, a. a. 0. Taf. IX. Fig. I. 

«) ErdI, a. a. 0. Thl. 11. Taf. X. 

*) ErdI, a. a. 0. Thl. IL Taf. XU. 

*) Eschrichl, in Müller's Archiv. 1837. Taf. III — V. 

«) Huschke, in Meckel's Archiv. Rd. VL 1832. Taf. L Fig. 1—7. 
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i) 9lttr hai C^^taema Ui &ti^nttvtn ttuUt tiod) fpätrr ^it mittitxe fbafä^mtif^n^ an. 
Wii M ^if ^^^^* $Attt un^ ttrfcrc (^efäg^äUcti am ^tru tx^tu^tw, fo rc^rett tann aud) 
:i ttc Sflerotka unO (ie 9(ter()aut, an (er pd) bie '^iqmtnti^ütn (r(l nactträQÜc^ abfr^en; 
II in Vuge wiebrr. 99Bte bie 9l(n>«nmafle an ben iU^äiibrn M S^arfrobrre nitUx^t\i^ia* 
m gm »itb, fo n)trbcr()0U (Ic^ ct»a< ttr^nlutc^ für tit ^It^f^ant unb ben feine S^üt}{un% 
ia tmmer me^r au^fäUcnben 6et)tter9cn. SDie Stnfe gc()t nad)ter and einer etgent^äm(td)fn 
s IBer&nberund be^ oorberen fveien Z^tiM ber tlugenbufe unb ^mar be^^r^irrei^ ber fpd* 
g^ leren i^ornt^aut (erbor. (Si bitbet (id) nAm(i(^ ^ier nad) i>urd>re eine (^in(kü(pun(t, 
K toen ^u^ang^münbiind nac^ unb na(t «ereufit unb enbli^ boUfommen getc^loiTeu 
1^ oirb. 2)er fo erzeugte Bad entfprtd}t ber Sinfenfapfer. @ein ^n^ait gebt in bic l^tuft 
|i Aber. 3ener liegt mithin im anfange ti^^t f)mttx ttx i^orn^aut unb metctt erfl na(t* 
I trAg(id) in tai 3nnere Ui ^uge^ tiefer ^urücf. 3>tx @la^rdrper bilbet einen Mnter brr 
I Siiifmtapfet gelegenen ^paibmonb, ber anfangt bert)d(rnifimd6ig Hein, tp^ter immer mel)r 
I »Ad}it nnb bie fe^r bicfe 9lebtKiut präcfbrdngt. 

I, ^Do^ 9uge fe^r junger (Z^mbrponen ^t\%t f^on eine VuptUr, bic bou einem ftc^ batb 

I fcbioar^ fftrbenben 9tanbe umgeben mtrb. 2)iefer räf^rt aber nid)t bon ter.9tegenbogen» 
j iHiut, bie banu noiSi mangelt, fonbern bon ber Dorfle^enben ^ber^aut ()er. Z)ie Sc^trre 
I Ml0t unten unb innen einen ungefärbten Streifen, ben fogenanuten 6patt le^^u- 
^ti *), ber fpiter oertoren ge^^t- 3>it 9{egenbogent)aut entflebt erfl nad)trdglt4. 
3^r ^erbormadl^fen unb i^re fernere %ebt(bung Anbei u bie S^^ie^ungen ber Ut Linien* 
1^ topfet be»eibeubeu 93(utgefä6e. 

jbit Jtapfel« ober tit ® Ia<f6rperfd)Iagaber (Arteria capiularia •. centralis 
^ corporis vitrei) bringt nAmti^ burc^ ben ®(a^!irper , wenn biefer f<(on aU ^palbmonb 
; 9or|)anben i(l, bon tinten na4 born burd), um ^ur ^pinterflA^e ber Sinfentapfet ^u ge« 
Ungen. Seine Smeige breiten M nii(t bloft auf biefer, fonbern aud) auf ber a3orber* 
(U(be au^. (Si entfielt auf biefe SSeife ein (defA|biatt, ta6 ^it 2mfenfapfe( umgtebt unb 
tüi mau benXapfelpuptitarfacf (Sacciu capsnlo-pupillari«) nennt* 3(1 bie Stegen* 
B^gen^ut (erborgemacl^fen , fo ge^en einzelne (^efA|e berfe(ben in anbere jene^ &adH 
Aber. R3etbe ^eile berbtnben i!^ über()aupt inniger mit einanber. SBetd)en bann Sin* 
featapfef unb Sinfe weiter jurücf , fo fonbert i!d) ^erburd) ber ^apfetpupittarfacC in brei 
9(bfd)ttltte: 1) 3)ie $ttpinar(aut (Membiana pupillaria s. WachendorTii) >';, bie 
9or ber^upitte liegt unb Mt ^tmüi bon bem ^upiUarranbe entfernt, an bielDorberPActe 
ber 9legenbogen^ut anheftet. 2) Vit Jtapfelpupi(iar!)aut (Membrana capaulo- 
pupillaris) *)^ bie oon ber 9legenbogenj)aut p bem 9ianbe ber 2infentapfe( t)iiiäberge(t 
unb 3} bie (wintere @efASau^breitung ber 9infen!apfe( (Paries vasculosa poste- 
nor) ^), bereu SRame fd)Ou t(^ren 93er(auf anbeutet. 'üUt biefe @efA6e unb felbfl ber 
Stamm ber £apfe(f(^(agaber ge()en fpAter ^u ©runbe. 3>it $iipiaar()aut bitbet ^u(cbt ein 
febr feinet unb burd)fiAttge^ ipAutÄen , bad bi^meilen no(( in ben ^Neugeborenen bor« 
[ Rauben ifl, bann aber rafdtl d&ii^Iu^ berfamiübet. 

^ ^an erfennt perfl ta6 (^ebbrwerf^eug ai6 eine geflielte 93(afe, bie ^mifcf^en bem 
f hinter« unb bem SRac^t^irn auii ber ^arfröt^re hervortritt *). Qi »Are ieboft mögii^, 
^ baS it>x eine no(f^ frü^re einfachere ^ifbung ooranginge. 3>Ai ^(A5d)en tntfpxi^t bem 
®e(^6rfacte unb ber |^o((e Stiel bem ®e!)drnerben. 3(ne^ erzeugt ^uerfl bie t^albctrfel* 
förmigen iCauAle, bie i()m im SInfange nat^t anliegen unb etmad barauf hit Bd^ntdt, 
wAt^renb bte SOlaflemmaffe M f)^teren 9e(fenbeine< hüi @an^e eint)öUt. Z)a6 Sabp« 
rinti) mirb auf biefe SBetfe gleid)ieitig bottenbet. 

Uttterfu^t man bie ^ufen^b^te eine« brei^ M oiermonatCi((en menfd)(id)en dxa* 
brpo, foflnbetmau, la^ ein etgentt)üm(id)er bünn.er SCnorpelflab, ber WecfeTfcl^e 
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1) Uufchke, a. a. 0. Fig. 5. C. Yogi, Embryologie des Salmones. Fig. 38. 133. 
«) R. Wagner, a. a. 0. Taf. lY. Fig. VIII — X. Erdl, a. a. 0. ThI. I. Taf. X. 
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9ortfa0 (Proccfsui MeckelH) an bem i^ammfrfopff tnt^pmqjt, (ififer htm XronrauC« 
fettrinde f)intux&^tit unb bann in einer na4 innen (ie(eqenen99inne br^ Untttfitfiti M 
pr 9Ktttettinie beffeCto immer feiner merbenb oerfAnft. Sir N^ fd^^n Ml^ aeüc 
^ , bat biefe< eigentbAmlicfte unb oerf^ltniftmAtig fel^r fange Ocl^ilbe m^ ber 9f«ffe 
ber 3nnentl^ei(e M erflen SiKeralfortfa^e« entitebr. 2)a« Anftcrffe Chibe beflcOci 
verftmil^t bann mit bem 6d)Abel. 9in mirtlrrf^ 6tn<f tirfert bir &TmntU%t Hlx bn 
6teidbäge( unb beu tanken ^ortfab be« ^ImbofTee, beffeii fur^er 9ortfa$ mit bem h^ 
ten ^i^ceralitreifen AufammenbAngt 2)ie Abrige JCnorpefmaffe fiebt bann ni bcM ^o» 
mer nnb ben SRetfelYdten Sortfab über. 3>it Änorpefgerte ftotnbet fifoigcBl »on ler 
Witte be6 Unterfiefer^ nadt bem ^mmei^ au. 6ie »erlieri ficb aif bicfr Seife Um 
Mr ber &tbuxt ^ammtt, 9lmbo6 unb ^teigbikgel 9nt in ber iE>Alfte bc^ brilten Ve* 
nate# »oUfommen hiorpetig nnb einige ®o4eu fpAter verfnMert. 

2)er Wintere SOinfef ber Anderen Xiemenfpalte fä^üttt M nnr bnrl^ eine bAne 
9RafSt, bie bem fftnftigen, oon bem Xrommeifellrinfle (Anmiliis tynimoiciu) n» 
^ebenen Vanfenfett entfpri(bt. Der na^ innen gelegene Vlfd)nttt ber JttrmcnfiMfte m^ 
lAngert ild) fpAter mit feinen angren^enben SSNlnben, um in bie ^Danfen^fUe nnb lie 
^(loc^i'f^e trompete Aberpgeben. t>ai ^ufeiifetf 'liegt im anfange frei, bo^ eftMl 
pertieft unb gleic^fam in einem fe^r fleinen 9iubimente eine< Anleren ®e(^6rgange4 np 
graben. Xai Augere C^r entdc^t ani einem Satte, ber bie eben etmAbnte erfte Vnbc» 
tung hti ®ef)drganged tt^eilmeife umringt. Seine 9orm, feine (^abenl^eitcn mb fßtr- 
tiefungen »erben im Saufe be^ britten Wonbe< i!(bt(i<ber bervorgebilbet- 

l^ie @erud)dn>erfAeuge bieten im Wnfange ^mei mit bem Qt^itn in fDerMnbimg $t* 
^be @enid)^blA6cl^en bar. dm paar9inbu(btungen, bie ibnen bann etttgegentreten, fh) 
bie erfte 9lnbeutung ber Slafent^dl^len. 3>ai Siebbein, bie 9)hif4eln nnb bie Qtafenfibeilr« 
manb erzeugen M nad) nnb nad) hinter bem Sttmlappen, bi^ eiibfidi bie oben n* 
»Abitten S3erAnberungen be^ mittleren etimfortfape« unb ber Oberfieferfortfipe Me 
9tafen^5^fen bon ber 99^unb^i^le bottflAnbig abf((Iie§en. 

3)ie Sunge n)Ad)fl aii ein fegelfdrmiger Snl(l an bem nnterffen Watibe ber 3nM» 
flAc^e M erjlen S3i^ceraIbogen^ lierpor. (St ift im 9lnfange me^r nac| obeit geri^, 
(egt (Id) aber naä^ unb nad) magerecbter unb erbAIt feine Wei^enbe Srorm «nb feine w» 
^igere OberflAi^e, fo wie (!<i^ ber Unterfiefrr fd)Arfer au^bilbet nnb an SAnge unnimnt 

SXau fann hit Einlage M ^er^end , f9 wie nur bie erften mittleren Siriefpimifr 
^erporgelreten , erfennen. Sie bilbet einen lAngli^en, ^vo^tn ber Jlopfiimbiegvig ml 
ber fogenannten i^perjigrube (Fovea cardiaca) gelegenen ®((latt4/ ber pom in Ici 
fibmaleren Sd^tagaberftamm etnfad) audlAuft. Smei pen6fe Scheute! geben bagcgen io 
ba^ (wintere breitere @(^Iaud)enbe »on beiben Seiten Mi äber-^). 2>a^ ®ai^e »Ad^l 
bann raf^, hau&jt (Id) pueril aui, biegt (!(( hierauf fcbltugenartig unb enbfi^ Sfbmiig 
linb fAttt UM immer me^r ^ut S3aucl^fpalte Terror '). (Si jeigt bann brei 9r»eili' 
rungen, tintn S3enenfa(f, eine ip er) (am mer unb eine in ben enoacbfenen nieberm 
Sirbeltbieren ebenfatt^ Dorf ommenbe ^rterien^miebel (Balbos arierioaiM f. aortae) *). 
Der O^rtanat (Canalis aaricularii) trennt ben S3enenfacf pon bem Jtammert^eil ml 
bie 5paller*f4e (2^inf<i(nürung (Fretum Halleri) biefen oon ber 9lrterieitaibiebel. 9i 
ilftlpen 04 hierauf bie beiben ^per^o^ren M ^mei SActe aui bem Pentfen Vbfd^nitfe 
beroor, mA^renb bie Sonberung ber S3ort)dfe betrAcbtIid) fpAter unb j^war erfl nad» Mr 
ber Xammern bttrd)gretft. 3>it oben enoA^nten (2Nnf4nArung^bf((nitte ge^ Mt^ nt 
nad) ^u ®runbe. Die einzelnen bleibenben ^per^t^eile räcfen babei nA^^er ^fammeR' 
Die ^rterienAmiebet erfangt ebeufaUd feine bfeibenbe 93ebeutung. 

Die eben emAbnten iOerAnberungen bei$ ^er^end oerbinben (id) mit enef^^re^enbeii 
Umwanblungen ber G^efA^flAmme. ^ti^t Z^tiU bed ®efA$fp(temed ge^en überhaupt fort* 



>) Pander, a. a. 0. Taf. III. Fig. IV. Taf. VII. Fi> VII. VIIL Bisch äff, Ka- 

Binchenei. Taf. XIII. Fig. 58. Handeei. Taf. VII. Fig. 36. B. Fig. 37. C. ErdI, 

a. a. 0. ThI. I. Taf. VI — VIIL 
•) Pander. a. a. 0. Taf. VIII. Bischoff, Kaninchenei. Tfef. XIV. Fig. 60. Tif. 

XV. Fig. 62. 63. Hundeei. Taf. VII. Fig. 36. B. Fig. 37. B. C. Tab. VIII. Fig 

38. D. Erdl, a. a. 0. Tbl. I. Taf. IX — XI. 
') Ratbke, Entwitkelangtfgeachicbte der Natter (Coluber Natrix). Königtberg 1839. 

4. Taf. I. Fig. 10. 11. Bischoff, Kaninchenei. Taf. XV. Fig. 67. 



lüA^rftib i^anb mi^all^. (Siwt ool(fomiritn(@rfenutiu6 t(l aUx nur mb%\i<f^, wtnit tnan 
aUe ^tn^ftiibeitfii Ht Vinottnmq ber Kret^fauf^bo^nm 6d)rttt fär &^itt oerfofat 
3rbc fftrpc 3)ar(lfttiind (A6t Sütfen, bte ^usleid) ttx ftaren ^ufTafTund f^abcii. 9)fati 
mut übrigen^ bie ®efA6'r bie in bem (^ibr^o oerCaufcn, mit benrn, bie (i<i^ au(t außer« 
(Ki(b bf ffclltn verbreiten , fortn)A()renb jufammenileUfn unb bie dfei^ieitigm Ohitwitfe« 
lung^üttildnbe ber ^irperorgaiie unb ber (iit^iU gu fRatht ^itt^n. 

3(t hai Sfhtm\% gefrAmmte ^r^ oorgefatten, fo f!ef)t man, ba6 fi(^ ber von ber 

9(rferieni(miebe( ott^ge^be Scbfadaberftamm (Truncns arteriosus) gan^ im ^ilnfanfle 

tu ^wei ^gen, bie (brannten primitiven ^ortenmuraein fpaltet. 6ie oerbtuben 

(14 bann an ber SBirbeffanfe |n einem einfachen Wittelitamme, ber %orta. Siefer t^Ot 

({(b Aber balb »ieber in ^n>ei 9(efle, bie beiben Unterfeib^aorten ober bie ^inte^ 

reu ®irbe(rd)(adabern (a. a. vertebralei posteriores), bie gefonbert M ^u bem 

64»ansenbe M drnbrDO ^inabberfanfen unb eine fReif^t von Cliier^meiden ben ein^eU 

nen 3Rteroertebra(rAumen entfpred)fnb au^fenben. @te liefern pgleii^ perft mebrere 

för bie 9igebi(be bestimmte '.Riefle *)• W^n bemerft aber ba(b nur einen 9^xttn, Don je 

ftner Hinteren SBirbelfd^radaber quer abgr^nben Smeia, ber ben @efä6^of tti I>otttti 

verforgt 2)iefe beiben 9}abel9efr6<f(b(agabern (a. a. omphalo-mesaraicae), bie 

fpAter in ben SAugett)!eren auf eine juräcfgeful^rt werben, geben in ^ai rei(brid)e mit vio 

ien rautenförmigen SXafd^cu oerfc^ene 9lf0 be^ (9efA8bofe^ über. 7>ai 2e$tere flieftt in 

ein rttctrft^renbe^ Xrei^gefAfi, ben @ren^be(^äiter (Vena s. Sious terminalis), jufam« 

mtn. Srnei borbere unb urfprAnglicb aucb ^wei bintere räcfteitenbe ^(utabern 

(Venae revehentei) bringen eublid) ba^ Q^fut be^ ®tf&%Mti fttt ber pendfen Vibt^eifung 

• tti nod» fd)(ingenf9rmigen i^eriiend '). Die größte 9ludbilbung ' bed 2)otterfrei^« 

laufet i(t auf biefe ®eife m5g(i(( gemacht. (Si bleibt aber aud^ ^nlt^t nur eine ila- 

]be(gefr6^b(utaber (Vena omphalo-mesaraica) übrig. 

(?ine 9^eibe l^nter einanber (iegenberr ben S3idcera(fortf&0en entfpred}enber jtie» 
menge fdftbogen (Arcus vasculosi branchiales s. viscerales)') txf&ftint batb flatt ber 
oben ermd^nten primitiven 9(ortenwur^ein. Q3aer nimmt 5 für bie SfAuget^iere unb 
bie S5ge( an. Wan bemcrft aber ^icbi^end 4 gtei^jeitig, mei( ber vorberfle gefd^mun« 
ttn i(l, wenn {!<i^ bie (^nterffen oottft&nbcg au^bilben. 2>rei, tU uacfo 9tei(](ert über« 
^attpt nur »orfninbeti Pub, (iegen ben ferneren UmuHinblungen in bleibenbe @tfäit gum 
@ntnbe. Die ferner (!d) verbreitrnben ArterienilAmme erzeugen f!c^ grdgtent^eif^ felbil« 
(l&nbig. Bit benu^en nur ^u Ueberreffe ber iBogen i^u ben Smifc^enwegen ber 93erbin< 
tung mit ben ^er^fammern. Dad Dorberfte ©efäfibogmpaar bient auf biefe ^tiit bem 
ungenannten Stamme (Tmoeos anonymus) ber (tnfen fyoli» unb ber finfen ®t^(nffef< 
^eitifi^tagaber , ber (infe ^totitt Q3ogen bem ^lortenbogen unb bae (Wintere ©efaftbogen« 
paar ben 2ungenfii(ragabem (unb bem 99otaUi'f4en @ange) ber 6Anget^iere ^). Der 
ri(S)U mittlere Q3ogen ^interfaftt feinen bteibenben 9tepräfentanten. 

Der anfangt einfa(i)e 6<Magaber(lamm t^eilt 9^ nämri(b juerft inneriid) unb f^A' 
ter aud) AuSerft^ in piei neben einanber befinbiicbe 91rterien. dt ft^eint bann nod) au^ 
f rfl nur nud ber redeten Xammer au f ommen , (le^^t aber fcf^on auglei^ im 3nnern mit 
Ux ünttn in Q3trbinbuiig. $aben (lA beibe Stämme auf beibe Kammern oertbeüt fo 
oerUiufen (!e bann auf eine eigenr!)äm(id>e Sßeife. Der Stamm ber rechten .Kammer n>en< 
bet üi| in einem 93ogen nad) iinH, fenbet umti ^eite in bie beiben 2ungrn unb fe^t {id^ 
bann in bie ®ru(ts unb in bte Q3audNiorta fort, dx erzeugt mitbin au(^ bie beiben für 
ben $ru(lfttfud)en br(hmmten 9}abe(fd)(agabern. 7>it red>tf SungenfAiagaber get)t babei 
aud bem frü()eren binterflen regten XiemengefAgbogeu ^eroor, wA^renb ber (inte ber (in« 
fen 8ttngenfd)(agaber unb bem oben erwAbnten na&i linU geri^teten IQerbinbungdbogen 
mir ber ^ruftaorta entfprii^t. Der ani ber (inten ^er^fammer b^toorge^enbe ^Irtericn* 
ilamm ent(A§t ben ungenannten Stamm, bie (inte fyalif unb bie (inPe S(^(üiTe(bein« 



>) Pander, a. a. 0. Tat. VIII. Rathke, a. a. 0. Taf. I. Fig. 2. Bischoff, Ka- 

ninchenei. Taf. XIV. Fiff. 60. 

') Bise hoff. KaniadieBei. Taf. XIV. Fig. 60. 

») Pander, a. a. 0. Taf. IX. Fig. III. R. Wagner, a. a. 0. Heft I. Taf. IV. 

Fig. X. A. Taf. V. Fig. XIV. Bisch off, Kaninchenei. Taf. XV. Fig. 65. Hun- 

deei. Taf. X. Fig. 41. H. 
«) Baer, a. a. 0. Th. IL Taf. IV. Fig. 14. 
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fc^tagater niib vcrbinbet M }Mg(ft(h mit ^em SRp^en IH linftn Stmnftf. 9t xjt ui 
htm oorterilcii XirmmgefäMPdcnpaire nu^ tem linfm mirtfereii XirmenflcfAftbofloi t«r< 
»orgcganddi. 3)(r eramm , ^rn ^it liiire Jtammer ir<)t enCUltt, tttfüt^ ülfü Hn SM. 
bell ^aii unb (tc obcrrn ^rtrrmit&rm o^er , n>if man ffd» aui^xüdt, ^it pbm Ux^ 
Wftt, ha dagegen, (er ani btr rrcbten SCammer lervorge^r, bni grdttcn ZM In 
Snift, teil UntrrUtb, hit Süge pber (tr unCrre JCdrpert^lftr un» ben 9ni4ttv<l^ 
fRan nennt hit ^(utbenxgung, n>r(<i^e diefe rig(iit()ämlid«e VkrthtiUm^imtift httw/i, 
hen 6abatier*f(f^(ii 5Crei«lauf hti ^mlrpo bH ^enfc^ni unl ber 6Aii0ct|)im. 

Z)jr Sungmfctlogabrrn ttvqxt%ttn (!(( na^ 9)7aaftgabe ber Umfaii0#^iM(ne Nr 
SttRgru. ^i( »erDm ta^tx md^ unb na4 ^. ipanptflämmrii, in tie (ii^ ber iban nt» 
fprei^enbc gcmeinfamc ©run^flamm unmittelbar fortfeat. l>er Serbinbuiig^^wetg i*ii 
f<(en bicfem Se^tcren unb ber ^orta geminnt »erjl^AItniftmdftig an Umfang unb bervoi« 
bell (ic^ in ben b(eibenben Slortenbogen, ber M tu bie il3rtt(ldorta uximitttihat fortfryt 
®ir baten ba()er üulept einen au6 ber linfen JCammer fommeubcn SfortrnfUmm, fter 
feine ^effe in ben ganyn Xörper unb in ben 3ru<i(ttu(t)eii auM^eitt Z>tt Sogen br 
gegen, ber bon bem frä^^eren rechten 6tamme ^nr 9torta ^hinüberging, tritt mit ber (Up 
teren Sln^biibung ber Sungenfcblagabern in ben i^intergrunb. aodhreiib bicfe ben mi 
ber r(d)ten Kammer an^ge^^enben 6tamm alt i^ren ^auptitamm in 9lufpnid) lebaiai 
ber»anbe(t flc^ htx Ueberreft jene^ 93ogend in einen bie 2ungenfd)(agaber mit ber Sirti 
verbinbenben Kanal, ben^otani*fd}en®ang (Ductui ari«rio«iif Botaili) >>, berH 
na4 ber (Skburt f^IieSt unb in hai 93ota((i'fd)e 93a nb (Ligamentom BotilQ 
übergebt. 2)er Zungen* unb ber Kdrperfret6(auf »erben (nerburcb boUfUttbig gefdHcb» 

3)ie rechte Kammer erf(l)fint größer, aii lit UnU, fo lange bor^flgitdi bie ^npi* 
maffe be^ 93luted ber unteren Mrperbdlfte unb Ui ^nd^ftvid^ni an6 iix ^erborfomat. 
Sie oerliert bagegen it^ren S3orrang um fo me^^r, ie mebr (!<i( bie &^tihun^ ber beiba 
KreiMAufe borbereitet. Sie 9labelfd)(agabern (Arteriae nmbilicales), wHd^ Nt 
i^auptfbrtfe^ungeu ber (9abelt(^et(ung ber Unterleib^orta im VInfange bUbcn , »erbet 
fpAter na^ unb nad) ^u 6eiten^meigen. 

(Sint Z)roffe(bUtaber (Vena jugularii), bie ba<93(ttt ani bem borberft» Zleifc 
tt6 ^brpo unb eine Sarbina(b(utaber (V. cardinalü) *), bie H aui bem flbrigei 
Kdrper ^urüc!fü^rt , (aufen perft ieberfeit^ nad) bem iper^en ^n f)in. Sie 3>rofle(« üb 
bie Q^arbinalbene ie einer Seite ge(^en ^ einem furzen Stamme, bem ettbier*rd)ei 
@ange (Ductus Cuvieri) |ufammen. ^tiht (Subier'fctett ®änge bereiitigen M aferii 
einem mittleren Kanäle (Tmncuj renofuf communu), ber M in ben ^tntnM einfentt. 
3ener fftminbet bann auer(t , fo baS bie Q^ubier*f(6en @änge gefonbert in ha6 i^a^ trc» 
ten. SOä^renb aber fpäter ber xtd^tt tit obere ^o^loene erzeugen ^ilft, ge^t |tt(ebt ber 
(inte gän^Iic^ p ®runbe. Ser griffite Z^eil tti Stammet ber Sarbinalbenni erlribct 
hai gleite Sc^ictfal. (Si txtttn inbefTen mieber amei borbere unb ^mti Wintere 
fffiirbefbltttabern (Venae Tertebrales anterioref et pofteriores) *) auf. 3ciie biet« 
ben a\i fold^t. Siefe hingegen meid)en bon ber M bergr66emben unteren i!>o((bene (V. 
Cava inferior) }urü(t, ge^n in i^ren i^intert^eilen verloren unb bemanbeln M mit it« 
ren oorberen Stbfd^nitten in bie unpaare unb ^atbunpaare IQene (Y. Mygof nitb 

hemiazygea). 

Die 9labe(gefr5<blutaber (V. omphalo-mesaraica) berbinbet M ftutril mit ber 
®eM^bene |tt einem Stamme, ber jld) in ben IQenenfacf einfentt. Sie tritt bann g^ 
gen bie (Setrü^blutaber immer me^r ^ntüd, Sie inbet berborgewac^fene Seber fü^rt 
aber |u einer mefentlicien IDerAnberung. (Sin ®efd6, hai hinten oon bem gcmeiiif^afh 
(i(^en Stamme ber ^^abelgef rdtf « unb ber ©efrö^blutaber abgebt, mirb bon i^r aufgenon« 
men. 9i entmictelt ^d^ in i^rem 3nnern berge(la(t , Hi ber (wintere 9lbf(initt unb hk 
oergri^fierte @etr5tfbene, hit ^fortaber bar(lrtten, mAbrenb bom bie Seberoenm anftretei. 



') J. H. Knabbe, Disqaisitiones historico-criticae de circalatione tangnioia id foeto 

maturo. Bonnae 1B34. 4. Tab. III. iV. 
*) Rathke, a. a. 0. Taf. II. Fig. 2. 4. u. Detaen Abhandlungen sur Bildung«- aad 

Entwickelungfgefchiohte. Tbl. I. Leipzig 1832. 4. Taf. lY. Fig. 1. C. Gaü. 

Stark, Commentatio analonico-phyriologicm de venae axygof natam, vi atqne 

manere. Jenae 1835. 4. Tab. II. Fig. IX. 
•) Huf chke bei Stark, a. a. 0. Tab. II. Fig. XI. 



©armro^r. lOf 

9in antttei ®efA6, bte ®ruiiMa^ M %ratittud*f A^u ®an%ti (Dactm Yenotuf 
BranHi), (IcOt tic unmittelbare fQerbtnbuiid mit bem ^^et(e M etammti, ber in hai 
^ttfi üUt^tf^t, ober bem oorbereti ^bfc^nitte ber nnteren i^o^fvene (yer. See l^intere 
^hrif ber Septem, ber früher in bte 9labe(defrddb(utaber mftnbete, giebt biefen 3ufam« 
mfii^ang auf unb fef^t (!(( mit jenem oorberen Gtücte in S3erbtnbung. 2>te anfan^l 
doppelte unb fp4ter einfaifee 9labe(b(utaber (Vena nnbilicalii) tritt ^uerff in bie 
tRabelgehd^oene Ober. &t giebt fpAter |ab(ret((e, ((tla^aberartid ffd) berbreitenbe Smetge 
In bie $eber, perbtnbet 0(( mit bem inbef (Idrfer au^gebifbeten tinfen $aupta(te ber 
^fortabei' unb qti^t bann in ben @an0 be< Vrantiud über '). tiefer unb bie ^aUU 
Brutabrr W(te§en ficb nad) ber @cburt. 2)er im 91uf^An0ebanbe bei{nb(i(be ZtitÜ bilbet 
auf biefe SS^eife ba^ runbe 2eberbanb (Ligamentam teres hepatis). 

Q^ine üitl^t tief greifenber ^er4nberuttaen tti ^euenfatfe^ unb ber Sorb^fe begCei* 
tet bie Zreiinuna ber beiben iE)ob(benett. 3)iefe fommt mieberum im 3nnem früber M 
änUni&i üitm S3orfctetn. ®enn fi(b inbeS bie Sorbof^fcbeibemanb oon bem Septum 
ber Jlammem awi i^n lilttn begonnen bot, erzeugt (16 binten tm ^mifdten betben^obf' 
oenen bffInbltAe fattige 9rdän|nng, bie fogenannte Jttappe tti eirunben Sofi«< 
(VaWnla foraminis ovalis) *). Die untere i^obfaber fetbil münbet fo ein, ba6 ein gdl« 
f erer ZhtU ibrer £t5f>lund ber (inf en unb tin ((einerer ber regten ^orf ammer entfpricbt. 
®ine iimeite §a(te, bie^ufladti'fc^eJllappe (Valrnla Euatachii) meid aber bem grüS« 
ten Zbeite il^re^ ^(nte< bie ^abn nail^ bem linren S3or^ofe an, fo ba6 bad et runbe 
8o(b (Foramen oTaks) fftbd ben oorj^ägtitbiten ^tt^ganfl^mea ber unteren ^obfoene in 
bie tinFe Q3orfammer barfteUt. 3ene !Dene rfictt bann . nad> ber ®ebnrt in ben 15erei(b 
be^ regten ^orbofe^ <)Ani(ri(( binflber. (Si ndbert M bierburtb bie Xlappe M eirun« 
ben 2od)ti bem ringförmigen durfte (Annalas VieosMiiii), um (id) mit ibm p orrbin* 
ben. j^ie eiförmige ®rube (Forea oralis), tit einen ®(l)(i^ fe(b(l nodb im (^rmacbfeuen 
bi^metfen offfu (a§t, entftebt auf biefe 9Deife. 9i ergiebt 04 ober au« biefer gaui^en 
DariteUung, baS hai eirunbe 9oi^ feine einfa^e Oeffnung ber 6(teibemdnb ber Sor^9fe 
bifbet, fonbem ba6 f!(i^ auch bie ü)6b(ung ber au^miknbenben unteren Jpobtbene bei fei* 
ner (^rj^ugung betbeitigt !2>te erflen SerAnberungen ber 2ungenb(utabem bebärfen no(( 
genauerer Unterfuc^ungen. 

Die Qfinroauna M centralen ^ejirfe« tti 64(eimb(atted fübrt ^ur 93trbung M 
Darmrobre« Sener entfernt fid) frubaeitig oon bem ferdfen i5(atte. Die @efrM« 
platten (Lamioae entericae) bleiben nur M 3n)ifd>enoerbinbnng ftbrig« X>a M aber 
bte Sentraltbcife M ®(i(eim< unb tti mit ibm no4 groStent^eir« oerwaftfenen ®efA6* 
bfatte« pon ben peripbertfAen Vbfctnttten ablieben unb einbiegen , fo mieber^ott (!c( ^ier 
ein ungefAbr Abnlid>erQ3organg, wie mir i^n fd)on an bem ferifen Statte fmnen grtemt 
baben. ®ir baben oom ein btinbc« 9rbebung« unb 91bfthnfimng^be, ^it fytxn* 
grübe (Fovea cardiaca f. adiius ad intestinam anterior), bie nail^ bem ungebeugten 
^opfenbe ^in vorbringt, ein bintere«, por bem ^Aman^e be({nb(id)e« Chib(tü(t, bie 
^d^man^grube (Foreola inferiore, aditus ad intestinnm posterior), unb ^met feit« 
liä^t Darm platten (Laminae intestinales), /(mifcben benett bie Darmrinne (Fissnra 
intestinalis) übrig bleibt *). Die poHflAnbige @cb(ie§nng ftibreitet mm hinten unb porn 
weiter fort, fo ba8 ^ierburcb ba« Darmrobr (Tubus intestinalis) erzeugt wirb. Die 
Darmrinne perwanbelt fid) bitrbci in ben Darmnabel (Umbilicus intestinalis) *), ber 
in ben SSerlauf be« fünftigen Dännbarme« fAUt. ®ir ^aben fd)Ott früher gefeben, bat 
^ugteid) bi^tbnri^ bte Silbung IH 9labelblafengangd eingeleitet wirb. 

Da5 Darmrobr oerlAngert (!(^ nun fo felj^r. baS ti nid^t me^r gerabe in ber 93attd)« 
bd^le babinge^en fann. (Si bilbet auerft eineJKniebiegung, bie fc^on aurSaud)fpa(te tf;ei(< 
weife beroortritt *). Der SKitteltbnl ober ber 99^ittelbarm erzeugt bann eine fptra« 
Itg eingerollte iweifd^enfelige ®d)linge , tit in ben 9Infang6tbetl M 9label(lranged burd) 
ben iBaud'nabel portringt unb oon bereu Gpi^e ber Olabelblafengang au^ge^t *). Der 

>) Knabbe, a. a. 0. Tab. I. Fig. I. Tab. II. 
*) Knabbe, a. a. 0. Tab. I. Fig. 2- 

') Burdacb» a. a. 0. Bd. II. Taf. III. R. Wagner, a. a. 0. Taf. IV. Fig. IlL 
*) ErdI, a. a. 0. Th. I. Taf. XI Fig. 6. 
>) Bischoff, Hundeet. Taf. XI. Fig. 42. C. 

•) R. Wagner, a. a. 0. Taf. IX. Fig. IV — VI. Bischoff, Hnndeei. Taf. XIH. 
Fig. 45. B. 
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vor t^r Ucgentf Zltii betfit ter ^fttfatia^barm unD ttx hinter i(r vnrtaiifrBN M 
Snbbarm. 2)iefr betten 9(bf(i)nttte enbiflen im Qlnfange b(inb nnb avhi^ i^^f ^ ^ 
©edeiib ber fpAteren (?arbta unb biefer in ber tti oberen ober beo mittleren XbeiM be« 
9)?ailbarme4. Q^tne oon aiiSen entoepenbrinoenbe iRftergnibe febt M fpAtef mir bc« 
8e0teren in offene iOerbinbund* ^te^ilbitng ber Sieceralbogen erjKHgt oom »if64(nttb< 
nub nachher no(t bie etgentli^e ^XVunbbdMe. Sine @nibe ge^t ma(rfd)rin(u^ nadi ^ 
ten, um M tnit ber Sarbiä be^ S^agend in Serbinbung au (eben. Z)rr Jtanal oerfl^n« 
gert pd) oermut^^li^ in ber %ol^t mit ber Si(buiid ber 15nifl^^e. Die 6peiMbv< 
Waltet fldb bann auf biefe 96etfe ^tbift^en Scblunb unb SBtaqtn ein. 

^'ne baud^i^e Q^rmeiterund be^ mittleren, griSten Z^iiti be^ 9(nfang<tam<i be» 
tet ben S^agen frä^^^itig an. !2>iefer (lef^t bann fenfrettot, b. 1!^. feine SAn^etMiKc fleht 
von oom nad) (hinten ungefähr parallel ber aS^irbeCf&uie binab *>• 9r votnttt 04 N' 
ter magered^t, fo ba8 fein oorberetf (Sntt aur Sarbta, fein ^intere^ j^um VfSrtiier, feit 
rechter 9lanb pr tteinen unb fein Unter ^nr gro§en ilrAmntuna wirb. I>a6 ^bfifMf 
be^ ^(nfangebarme^ bermanbelt ffd) in ben Smölfüngerbarm 7>it fptratig ciMflerotte 
Bd^imt rnirb griStent^eil^ aum Dännbarme. 2)er frühere oorberr, in ber 64liB0e M 
ninAd)it nadft hinten »enbenbe ^bfd)nttt ocrlängert (I(b immer me^r, »inbet unb rolt 
m fe(b(t tbei(t»eife fc^raubig ein unb oermanbelt fI4 tta(( unb nad) in ben Heerbann mb 
ben ^rummbarm. 3)er Wintere 91bfd)nttt bagegen , ber ^uerfl in ber 6d}ltnge nad) bon 
bortrat/ ge^t in 93erbinbung mit bem Snbbarme in bie bieten ®eb4rme aber. iBi fe« 
giebt a^ff baber and) ber anffleigenbe Q^rimmbarm nac^ oom nnb biegt bann in etnei 
®rimmbarm ein, ber me^r in ber SfXittt rAng^ ber ®irbelfäu(e weiter Derldttft. 2)iefer 
9(bf4nitt oerlängert 0d) na4)tr&g(i4 unb ^ie^t 0(^ babet in feinem 9)?itte{tl^eUe not 
(int^ ^tnäber. 2)ie ©onberung be^ queren, be^ ab(leigenren ©rimmbarme^ unb M ü* 
mifd)en S entfielt auf biefe aS^eife. 2>tx 123(inbbarm unb ber Sßurmfortfa^ er^eitgen (Ü| 
M eigent^äm(id)e 9(utf(lä(pungen be^jentgen 9lbfc(iiitte^ , ber Od) früher w>n bem Snft« 
barm nad^ tm 9)?ittelbarm binüber^og. 2>iefer ^e^irf (i!gt aber an ber SBafi^ nH 
nii^t an ber 6pi0e ber urfpränitfiAen I)armfd)(inge. 2)er®urmfbrtfa^ tann ba|)er awk 
feinen bergrdfierten Ueberred bei$ 9^abe(b(af<rngange^ birben. bliebe ein ZhtU bon bie* 
fem trantf)after Sßeife ^uxiid, fo mügte er einen 9lebenbeute( ober ein Ziioertifct bc^ 
Z)nnnbarme< barfteUen. 

7>u beiben @etrif«platten gelj^en anfangt, mie ber gefammte 2>arm parattcf Idngl ber 
®irberfäu(e ^in. ^i)xt Sortfe^ungen um^uUeu Hi 2>aTmrobr in feinem ganaeii Ita« 
freife. !^er Seerbarm unb ber ^rummbarm, ein Zf)til M abfteigenben ®Timmb«nic<, 
tai rbmifiie S unb ber in bem ^auAfeUfacfe eutbaltene ^bfcbnitt bei Wa(tbanne< fc 
mabren biefe^ tiwfaäit S3er^ä(tnt6 fortwä^reub. 3)a^ Q3an(tfett umgiebt bter hnner bes 
S)armc9(inber, (egt 0(t bann ^u ben beiben iBiattern hti ®erriffe# Aufammen unb fe|t 
fl(( entriß in lit ^anbung^IameUen be^ Peritoneum fort. 7>\t ftbrigen 9fbfd)nttte M 
9Iabrung^fanared bagegen führen ju oerwictetteren Vorgängen. 

Dit hinter bem 93au(f)feUe entfle^enbe 9eber f)tH biefe^ ibrer SkrgrdteruMfl en^ 
fpredtenb empor unb gewinnt auf foli^e SBeife einen ^eritonealüberAttg, ber in b«^ ih 
rige ^aud)fea unmittelbar übergebt. CefTnet man nuit einen menf^ÜÄen Chnbrp», ber 
aui ber legten ^pätfte M imeiten ^onated (lammt, fo fle^t man, la% ber baTbrnonb« 
förmige, no^ fenttre((^t berlaufenbe ^agen, befTrn groge Krümmung nad) iinH gttiWt 
ift, t>ott ber 2eber bebedt mirb. (Sv ^atbann ein einfacj^ed, fentred)teOXageRgetrifc 
(Mesogastrium), g(et<i^ bemAbrigen9tabritngdtana( 3)iebeiben93tötterbefretBett8e^ nr 
ber SBirbeffduIe au^, wenben (!d) ttxoai nadb (inf^ um bie gro^ XrOmmnag jin errct* 
4en, faiTen ben Wagen Awif<^eu (!6 unb legen f!d> bann mieber p einem 3>ot)pe(bIatfc, 
bem tteinen 9Zet)e (Omentum minus), ta^ (!(( oon ber tieinen XrAtnmitnd nai^ ber 
Seber (&ng^ M ganzen Ql^agend bini^tr^t, jufammen. ^enn (Id) fpAter ber mitogen |i 
anfange be^brittenSKonate^ magerest n>eneet,fo brebtßd) au^ ba^WagengetrdfemeBt» 
fpred)enber SBeife. (Si ergiebt P(j^ aber aud bem früber DargefteUten bon ferbff, b«f 
bierburtb ein Beutel (Bursa mesogastrü s. Winslowii s. omenti minoris) entflebt, befTen 
^aud)manb ber ^agen, bellen [Hücfenwanb ta^ ^aud)fett bi(bet, ber (int^ unt natt 
binten ^u blinb enbtgt, tt&iU unb oom bagegen einen weiten (Eingang, bieffitn^Ion)** 



*) R. Wagner, a. a. 0. Taf. IV. Fig. VI. B. k. 
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fcb^ @paUe (Rima Wimlowii), bte (tc^ fpättt Dcrengt unb in tai ®in<(om'f4^ 
So4|) (Foramen Wmslowii) ü^tt^tl^t, le(!0t. 

2>er ®tii<(o»'r<te Mottet üeTUitgert (1^ nun ü^r bie droSe jtrümmmtd M ^a» 
geit^ (^tnau^ 2)ie borbcrc SSknb bicfe^ freien %^t((^ (eilest aui ttu Uittn ^anäiftUt 
blättern, bie ben S^agen amif^en 04 genommen f^^tn unb bte Wintere üui ber umget 
fc6(agenen9ortfe^ng berfelben, tit bann na^ ber aSirbetränU hin ber(Attft^). '^ai eine 
ber Ui^n 9(Atter biefe^ (enteren Vbfi^ttttte^ ge^t nad)(^er in bieienigen ^au(i)fea(tä(fe, 
»ddK bie 9aud>fpei(be(bräfe, ben 3m5(ffiRgerbarm unb ben fRüdtnt^ ber Unterflä<be 
ber 9eber bettetben, über, hai anbere in ben fRüdtnti^i ber ^artetaflametfe be^ ^au4< 
fett^, oon ber bann »eiter leinten aui^i bad <|uere ©rimmbarmgefrife (Meiocoloh trans- 
vemuB) an^ge^t- 3)iefe ^erCAngening be^ ®in^(on)*id)en ^euteU mä^ft fpAter nody 
iveiter hlnah nnb rA(ft immer inniger an bai <|ttere(9rimmbarmgetrife, »dbrenb 0(( ber quere 
(drtmmbarm Mt brm 9?agen annäbrt. Der X^eit ber Varietalmanb bed9au4fett«,berben 
VnMiig^punrtbe^9le0beute(d bon bembed queren (SrimmbarmgeTröfe^ trennt »er (iert^nlept 
feine 6eibil(lAnbig(ett. iSeibe ^maäiitn enbli(( mir einanber, fo bafi bie diädenmanb tti 
^i^btuitU über tex^auMää^t bed queren (Srimmbarme^autilctge^t unb0<^ tnba«@etrdre 
be«fe(ben fortTc^t !Der über tüi SotoniierabbAngenbe^bcil be^ 9Ieti)beute(^ (Buna 
omenti migoris), ber M6 gro|e ^Itt^ (Omentum majuf)bi(bet, bermä^ff in ber Solge. 
Wan fann i}^n \ttt^ uod) im Xinbe t()eirn>eife aufbrafen. Der i^o^fraum eri)4(t 04 
aber ^tnter bem S^agen itnb ^um %hei( ^miid^n biefem unb bem queren <9rimmbarme 
aber iu bem 9^agett«@nmmbarmgefrdfe (Omentum gastro-colicum . 

Die ^(!d ber früheren bur4 ben ^au4nabe( oortreUnben Darmf(f)(tnge mürbe, 
mit mir fa^n, burct bie gegenfeittge Kreuzung ber Ueberganq^ftetten bed 9)?ttte(barme4 
in ben Vnfang^« mt in ben ^bbqrm ober M fünfti^en 3m5(fifngerbarm^ unb eine« 
Zt)tiM be# ®rimmbarme6 tKrge(lettt. Diefer (ag babei bom unb iener b»ten. ^it 
entferectenben (S)efr5^fa(ten mieberftolen Ui g(eid)e iOer^dltniS. SBenn M nun fpäter 
bte ^attptmaffe ber Darmfc^ringe |um Seerbarm unb JCrummbarm autfbilbet unb gtet^« 
fam rofettenarttg ausbreitet, fo erbAU ßd) no^ ienee fvüt^ttt S3erbA(tnift. Der Dünn* 
barm, ber fein oott(lAnbige« @efrdfe oerliert, ge^tba^er unter bem queren ®rtmmbarmge« 
fr5fe Mtr^ , um ^n bem Seerbarm ^n gelangen. Der abileigenbe @rimmbarm b<it ^u« 
erft ein breitet C^efröfe, Ui ieboA fpAter oorn gr$8tent^i(S perfämmert. Da« ®Ieid)e 
«ieberbo(t M no(b früher an bem aufileigeuben ©rimmbarme unb bem grdSten Z^tilt 
ui Q3Ctnbbarmed. ^i liegen ba^er biefe 6tu(fe, Af^ntid) mit bie Q3au4fpeid)e(brfife unb 
ber Sm^fflngerbarm, niibt fomobi innerbalb, alS binter ober unter bem 93au(^fe(re, baS 
nur bereu 93att4)fiAd^ uub ^ijttni beren 6eirenf[d(be uber^ie^t. 

Die baumfbrmig ber^meigten Dröfen, beren Q^ntmicfelnng man genauer 
rennt, enr(le(^en baburcb, baft (!<i( ein bi(bte6 burAßcbtige« unb im Slnfange farbfoM 
^aflem abfept ^i Ebbten (14 bann in ibm DräfrngAnge, tit (kb na^trAgli^ burd) einen 
ober mebrere ^auptau^nge mit bem ^ufnabmSraume M 6ecrete6 oerbiuben , aui 
Da« ®anae bt(bet ^uerft eine einfädle ^aumoer^meigung ') neben ber bie inbrg in Sappen 
aerfaUenbe 93(a(tefflmafre b«rbA(tni6mA6ig bebeutnib oorberrfc^t. t>it DräfengAnge ^tiä^* 
ncn i!<ft babei burcb qrbftere Did)tigreit unb ibre mt((bn)ei6eSArbung,n)enn man ba 6 ^rA« 
parat auf bunfelem ®runbe betrautet, ani. &it bAufen fid) fpAter immer mebr, a^bren 
ttii ßdi weiter lappenbe 9(a(tem ooUilAnbiqer auf unb erfäUen enblicb bie gefammteDrd« 
fcnmafie. I^it Sb^AnenbrAfe, bie iparber*fd)e Dvüfe, bie 9)hintfpet(belbräfen, bie Zungen, 
bie S3aitAfpeid>e(brftfe nnb |ttm Z^tä bie 2eber bieten biefen ^itmi(te(ungSgang bar. 

3»et btd»te oor bem9Kag'enbefinb(i(be9(a(lemmaflen biiben bteerfleittnlage ber 9un* 
gen. &t «Krbtxben (iib Mt mit berSpeiferdbreburd) ein ber Suftrbj^reentfprecbenbeS bitter« 
fthd*) an bemflAtnrabarauf biebeibenoerbünnterenil^roncbiauSai^btn. Die^ungenfAcfibttt 
erbafteti mabrf^nnlt^ felbftflAnbige ^pöblungen, bit 04 mitteld ber oermutbüA ebeufattS 
ff(l(tilAnbigett^bbIung ber Suftrd^^re in ben oberen Zf^tit ber 6peifeK$bre fortfepen. Dit 
Oeffnung bi(bet tm ^Infange tint frutre^te 6pa(te, tit ba(b oon ^mti 9Bü(iten umgrenzt 
oirb. i^ine ooUitAnbigere Sfnfd)»<ttung beutet fpAter ben 5teb(topf an. Seine metterr 



') Joh. Maller, in Mackol'f Archiv. l&dO. Taf. XI C. Hennecke, De func- 

tionibn« omentomm in corpore bamano. Gottingae 1836. 4. Tab. I. 
') R. Wagner, a. a. 0. Heft II. Tab. XYII. Fig. 1. II. III. 
*) R. Wagner^ a. a. 0. Heft U. Tab. XV. Fig. XII. 
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^tt^btlbun;« bftindt t^ aber, hafi (l(b jene 6pa(te obrr bie 6Hnimn>f maüfTfCbffr üdtt. 
D(f Sronel^iadxrjioftounacn (rfd^rtnrn im ^nfanat, mt oerAilHtf DrAfmiiAiifle mit ff«r< 
!cn 9nbr$pfAfn ober 9unaenb(d«4ni '). Z)a bicfe in frflber Seit tinfa^ dl», fb «il 
iio(^ d^Aurr unterfttc^t mfrbeit, o*« bie in Untii üuft^t borfommenbm 9le$fattai cü 
naArrAqft(](ni <9rbrbuaneiiber6(h(ftm6aittbfn>oraf^fn. ®4(renb fldiN^ Steilcni im«(r 
me^r läppt, permebtfn (!(( auiJb bie 9ron(](iarprr)n>ei0nn(irn nnb bie 9unqtnWi&n *) 
bi# fit mb(i(]( roieber ba# (lanje Organ aUfrttta bitr4fe|^ 

Qxoti am 9(ufana^barm aiiftretenbe 93(aitemlappett, bie nnflefJiftr nn ber Seit, ii 
ml^tt f!(b btr ^a^tenemritfruna an^Hiret, entilef^c^n, beuten bie 2thtr %mtft n. 
eit falTen ba^ oben ermahnte Sortfet^nnq^eßS ber 9labeCdefrMb(titaber I|«if4ci M 
nnb erl^aften im 3nneni ein mit bem ^arm in ^erbinbung it^en^H i£>CW^sf9ika, 
ba^ ficb bem ber übrigen haumfdrmia t>er|mcigten ISDrfifeB an^nnAfterett f^^nt, beffr|i 
rnnbe Q^nbfSpfd^en aber bictt beifammen (tel)en *). 2)iefe ®attettgAnac ornne^ren nb 
perfangeni (i^ bafb bebentenb unb ft^tnen an einlernen 6tetten nebf^rmi^ nufomiKii» 
traten. Die 9eber be^ QHenfcfoen unb ber ^9(eren SAngetbiere wAc^il nnn l^iimen Jtiir> 
^em in brtraAt(i4^em ^aafle, erbAIt ihr bictte^ ®efikge unb ihre braunrotfK 9«rbe ml 
bt(bet mäbreub be^ ganj^en ^dtu^feben^ ein mAdbtige^ Organ, ba^ ben ^tittttti Z|ei( 
bf# porberen ^hfä^mttti ber UnterCei^bi^^f^ einnimmt. Die Oattenblafe i(t ehie fettlidK 
9fudbn4^tung M @a((engange^. 

Die 03 au Afp eichet b rufe entfpricbt einer an ber Un!en 6ette bti IDavmti al«^ 
(egten Tlebenmudberung. 93a er giebt jeboct an, baS auch ein balb Perfd)»ttibnibel rc4' 
M 9anh*ea^ im anfange ma^raenmmen wirb. 

Die ^ils entfteht in ber 9lAbe ber groflen TOagenfrAmmunq unb ber 9««4f^* 
(fiefbrftfe. 6ie i^eicfenft f!cb ba(b burct tf)re rdt^(id)e 9arbe ani, fc^eint aber erü fHta 
ihre ^afemene unb tit WilibiUiä^tn ju ert)a(ten. Die ^(aftemmaffe ber^leBennierei 
erjieugt (ict) fe(b(lftanbig unb ui(t>t burA %bfd)uikrung ber Porberen Kraben brr Svlff • 
f(ben .Körper. 6te /(eictnen (!(( im anfange burct il^ren betrAd^tli^en Umfang oij. 
€itf falten fogar ^u einer gemifTen Seit im ti)?enfd>en, n>a^rfcbeinli(( aber niä>t in ki 
X;>au«fauget^ieren gröSer aii bie 9lieren ani *h Die'e^ifbbrflfe neigt ficfe aii |wi 
93fail(mbäge(, bie neben ber 9ufrr5hre (iegen. 6ie bilbet ein Per^Itttifimdüg grlM 
Organ im Q^mbr^o, ali im Ö^rwa^fenen. 

Die X^pmu^ entfielt fe(bil(tanbig unb au^ feiner Sortfe^ung ber Snftrft^mtfAfciv 
Unt ^an (ief)t gurrft in t^rem iBiafteme einen einfachen, num^^ett gefebUngdHi 
©(((auch , ber fpaterbin ^no^pen treibt ^) &t (appt {Ich immer me^r AufrerÜÄ 1« 
ihrer ferneren IDergrögei^ung unb machft im ^mbrpo fitU weiter fort, hat aber ibit ¥» 
()a(tiitßmä$ig größte Qlu^bifbung in bem ^Neugeborenen noch nicht erreicht. 

Xit Urnieren, bie fPrimorbialniereu, bie ®otff'fcben ober bie Ofen'« 
fchen Xdrper 0nb \wti im anfange mächtige Organe be^ (S^mbrpo be« QXenfdM«, ber 
©Äugetbiere, ber a36gel unb ber befcjuppten Reptilien. (Sin ieber SßoIfTfi^er JÖifcr 
erftrectt {!$ guerft (^ng« ber ganzen Unter(eib4b5t)(e. Ohr beginnt ba^er bkit hinter be« 
^peraen unb reicht bi^ in ben @4u)anat^ei( hinein '). Q3eibe treten fehr hira im4 ber 
erffen (^nt(lehung be^ Darmrobre« auf. &t »erben bann burch bie 2)irberfA«Ie wA 
bie ^orta gef(hieben. 3eber bef6mmt balb barauf eine SRenge guerer 3>rftf<iigAsge ') 
bie in einen ^auptfana(, ben ^u^ffihrung^gaug be^ -SBoCfffcben jttirpci«, 
einmAnben. Bit ergießen bann i^re ^bfonberung in bie Jt(oaf e nnb fpAtet in ben fyta^ 
face 3af)(ret(he @(btagabern, bie fogar ^aipigbi'f4< .^5rper in berSfotge barbtetcn^ 
aeben oon ber 2Corta au ihnen hinüber. 2a6t man ihren aum Zi)tii einfai^ereii 9«« be 
&tiU, fo gleichen 0e in mancher JpinflAt ben bleibenben 9lieren ber Bfifcbc tu frfthcRi 



M R. Wagner, a. a. 0. Hcfl IL Tab. XV. Fig. XIH. 

*) Bischof r, Hundeei. Tab. XIII. Fig 45. H. 
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*) Raihke, Abhandl. Th. I. Taf. IV. Fig. 1. 2. Stärk, a. a. 0. Tab. II. Fig. IX. 
^ Btschoff, Kaniochenei. Tab. XV. Fig. 70. Tab. XI. Fig. 42. C. 
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Seiten ^an tat tit hoch oBeit an bet 2thtt Bf|inb(i(i^n, (lemfSnnid angforbtieteK 
9(mbbAmid»eti ber ^rofcMarvtn 0, von benrn ein langer ^u^fftbrunü^gang berabge^r, 
mit ben ®off f f((cn 5t5rpern ber böberen @ef(((lpfe oergftcben. Siefe Sentuna ift 
iebod) oon manÄer Seite in 91brebe geftettt werben. Dem fei» nie ibm moUe, fo fcbeint 
fo vier %tm% , bat aUe ^biere , bie ein 9(mnion unb einen ^arnfact bef!0en (6. 83.), ' 
®o(ff*rd)e Mtptx, bie an bie Meibenben 9ifcf)nieren erinnern, im Qfnfange barbieten, 
ba§ ße fpäter anbere (3t^aUtn annebmen unb pleot ard6tentbei(^ oerfd^winben. 2)iefe 
9lüdbi(bung tritt äbrigen^ im 9Renf((en perbAttnifimASig am ^rii^eiten ein. 

. 2>ie Untieren Wen ffd) in ber 9oC(ie von ben 93aud)n>änben loi, perwanbcfn f!(b 
tn fpinbe(f5rmi(ie in ber QKitte angefc^moOene Organe') unb befteiren 9ä^ mit 93andifeU* 
ftAtten auf eine biefen SerAnbentugen entfpred^enbe Steife. Die brei^enbrn 9ljeren er« 
^cngen ffd) bann an ber 9tü((enmanb hinter ibnen , bie. feimbereitenben ®ef4(ed>f^merf« 
j^cttge baaegen nac^ innen von ibnen. (Sin Zf^tH i^rer ^affe mirb gnr IBitbung ber 
0enitaiien üerwenbet, mAhrenb ein anberer fpurlo^ nu ©runbe gel^t. Die nAberen 
C^irffafe biefer einjefnen ®ebi(be »erben untf in ber Setracbtung. ber ©efiblecbrdwerr* 
j^enge befcbAftigen. 

Die 9Iieren erzeugen (!<l^ aui einem 93(a(tem, ba^ (!<!( an ber 3nnenrf{te ber 
93att(h«Anbe binter ben SS^olfTfii^en Jt5rpem ablagert. 3ebe t>on ibnen birbet Ui^ bar« 
auf einebo()nenfürmige ^af(t, in ber eineOHenge felbftilAnbiger |uerff (AngliArunberunb 
f^ieranf hto^pentreibenber i^d^ungen M bie erfte grobe Vnbeutung ber i^amfanAtchen 
entfielt. Der i^amleiter Ij^at M inbeS M ein Streifen , ber oben in ba^ ^Zierenbecten 
anfcbwiUt, Fenntlid) gemalt- '^it ^^blungen biefer ^^eire fe$en M mit benen ber 
6amtanAld)en ttA(btrAgli<!( in Serbinbung. Diefe oerfAngern f!(b unb (egen M babet 
fnAuelförmtg pfammen. Sie ne^ymen nad) unb naä^ ben größten Zf^U ber 9Tieren« 
mafTe, bie ii(( mlti&i an ber JDberffAche (appt, in 9(nf)>rud). Die (?tnfd>nitte oermifAen 
0^ in ber §o(ge »ieber, fo Mi ^ule^t bie 9ttere i^re platte 9(u6enfeite ffir immer 
BeibebAft. 

7>\t mAnntiAen unb bie meibtid^en (Sefd^fecht^merraeuge entfteben ani einem 
gcmeinfcbaftitchen ®runbtnpu«. Die ein^efnen entfprecbrnben ^beile aeigen baher hnv^f 
fdünittficb um fo gröl^ere 9ormAbnri6feiten, je weniger f!e entmicfett 0nb. iSi i(t auf 
biefe fBtift j^ugfeicb mSgli^ gemalt, bie oerfAiebenen Städte ber au^ebitbeten (Senita* 
(fett beiber ©ÄbtwWet unter einanber au oergfeicben. 

^ne(Analtcbf,barb bobnenfbrmigmerbenbe^faffemmalTe, bieneben bem Snnenranbe M 
fBofffttfnÄ^rper^aumiöorfdJetnfommt, beutetben^poben oberben^ierftodtan»). Die 
SAnaeui^fe hH $oben« bleibt ungefA^r in ber hti ^mbrponalMrper«, »Abrenb 0« bie 
bti eittftoM Ui ber fentfren (^tmidtetung guer fegt. Der i^obe erbAlt balb feine 
^am^nrauAt^en unb ber Q^ieribct (eiftenartioe 9(btbei(ungen, bie jeboft fpAter unfennt« 
fifter »erben. ®ir laben flbrigen^ fdton frilber gefeben, baS bie ^oaifel in bem Coa« 
r'um hH (^mbrpo ber SAugetbiere auftreten f5nnen. 

Swef fabige oon oom naÄ btnten binabtaufenbe ®ebi(be, ber Vu^fül^rung^ang betf 
fSolfPfcben ildrper^ unb ein ^VHittt innerer Streifen, ber TOfi((er*fd)e ® ang ^) 
kommen bei ber (?ntn>icte(unq ber mittleren weiblichen ®efd)le<bt^n)erfaeuge ooraug^meife 
in 93etra4t. ^an bat iebo«!^ mebrfadb geitritten. meldKr biefer beiben ®Ange in ben 
Samen« unb ben Eileiter ftbergebt. 93iele %otf&itx laffen au4 bie 93linbbArmd)en ber 
Sßolff fc^en Xbrper tbeilmeife au SamenHIbren werben, wA^renb biefr^ Qlnbere in ^brebe 
ffetlen. hobelt *) bat ben ooUitAnbigilen Sd)emati^mud in biefer ^inflc^t in neuerer 
Seit aufauflellen oerfuAt. Der ^uefübrung^gang ber 9Bolff fcben Jlbrper würbe l^ier* 
nod) aunt Samenleiter unb bem gewunbenen jtanale be^ 9leben|oben4. Q^r ginge ba« 
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stück der Nebenboden des Mannes entdeckt. Heidelberg 1847. 8. Taf. I. Fig. 1, h. 

*) Kobelt, Ebendaselbst. S. 45 •— 47. 



I()6 (9ff(Mrd)t^t^fi(r. 

4((|fniii brt^raugan^IiA^uC^riin^e unt rrMunenurin rinA((ncii64n4et^irreiiiiibff3«ni 
M foacnamitrn ^arrner*f(()eii Kandlf^. Der 9Xaurr*fi^ O^ng wirb nui(l(trt 
üum <^i(eiCfr iiiiD frtn Mibd^tn \vix (Snhntatitt Uf^tittn, »Ahmib er in Hm nliifr 
eben (^tidiit&^tt qroßfiirhrire f(t»in(n. 9lur friit niitcrcr Vbfttmtt bleibt im 9)fba4fi 
tm iinb frtn IColbiit Vfnoantdt M in ti' Worgagni'f^e ^pNti^. Sie niCitan 
^(in^^armf te# mäimli^en ^öoffTfcben Mrpertf torrtcn j(u brn 6amcH0efA6fef|c(i 
(Coni \aiiruloai), (if 04 (urd) ta# Sammgcfäfine^ «nb bie Satffu^ningtfgefMc »t 
brni 9)«brn^oDrn Dcrbinbtn. 6te qt^tn baorgm in bcm «rtbli^m flhnJrpo n bn 
9lrben(i(rftocf < rarovariom) ^). b. b- in eine 9let(^c grfcbUngeUfr iiacb brm ^M 
ttt (f icrilocf(6 jiifammenlaufenbfr, {»ifctcn bicfem unb ber Zube Uegrnber SfindMlnir, Ik 
(id» nod) fpdtrr oorf{nben unD oerbamn, über. 2)tf Dbercn ^(tnbbAnnitfii MmBbci ii 
bciDrn (^rfd^Crcbtrrn. 2>it uiiteritöi erlctbrn flrd^rcntbeiltf Hi gleidM GjdiidHaC. 0i8)dK 
oon tbnni erbaftcn f!d) im9)?anuear< bie rogenannten i^a(Cer*f4en SlcbeagefAfc 

(Vasa abt^rraniia Hallen). 

(6i giebt Übrigens eine Seit M 3rud^t(eben6, in ber ber ÜRnUcrTAc ®aBg etie 
offene ^-Ikiicbfpalte in beibeu @efd)(ed)tern ^at. 6te »trb im «KibüdKR flhnbrpo |ir 
95au((bfTnung ber ftattoptfdteu diö^re. 

9Bir baben fd)oii fräl^er gefeben, (ag Der in ber 93au4^Sb(e tinqtf^ipfftfH VfA 
hti S^axn\adt6 in bie i^arnblafe nub Den i>arn(lrang äberge(»t. 3>er imtcrile Zbeil Iff 
\UUaiitoie ober bie ^blait unb ber Wailbarm fe^en fid) im finfange in eine gemeinMift' 
li^e Mu^gang^böble ober eine StloaFe fort. 'Beibe fonbem (!($ fpAtrr 9Dn cüMHbcr. 
9Ra\\ ()at porn ein IRo^r, bad man ben yparn < ©efdtle^t^gang (Sinns a. Caoaii 
uro-K(^u>teli*) nennt, bann bie 6(!(eibemanb, ben 2)amm (Perineiuii) nnb ciiMii^ ^ÜMß 
ten ben Waflbarm mit feiner 91frerdfTnung. ^an finbet (hierauf einen mittfmn geMff 
mutterartigen Ibeil in beiben @efd)le4tern. ^it hVHi SamenUittr mftnben ^ucrit cfai' 
faU# am C^ntnbe unb fpäter an ber ^orberfeite betreiben ein *}• 9t fi!^mniM ^cnu4 
grb6tetttt)ei(^, unb bie tiefer entflanbenen 6amenb(afen rucfen bobei mit bm 9nbn Icr 
(^amengAnge näb^r Aufammen. X^ie meiflen ^orfc^er betrad)ten ben im OhrnNü^fcM 
porbanbenen Vro(lataf<b(au4 (Vln'culus prostaticas •. Veaic« prostaticn t. Mp«) 
a\i ben Uebevred jener mdnn(id)en C^ebdrmutter (Utema maacnlinns). 2)ic Vit 
mie er (14 au# biefer eri^eugt, bebarf jebod^ no(^ nAberec Unterfm^ftcn. 2>a uteiü' 
artige ^itteltbeil ber Siran oergrogert itcb in ber 9oIge 9er|^AItni6lllA6ig bctrl^Cliti 
T^rr einfad>e ftrud>tb<3ilter bee QXenfd^en tft aber erfl eine fpAtere Oübnag. 9Xan (biet 
anfangt gewiflermaaftcn eine boppelte, bann eine j(meibörnige unb erft )n(e^r eine c» 
fad)e (Gebärmutter. 3br unterfter \Nbf((ttitt md^ft faltig in ben i^nifOcfii^Mtttfgail 
btnein. Qf5 roirb bierburd) bie '3tlbmig be# 6d)eibentt^etle^ unb ber OcMnnuttenml* 
(ef^en eingeleitet. 

?tn colinbrifi^er Stiel, ber (i^ in ber IRic^tung na4 ^^ni cotttcf %it%t, tritt tt 
bem '^aud^wintet ber JCloafenötfnung beiber @ef(ble<feter frä(»^tig (mran^. 9t ttüt» 
fpric^t ber diutbe bei ^annei unb bem jti^ter ber Srau. 9t ocrbictt ffd) NIb n 
feiner €^mt mopffermig, fo tA% aud> bie Anlage ber Vilbel gegeben ift *). Seine Ui* 
terHaAe ^eigt eine j^albrinne, bie jtd) in bie J>anir6bre fortfe^t Vit 9ltabfr baVil« 
gang»$ffnttng bei inbeg abgefd^iebenen 5>am'(Sefd)Ied)togangei oerbiiCcn M NiM. €k 
aleicben bem ^nfd^ein nacb ftarr aufgenulfteten iuseren SdHianleöen. t>k ^ttalUßt 
fpalttt fiA inbtS innerlii^ oon bem übrigen i^arn-®efd)(eibtigaBge tb, fo 9afi ber Ucfeen 
reil in ber 3rau )ur 6d^etbe wirb. !3>iefe uNlAtt fo »eit oor, ba§ ber Algier in Ui 
3unere ^nrücfneictt ^ie inneren Sc^aamlef^en büben tid> i!<^tlkb<r an^. 2)a< SaH* 
fcrnb^ut^en faltet ftd) eril um ben 4. M 5. S^nat ^ocr. Sit CfntMcMni 
fitligt baaegen einen fail umgetebrttn ^ang in bem Spanne ein. Doi taficrc Slid 
pergrc&ert n<b. Seine ^Kinne perwanbeir ilcb (on binten nad) pom in einen gcfi^offc* 
cen JRkanal, ber fi^ in bie inneriicb abgeicnberte 5>arBrjfbre uamittfllnr foftfe^ Zier 
UeberretH b<r 5>fblttttg bei ^^arnt^efibiei^tigangei gebt ^i Qmnbc. Z>ie ^fl^nonfetei 
liboKUen tmner mebr «iuf unb ^rm^x(^ett nad) unb nad» cen biatrn nnc| »mrn. Sie 
bUbes aur btefe :&iK beu ^^obeniacf, beffen 9iar^ bie ^Iderctnisnnginnt^ Wgci^nct. 



) K^belu EWadMelbat. Tat L Fi«, a. 
M Rathke. .\bkaBdI. Tk. 1. Taf. V? Fic. 7. 9. lü. 
'' R Wayaer. a a 0. Heft l. Tab. $ Fif. 11. IIL Erdl, a. a. 0. Tk.IL Tab.XVL 
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2)ie pohtn niib tit ^ifrftötfc »erfafFfti attmä^d'o brr Ottt, tte (le Bei t^rem Ur< 
fpntngr eingenommen (Hiben. Z)tef( SDautenind ^^nt M <^^tx in Um mAnnftdKn (^m« 
Itpo otf( mtittr, M in (em nKt((i(!(fn aui. 

2>rr bo()nenf9nni8e, an ber ^nnenfeite M ^olfTfcben Jt6rpcr^ (ih( oiben ^tla^txU 
fiobc i(l fD in ten ^aucbf Ofact eingeDrAn^it, hafi mir feine untere 6eite, an Ux bie 
OefAfte nnb bte 9Ier9en eintreten, frei bleibt, ^an bemerk nun fpdter ein (lrAnflf6r< 
mtae« 9ebilbe, ba< Seitbanb (Gubernaculam Honteri), bad bon bem (hinteren <^nbe 
bti ^^oben0 naA bem Sei(tenfana(e ^inabge^t nnb hux^ biefen weiter «vorbringt. &6 
Klbet nwt Sßeber ^ einen gefi^f offenen ^o^fen &ad, ä(^n(i(b ben 6(l)(eimbeutern. 
t>^tt tr^tutf fkb ba, »0 ber 9ei(lenfana( entfte{|en foQ, i(»ifd)en ben ^ünbeln ber 
93aiid«mn^Mn, m&Aft einerfeit^ in ben i^obenfacf hinein nnb anberfeit^ innerhalb einer 
9«ud«feafa(te nad) bem ^oben (inauf. (St nimmt Sfafem be^ inneren fd^iefen 
^B^antbxnuitt^6 auf bem (enteren Sßege änfterli^ mit ff4. 3)ie Sßanbemnd be< ^oben^ 
»irb nnn babur^ eingeteitet, baS ficb ber ^U(b(if((entbeif be^ Seitbanbed in ba« 3n« 
lere be^ ftbrigen Zl^tilH einitftfpt, ungefA^^r wie ^it Organfamette tt6 i^er^beuteM in 
bte 9arictattameUe beffelben eingefacft ifl, nnb ba6 ber i^oben biefer IQerdnberung nad»« 
fofflt. @ie beginnt an bem bem 2eiilen(ana(e benachbarten S13e^irfe. 2)er i^obe m^t 
bann mit feinem unteren <^be auf bem 2eitbanbe, mä^nb fein oberer Z^til an einer 
Soi^pef platte be^ 93and)feqe^, bemi^obeudefriffe (Mesorcbion), f^ngt 3(1 nun ber 
$0be eine 6tre(tr weit ttnabgerflctt , fo fenfc (I(^ hai i^auAfett, bad bi^t^er Aber hit 
iniere Ceffnnng be^ ^eiflenranatetf glatt (hinwegging, in biefe grubenartig ein. ®enn 
bann ber ^obe felbft jene Ceffhung burc^febt, fo fAiebt er bie (Srubenoertiefung M 
Oan^fette« oor 9^ ^ nnb fA()rt f!e bi^ in ben ^obenfact binab. ICa er. nun ben 
nffiirAttgli^en Sandtfeauber^ug, ber ben größeren Z^ii feiner CberfTAcbe beffeibet, beibe« 
|A(t fo er^int er iebt in einen ^thtnfad tt6 ^an^ftUti, ber in ben ^obenfact oorge« 
bnnigeii, feitlid) eingelegt. 7>tx ^aucbfeflcptinber, ber bie IQerbinbung ber iaaud)^$^(e 
«tt jenem 9lebenfa(te l^erilefft, t^ftt ber Sc^eibenfortfa^ (Proceaius s. Canalis ra- 
fiMdif). 9r f<WieSt ff(( fpAter unb i^war aUmA^Iig oon ber inneren Ceffnung be^ iti» 
itenfanate^ an^. 3)ie 9larbe tti 9au<i(fette< gebt bier odttig oerforen. 3)er übrige 
Öacf hingegen bleibt a(< ^a< 2)oppe(b(att ber cigentbümli (f)en 6(^eibenftaut 
be# lobend (Tnnica Tagimilii propria teiUs). 2)ie an^aftenbe mit ^erabgei^ommene 
ScOgewebefdiiAt btWet fid) oietteiAt ^m grinsten Zueile ber allgemeinen ©(Reiben* 
(attt (Tanica Taginalif communis) nnb ber umgeftAfpte Wtt^telfaferttberaug be^ Seit* 
lanbe« Sur Steif^f^ant (Cremaster) fort. Z)ie Vlbuginea bagegen erzeugt (Id) 
nrfprAngtid) am $oben, ebe er iu feiner fS^anberung betrA4t(i4 borgefcbritten i(t. 

2>tt Ztfdhi gebt bnrfAnittfi^ im Saufe be« a^ten WtonaM burd) ben 9ei(tenfanat 
nnb liegt in ber 9tegel rd)OH im i^obenfacf, wenn tai ftinb geboren wirb. SDer ^M* 
benfortfap f^at {I(b bann au(( f(bon meiftentbeil^ gefd)(offen. ^an (tdfit ieboÄ auf oiel« 
fa^ Vn^nabmen in beiberlei Sl^e^ifbungen. 

2)ie eierflActe räcten nur oerbAltnigmAtig wenig naä^ ^inten. I>ai runbe 
Stntterbanb (Ligamentum uteri rotandum) entfprid}t bem Seitbanbe M mAnnfid$en 
jltrper^. 

Sic Sr Alte f^Hnen im Slnfange in beiben 6kfd)led)teni gfet(^ angelegt au werben. 
6tc 0nb aber fii^on bei ber (Seburt in ^Abd)en umfangreicher , altf in Knaben. Bit 
liefern bann oft in beiben (Sef^lecbtern eine milc^rtige %iüf^^Uit, tit (foloflrumHrper* 
4en' neben SRildtfirperc^ nac^ ig) u fette *) ent^^Alt. 

Sdttxa^tta biv bie allgemeineren 9lomien ber Organentundelung 4733 
U» (Sm^ö, fo ftiiben totr^ baf bie 9latur gewiffermaa^en toit ein SRa» 
Ur ober ein Silbfiattet t>erf&|irt, iebe^ ®t&ä glei^fam im ®ro(en anlegt 
wb bie (Kttseln^eiten txfi nac^fier aufarbeitet. S>ie Setfc^ieben^eit ber 
Details «ergrfgert f!(| ba^er in ber 9tegel in bem ferneren IBerlaufe ber 
%iA6i(bung. 9^ ^&ngt fiiermit )ufammen, bafi toiele einfache ©runbonla^ 



')E. H. Weber, in MAUer'a Archiv. 1B47. S. 403 — 408. 
*)$ufdbfe, Se^re oon ben Cinaeweiben unb Sinnesorganen beS menfAliAen J^örperS. 
feipjlg 1844. a 6. 537. 
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gen in eine Steige t>on Organen ober Organt^eflen Sp&ttx^in fiberge^en. 
2)er t>er^5(tn{gm5gtge Umfang etned feieren ^auptftflded pflegt tOftt im 
Slnfange am ©ragten au^jufaOen unb mit bem fp&teren SDBac^dt^ume M 
. abfoluten 93oIumend abjunef^men. 

4734 ^ie meiflen @tfi(fe fe^en fi(( na^ gewiffen eprnmetrieDerff&ItnifTen 
a(. Sin X^til «)on biefen erf^fift ftcft. bad ganje 8e(en f^inburc^, »fi^renb 
ein anberer in ben fpäteren Hm&nberungen fpurlotf ju ®runbe gefit. 2)ie 
Sängenac^fe bed (Smbrponalffrper^ bilbet ia6 er^e Seßimmung^glieb, an« 
bem bie \titti^ paarige Symmetrie ber Slficfen^ unb ber 93au^platten, 
ber urfprfingli^en ©efägbilbungen unb ber 2)armp(atten ^erti>orgef^t..Z)iefr 
boppelte entrpre((^enbe !lnorbnungdtt)eife tt)ieber{ioIt ftc^ in ber $o(ge in ben 
meifien fibrigen ßdrpertf^eilen. @ie bringt fo tDeit burd^, ba§ fel^fi loielr 
einfache !0{itte(gebi(be jwei i^erbnnbene feitli((^ fpmmetrifc^e Stade loor^ 
überge^enS ober bauernb barbieten. Sine ixotitt Slnorbnungömeife beße^t 
barin, ba§ fi^ eine Steige gleichartiger @täde ber Sänge na4^ hinter ein« 
anber noieberf^olt. 2)ie 3BirbeIfdu(e nebfl beren Sln^ang^fiäden , ben dtip^ 
pen unb bem S3ru{lbein, ben 3u i^nen ge{idrenben VtuiUln, brfiifen bicfe 
Sängenf^mmetrie am jDeutlic^fien au^. jDie nachträglichen SBeranberunges 
ber SBeic^^ebilbe t^ermifc^en aber oft einen S^eil berfelben. SDlan begeg« 
net enblid^ einer gemijfen fpmmetrifc^en. !Bert^eiIung in ber Stiftung «on 
oben nac^ unten. jDad obere unb ba6 untere Sentralro^r (agert ftc( onf 
biefe SBeife um bie Stfidenfaite unb bie Sa3irbelf5rper ab. Wtan fte^t aber 
leidet, bag ^ier bie gr5gte 93erf(|^ieben^eit i^on Ünfang an auftritt. 

Swct Uitli^b f9mni(trtf(b( Stüctc tntmidtin {leb iwar in ber 9lcgr( ungefähr qütiäi* 
Hfittg. ^i filmen aber aud) nntttqtoxtnttt ^bwei^undcn in btefer ^qtrbitnd mitrr 
fon(t rfflerr(d)t(u fQtxWtniWtn auftreten. SBenn fid) bie SBirber^ierette te« i^ecbtnn* 
brpo t)ermet)ren, fo fle^t man, baß i(. ^. (tiif^ ein neuc^ Hnftufommt, nenn man ao(b 
feine @pnr feinet re(](ten ®egenilüife^ nat^rntmmt 2>te feitficten Unter bem Xopft 
j^ur Seit ber erften (^rwidelung ber &tfiiixxotvt^mqt auftretenben SSettenbiegunden Hn« 
nen ein ixotxM i5eifpie( ber 9(rt liefern. 

4735 ^^ kourbe fcf^on frfiffer bemerft, bag badjientge, toai toit aM Organ« 
entmtdelung bef^^reiben, nur einzelne aud bem ®ange bed ©angen ^er« 
au^gerijfene Momente ber 9u6bt(bung umfagt. SRan foUte flreng genom« 
men atte 2:{iette bed Smbr^o t)on 6tufe )u Stufe gfeid^jeittg «erfoigen. 
9Iur biefe^ fönnte toaffrf^aft bartffun^ tt>ie unb toaru^i fid^ bie eingeinen 
gactoren unb bie Summe ber gegebenen SBerfgeuge Schritt fär Stritt 
)}eränbern. SRan toüxit bann {hierbei ^ getoiffen Srgangung^^ ober Som« 
penfationdbi(bungen begegnen^ b. |f. ein ®t&ä, bad eine t)erf^&(tnigmägig 
beträcbtticbe Sntwtdetung gu einer gewijfen 3^it barbietet, jinft fpater 
gurötf, tt>eil ftc^ inbeg anbere X^txlt, bie ffir befitmmte S^^ät beffer paf« 
fen, ^ert)orgebtIbet f^aben. ffitr werben fef^en, ba§ ber aßedj^fel ber 2|4« 
ttgfrtten ber (Smbrponalmerfgeuge aud bem ®efe$e ber Srg&ngungdbi(« 
bungen ^ertoorgef^t. S)tefe SBer&nberungen bebingen ed aud^; bag manche 
Organe naif unb na^ gänglic^ gu ©runbe geffen, anbere gurficf treten unb 
nod^ anbere i^ren IBorrang na^ langem Jtampfe beffaupten. 

473G S>ad einem Organe gum ®runbe liegenbe ^taflem fddt im Slnfange 
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einfacher unb glet(^arttger aui. S){e fßtxS^itUn^tit itx JBeflanbtffetle 
tttbet ftc^ erfl iia(^ unb na^ f^ertoor. S>a aber bo^jemge, toa^ toit £)r^ 
ganentiDttfelttng nennen, nur ben äußeren fummatortfc^en Suebrud ber 
Serfinberungen ber mtfreffoptf((^en Elemente barßeUt, fo erflärt ed {tcff, 
wt^aib man^t Stibungen, bte fp&ter unmittelbar tn etnanber fiborge^eu; 
gefpnbert entfiepen unb fic^ er(i nai^tx&Qii^ toeretmgen. 2)te {)tmtt>tnbun^ 
gen, bte SKudfelmaffen, t)te(e ®efa§oer|^ä(tntffe, bte Kontinuität ber 2)rä^ 
fcng&nge, ber iDecbfelfeitige 3ufammen(^ang ober bie 92a(^barf(^aft etnjeU 
ner Slbf(^nitte ber ®ef<ble((^t^werfieuge erzeugen ftc^ erft auf biefem mit^ 
tettaren SSege. Wtan nennt bie biefen Serf^ältnifTen jum ®runbe Ite^ 
gcnbc 9IoTm ba^ ®efe( ber ifolirten (Sntf)e|^ung einjelner fi(rpergebt(be. 

jDer abfa^ einer befiimntten 9Iaf)entnta|fe unb bie fernere StuebiU 4737 
bnitg berfelben ifi eine Function aUer ober eined Z^tiM ber übrigen jur 
3ett toor^anbetten JBeftanbtf^eile be^ (Smbxpo, bed Ste^ unb ber biefem ju 
®ebote ^t^tnUn Slu^a^^m^^ unb Slu^fcf^eibung^fioffe. di liegt aber in 
itx 9Zatur ber @a^t, t>a% (hierbei (Siemente, bte na^e bei einanber liegen, 
einen grdferen loec^felfeitigen (Sinflu^ ale entferntere angäben. Stele 
nac^ bem ®efe$e ber ifolirten (Sntfie^ung gefonbert auftretenbe @tfide, 
m'e g. S. bie S^u^felbänbel, bie S)r&feng&nge/ f^äufen ftcj^ baper auc^ an 
efaigelnen Stellen na(b unb na^ fo fef^r an, ba^ enblt((^ bie entfernteren 
abtpeilungen }tt einem gr5§ern @9fieme jufammen flogen. SQBir finben 
|ter eine gemiffe ®Iei((^arligfeit beir 9{a(^bi(bung , bie an bie organifcbe 
Sttjiej^ung ber (Srioac^fenen erinnert. Seibe finb aber loieberum nur ber 
iugere Xu^brud ber SRoIecuIaroorg&nge ber feinflen Seßanbtpeile. 

SBiele ber fogenannten Cinf^^n&rungen unb Slbfpaitungen berufnen 4738 
barauf / ba§ ft(^ getoiffe Sejirfe t^ergrögem, bag aber bann gurc^en ober 
Saiten an früf^er t)erf(i^moI)enen @täden f^ertoortreten. S)ie Trennung ifi 
baffer ni^^t ba^ Urfpränglic^e, fonbern nur bie golge tti ferneren ^Qaöf^^ 
t^umd. 2>te 9bfpa(tung ber etnjelnen ®egenben ber ^axn^, ber ®e^ 
fdl^te^^t^werfjeuge unb Ui SRaflbarme^ au^ ber urfprängliip gemetnf^^aftii 
liefen fi(oaIe gefrört ). 9. )u biefer fRti^t t)on Stlbungen. ÜRan finbet 
mngefeprt, bag ft4^ bie freien Stänber gefonberter 6täde jufammenfägen 
unb bag bie fp&tere (SntMdelung jebe @pur ber Serkoa^^funQ ober ber 
9la(^bt(bung t^ermifcf^t. S)ie äSerbinbung ber Slmntodfappen ober ber 
B4flvi% Ui @((^eibenfana(e^ an ber innern Deffnung bed Seißenringe^ 
farni biefen 93oraang t)erftnnli(^en. Stele (Srfii^einungen bogegen, bie 
man aU (Einfur(^ungen, $lbf(^nfirungen unb 9latf^bilbungen in ber (SnU 
i»idelnng4gef(bi((^te fAilbert, fommen baburc^ juStanbe, ba§ ft(^ ein um 
bebeutenbe^ einfacpe^ ÜRittelfhid fp&terf^in httx&^ttii^ au^jiept, fei ed, 
baf ed früher aM bem 3ttfammenfluffe jmeier @eitenfiäde (»enoorgegan^ 
gen ifl ober nicf^t 93ir fef^en biefed ). SB. an einem großen Z^tilt ber 
Sottc^piatten unb be^ S)annropre4. 

jDie Doriäglicbfien Sntn^idelung^erfc^einungen ^fingen t)on einer Steige 4739 
loec^felnber SRoIeeuIartoorg&nge , bie koir ati ))p9ftlalif4^e unb cf^emifc^e 
Seranberungen beseic^nen, urfprfinglic^ ab. SSie aber oft ein Drgan bed 
(Enoac^fenen einem anberen t)orarbeitet; fo fe^en toir an^ p&ufig im Qhn^ 
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ixifo, ba§ etn f(^on gebt(te(er X^til gmtffe me4^anif<(e Scbtitgungeii Ite^ 

fert, wt\ä)t tie fernere Sludbtltung anterer @tfide wtHntti^ (ebtngen {reifen. 

jDie Umwanblungen Ui {)er)end unb ber grcgen ®ef&^ rafften ju einen 

großen X^til bon ben haften unb ben Stiftungen ber S3(ut#rime ot. 

£ie Ablagerung neuer SRaffen ^tit oft fc^on borfiattbene empor, bemgi 

anbere XptiU ober giebt i^^nen eigentf^ümlid^e GteHungen^ welche bie S^ 

teren Seränberungen notf^toenbig machen. 

4740 3ebe« einjelne (Si beft^t bon bom f^erein getoiffe Cigentf^amlic^feitet, 

bie bon feiner Sntfie^ungdwetfe b. p, ni^t i\o% ben befKmmten <En# 

rung^ber^&Itniffen ber gegebenen matterlic^en 2:f^ierart, fonbent auOf bot 

ben mef^r ober minber fcbkoanfenben 9lebenbeb{ngungen feiner eigenen 9s^ 

bilbung ^errAf^ren. jDa ber befru(^tenbe @ame bon ber glei4^en eber m^ 

nigfiend einer t)erwanbten S^ierfpecied f^erßammen mu§, ba bie Sefc^ 

fenl^eit bed Ifinftigen neuen 9Sefen^ bon feiner 3ufanimenfe(^ng t^cä^ 

weife ab^Sngt, fo wirb ber (Einfluß bed männlichen Keimet bie StU^tn 

ber ©peeialit&t berme^ren. (&^ Um baffer ni^^t baoon bie Siebe fda, 

ba§ \)611{g inbifferente ^Übungen su irgenb einer (Sntmidelnng^ieit bor^ 

Rauben ftnb. 9Bir ^aben im ®egentf^eil immer nur Sinielfonnen/ benen 

gewiffe 3nbit)ibua(ität4eigent^flmli(^leiten au§er ben SRerfmalen ber X^in^ 

fpecied anf^aften. SSir bemerfen biefe nur im Anfange weniger, aU f)^ 

terf^in. S3erfo(gt man aber bie ©efialtoeranberungen , bie im 8anfe ber 

(Smbrbonalentwidelung auftreten, fo jeigt ftcf^ aUerbingt, baß toiele %9P 

men, bie in anberen erwac^^fenen Stf^ieren bleibenb auftreten, w&^enb it$ 

ner borfiberge^enb jum Sorfc^ein fommen. Diefed rfi^rt aber nur oon 

9tebenoer|^äUnifen f^er. 3ebe^ äßefen beflef^t )u einer gegebenen Stit ara 

einer @umme fi^ we^elfeitig befUmmenber, einem gewiffen Sebentplane 

entfprecbenber &t&dt. 2)iefe berme^ren unb toerwideln ftc^ in nm fo |i^ 

J^erem ^aa^t, je weiter bie (Embryonalaudbilbung fortfc^reitet; Siele 

2:fiiere bieten aber gewiffe $lef»nli(^feiten in ber einfacheren Snorbmmg^ 

weife bar. Diefe wirb in ^f^eren ®efc^(pfen mit einer bert^idetterett 

^txtan\^t, wä^renb fte ftcf^ in niebereren SBefen nur mel^r im (EfttjeUieQ 

au^bilbet unb feiner nac(^fo(genben burc^greiftnben ©eftolttoer&nbenmg 

^lai mac^t. SKan ^at ba^er nur tint gewiffe Sormd^Iic^feit unb feiai 

waf^re QFongrueng. jDiefer Umßanb unb bie oon bom berein gegebene 

3nbioibuaIitStdmerfma(e machen e^ unmog(ic|^, ba§ ber flhnbrpo eine^ 

^f^eren ©efc^dpfe^ ein niebere^ 2:f^ier ju irgenb einer 3cit wo^rj^aft bop 

Der ®a$, ba§ bte f)bf^txtn ^efen tte nieberen 6tufen ber ^biermelt »Abrcttb {(icr 
Q^twicffiuttg^iett burcbCaufm, bat fcbon be^^^alb feine DoUfommen entfprecbenbe 9vaS^ 
la%t, mU ber Smbirpo ber aS)trbe(t^iere detoiffermaagen mit ben Sifcbm unO nicbtnit 
bctt 3ttfufion^tbcer(ben in bem 6inne jener ^nfcbauuufi^ioeife anfangen würbe. M 
9katttd1^x unb bie dtfidenfaite; bie mir perfl bemerf en, febfen ben wtrbettofen &tf^ii9fm^ 
3)ie 9latur beginnt ^war bäuftg if^tt iBilbungen mit ber ^nbeutung be^ centralen iRir* 
oenfpfteme^. ä)ie entflegenoefeetc 2a^t aber, tt)erd)e biefe^ in Un iSirbeUbteren nnb bei 
iSirbettoren annimmt, fü^rt bann gerabe f)itx üu einer @runb9erfcbiebettbeit M 
^axfxoi)v brr <^rfleren entfielt natürCicb an ber 9lä(tenf^pitf ober oben unb bte ^mH* 
platten rotten ficb fpAter nacb unten ^u ein. !Z)ie (^ntwicfefung ftbrettet bober bier 9<; 
wifPmnaaM bon oben natb unten fort. 2tgit flcb bagegen ber ^wKlrang mit iliei 



ntbtn i^m UfinhUä^tn 9ßä((lni tti m^tlntn dtin^timiktmtxn rntb Xxtlitn pftit an, fe 
MtoM (14 biefcr natürliÄ an brr ^aiti^reiU; fo ta^ bte 9fudbi(rung doii untm nact 

(?^ ^Angt oon ber (Si^tni^ümliMtit ber ein)f(nrn SSerfi^fuge a^, tote weit bie i^* 
ttft aitftreteii»r gformA^nli^Ntt in ber Z^itmtlt präcfgreift, ob bie Zhtiit , mrl^e fic 
Erbieten, in ber Solge i)u @rutt^e ge^^en ober fpecietter aufgearbeitet werben. Die 
Werhnafe ber befKmmten 3nbioibua(ität oelrratl^en f!<b aber unter äffen btefen oerfc^ie« 
»mnt ^er(^(tttifrnt. 2>ie iB^irbelfAule, ber 6d>&be(, lai (^ti^itn unb bad 9!ü(!enmarf 
Rinnen gemiffenraafien mit ben Jtnorpelfifclben. ^ttein bie untergeorbnrten (^igentl)äni< 
liitfetten treten f^ier meiit fo früb^eitig auf, ^ai nur aUgemetnere 91ebnrict)rritm ^u 
Gtanbe fommen. !Z>affe(be gi(t (Ireng genommen oon ben auf rinanber fHgetiben ^if« 
fangen be^ i^er^en^ unb M ^lat^rungeranaCe^. 7>\t KiemengefAgbogen unb l\t oon ib- 
«m abge^enben Stämme bieten Analogien mit Un ibeaf aufgefaßten ®efd6bi(bungen 
bct 9tfd)e unb ber Sirenoiben bar. 9Bir (Ktben aber in biefen Z\)\txtn m ber W\^* 
fi4Mt Slebenreifer nnb ein 6apiUargefd§fp(lem, bad jebe einfache bogenförmige Umbte« 
gng ber ®efA§ri;»ren au^fdtlielt unb eril bie n)af)re ^tbmung^tbätigfeit mdgltd) maclbf. 
2Hc bMte Seber ber ^xtMt^xtxt fAngt ntAt mit ber Q3f(bnng freier €(bIAu(^e, wie mir 
fic j(. ^. in ben Itrebfen antreffen, m, 7>'\t rr(le Anlage oerrdtb oielmef^r tit fpatere 
cmnpacte 2>rfife, Die (S^nbglieber ber (S^rtremitäten befl^rn ^uerft flofrenAbnfid)e ^or^ 
«CIL Die 3a^ ber 6traf^(en grigt iebod) oon vorn ^im bie eftnftigen Ser^dltnifTe 
ber %iti^tx Ober Beben an. 

i^AIt man ben @ebanfen fe(t, bag bie ^mbrponalentmidelung oon bem (^nfad^rren 
pm äuf^rnmengefe^eren fbrtfdjreitet, fo rönnen jene 9febn(i(breiten eine gemifle Q3ebeu« • 
tmg für bie mlogifi^e 69ilematif gewinnen. ®enu yntx Q3i(bungen, bie (Td^ in i^xoti- 
tcr^iebeneti Z^en bieibenb oorfinben, im Saufe ber Qfntmictrfung ber böf^erru @e« 
V^H nad» rinanber auftreten, fo wirb ba^jenige Sßefen, beffen entfprecbenbe ^ormoer* 
%9ittAS!it m (Ihnbrpo fräb^ oorflberge^en , in. ber goo(ogifd)en BUit tiefer ^u (tfi)rn 
fMnnen. Z)te(e Setracbtung^meife f ann g. 05. ibren (2^influ§ auf Ixt diangorbnung ber 
eiB)e(tteii Vbtbeitungen ber Sta^el^äuter , ber SXottu^fen , ber oerfitiebcnen @attungen 
ber a3atra(bier n. bgi. angilben M. 

2>{e 6itiiime ber su einer gegebenen 3e{t t)or^anbenen ^tMt unb 4741 
ber gn ®ebote ^el^enben Stufna^m^^ unb Sudfc^etbung^flofe (eflimmt bie 
noc^folgenbe (Snht^tdelungdßufe. di ^angt mithin ber rege(re((^te Aufbau 
bM (l^brypnalf jr))er< oon einer befKmmten 9tet|^enfoIge {t(|^ gegenfettig 
bebtngenber ftettenglteber ab. (Ein falfc^er 9ttng btlbet ben Samen fpäte« 
rcr Sbtveic^nngen , bie ftcf^ entweber bxtMd^ bef(^r&nfen ober immer xotu 
tet aitfbef^nen. t>it einfacf^en 9)lt§6ilbungen entfief^en auf btefeSSeife. 
2)e¥ (Embryo ibtrb aber ntc^t feiten nocf^ bon äf^nltdben firanff^etten , tote 
ber (Srtbat^fene, ergnffen. @ie I^nnen bie goigeerfct^einungen gemtffer 
9ti$bi(bungen barfleDen, biefe umgele^rt nac^ fl(^ sieben ober enblt(^ feine 
nrit ben embryonalen ®eflaItberSnberungen {ufammen^ängenbe 9tebenn>ir^ 
hingen }ur Solge f^aben. 

9^ ereignet M bAuflg , ba6 formen, Ixt au einer gemifTen Seit be^ ^mbroonaUe^ 
ben^ 3ttr 9lege( gehören, franfbafter fißeife )urücf bleiben. 7>it Zii)t\U rönnen ^clUx fpA« 
terbtii oerfteinert bleiben, fl^ ^"^^A oergrögern ober in eigentbumCic^er ®eife frmer 
ftrtentwiceeln. i>at f!(b bie urfprAnglii^ ^mbroonalform retner er^^alten, fo fpriibt man 
»on einer ^ilbnng^b^nintung. 3fl fle bing^gfn bnrcb ixt na(Mräg(id)eu SDacb^« 
t|mi<erfd)einttngen betrAibt(id) rerAnbert morben, fo ^ man eine $emmung«bi(« 
bung. 

Vffe Crgane rönnen Ubweicbungen ber 9lrt au^ ben oerfcbiebenflen Stufen ber (^* 
br^onalejuwiffeUmg barbieten. t>tx Wange! ber ^irn(!d)el ober be^ Jt(ein(^irnae(ted, bie 

*> 9kt9l. |. 9. AfasfiiK, LecUiret of Embryology in The Daily Eyening Traveller. 
BoMon. Dcc. 184a Jan. 1849. 
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ttvhiiitni%mhi\% gu %xeit >2Dcirr ttr i^inii^Mdi , ur ^antitl Der SKititithtiU Ui gn* 
(eil &thivni , Die au 0^06^ Siltinfftit ^er S>a\hln^tin berfdbfii , Die (Glätte i^rer Cbcr* 
fl&Afr ^ie ^JIbivrfrnl)rit o^rr ^ir ^infad^brtt (rr weifirn i:>ä4el, ^ie frrir Saar Der 6ffc< 
o^er fßitvi^mtU ttr deringc Umfang (er ^emifp(^äreii U6 tltintn (3€l9iTni, tit fütnUia* 
larbütunfi tefferben , Die 'Unwtftni eit eine« meitrn Stucfenmarfftfanalre, feie Spina biMi 
Mcralis, tit St^dopit, ^ufitn, tit nur aui einer (garten, einer Übermut unfe eiaei 
tDAiTerigen ober gallertigen ^w^aitt brffebJn, pigmentlofe Stugenb^urr, ber Xkfect »rc 
ttngeuli^er ober ber 9iegenbogenbaut , ^um Zf^U bie IQerfcbfiefiung feetf 6ebiO()r«, 
ber Mangel Ui auitxtn Obre» unb te< ^e^örgange« ober ber &tißtfn^<btid^, M 
Jtlaffen ber ^unbfpalte oon einem Obr |um dnbem, ber ^off^ra^rn, tit ig)arcnf(birtc, 
bie unoottflAnbige Trennung ber 9lafenbdbl(, überbauet bit Vnmefenbfit einetf SwifttA' 
f ieferfnoiben« , ber SXangel eigenUic^er 2ippen, bie ju gro§e ^ür^e betf Unrrrfieferl, tie 
ben frttbcren ^iemenfpatten enifpred)enbrtt anaeboreneu S^aMfifttin \ tit hiintt CM: 
gung Ui ^eblfopfe«, ber Sluft* ober ber ^ptiMt^xt, tit Sruil* unD bie 93as4fpaltr, 
ber S3orfatt ber S6rufl< ober ber UnlerUib«rtngemei^e , tit Derfd)iebenaTtigen , bie 9U» 
fiid)t bebingenben 91 bmeiciungen tti S^tntM unb ber grogen ®efd6e *), »iefe mlterg^ 
orbnete ®tf&i* unb 9leroenoarirtäten , ber fanget eine« Zf^tiit$ tti Smttd^fiUti, ciiff 
gefonbertcn ^agenanfcbioeUuna, bie frnfrecbte Stellung be« iD^agen«, bie noMOfoiimiflK 
^u«bt(bttng be« ^(inbbarme« ober be« iSurmfortfa^e«, ber 2)efect eine« gefpuberteiiqieni 
(drinimbarme«, ber 93au(t)* ober ber 9labeibru((, bie JtloateubiCbung , bie Sappung kr 
9lieren, bie ^nmrfrnt^eit freier 91ierett(lä(fe (Ren saccenturiatni), ber offeiie i^amilniH 
tit cplinbrifcbe ^amblafe, t^i Surucf bleiben ber ^oben in ber 93aud»lj)d^le« bie 9ivm 
fenbeit eine« blinbcn amifctfn ben beiben ipobrnfacfTefaen bef{nb(id)eu Cdajrge^^ bie eiifi 
•bie i^arnrdbf^ oertrctenben diinne an ber Unterflä^e ber fHntf^t, bte !nid}tbiunttft' 
rung ber (Sid^ti, tai oerfummerte ober gehümmte @litt, tit ^ppofpabte^ bo« CffeiMti' 
ben be« @(beibentana(e« ber 6((eiben^aut be« S^ettni, bie ^ibeigetbfilte ober jveibinw 
(Scb&rmutter , ber Mangel ber 93auc^öffiiung ber ^ube, ber ^Vix &d^amfp$ltt Hxfh 
benbe unb oergrdgerte Kiffer, tit 9lufn)ul(hiug ber Gc^aamlefgen, in ^noiffer Se^ieMil 
ber fßttldlni tti Alfter« ober ber (^rfab befTelben bur« eine blinbe ®nibe, bie Vitd^ 
tuug ber ^anb an ber €cbu(ter ober be« ^ugc« am i5e<fen, tit ben QhnbrbPiialoer)Ub 
niiTen entfprecbcnbe iOerfümmerung ber Q^rtremitAten, tit ffoiTenartige ^autberbinbng 
ber Singer ober ber Se^en, unb jum Zt)til tit Jtlumpbänbe ober tit JUutnpfiSe fimiri 
lebren, n>tc weit itd) tit fetnedmeg« feiten oortommenben ®ilbttttg«^mmiuigeB »H 
fpemmung^bilbungen au«bebnen. 

!Dic einüelnen angeborenen 9)^i6bilbungen ge^en au« ben berfitteben(ba S9^ 
Oingungtn f)txtox. iSir fdunen tit ooraüglicbften oon ibnen unter fofgciiben OeM^ 
puntten nufammenfaffcn : 

i. ^an^t Zf)tHt, tit fonfl au einer beilimmten Seit eraeugt »erbeiir bUbenfUi 
nid)t au«, ^i fonnen auf biefe ^Beife balb biefe, balb iene Organe in einem %M 
mangeln. (S« oerflebt (14 aber oon felb(t, tai »euigflen« immer Apparate ber 9(l^ 
oertbeilung unb ber ^bfonberung ta fein muffen, »enn ein entmicfdterer ^mbrpo ibcr* 
^aupt au ®tanbe fommen foU. @in &üd oom centralen 9l<rvenfoften Mentf 
nic^t immer not^^menbig au fein. (^« ereignet fl(( im ®anaeii feltener, baS PA w 
eine« oon auxi fpmmetrtfcben inneren Organen obnc weitere 9lebenfe^rer entnidctt. 
@« fommt bagegen f)äuftg oor, ba§ einaelne untergeorbnete ^eftanbr^eite eine^ Ot%utät 
mit a- $. bie ^ugenliber, tit 9!egenbogen(|aut, bie äußeren Obren, bie ®aUeBlf«ie/ 
^bt^rilungen ber ^jrt![emitäten of)ne mefentliche ^a^titiit auoblcibcn. 

2. <^in &tvid bietet @eflalt> unb SagenoerbAItniffe wie (ie im (Smlxpo aur Sligd 
geboren , oott(l&nbtg bar- 2)a« @anae bat f!4 t^b^flf n« oergr^gert unb in feinen 9» 
»ebtbeilen weiter au«gebtlbct. ^an f)at ti mit einer reinen 9Ubung«|KVtiini| Ji 
t^un. 2)ie au« 6Plerotifa, S^oroibea unb einer einfacben 3nbalt«m«ffe befefüiK 
Slugenblafe, ber SSolf«ra({|eu, bie ^afenfi^arte, ber au furae Unterfiefer, ba« mangelt 



^) F. M. Ascherfon, De fistalis colli congenitis a^ject« fisfuraran bmochialiui ii 
raammalibas et avibus historia. Berolini 1832.4. M Neuhoefer, Ueber dieaa- 

geborene HaUfistel. München 1847. 8. 
. Friedberg, Die angeborenen Krankheiten des Herzens md dw grolaea Ge- 
isse des Menschen. Leipzig 1844. 8. S. 75 fgg 
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StottAUU, ber ^atmä^niidit ^Ragen, bie ^(oafrttbübuiig; bte boppeffe ober bie itmethSrnige 
®ebdrmntter, bie iappiqt yiitxt, btele 9AK( bon ^ppofpabie unb fo^tenanittir 3iuirtrrbt(« 
bting flf^dren j(n biefrr ftCafTt bon ^toetciuiia^n. 

3. ^a5 Surftcfbleiben tiiiH Mf)tvtn 9dta(^uilanbfd brbtnot eine refldiotbrtde 
^ttiiUM unb eine etdciitf)äm(id)e txantf^aftt Sormvrrdnbrruna obrr ^;)emmun0^biibun(t 
ctiit^ Organe^. Z)ie 93eTtrüppr(und ^ifft cntiofber nur ben in feiner ^udbitbung i^urürf* 
gebliebenen ZitU, no^ aubert neben t()ni bef{nMid)e ober bon i()m ab^ngidr ®ebi(be 
ober &üdt bon beiberlei ^e^ir^ungen ^ugfetd^. 2öeim eine S^ajSb an ber ^d)u(ter 
ober an einem fe^r oerfämmerten diumpfdlicbe haftet, fo ^ti%t (!e (^Aufig untergeorbnete 
Vb»et4nn9en, eine ^u gennge 3af)i bon Sringern. Steiflgfeit ein^efuer @e(enfe, 9onn* 
»tbriflfeiten geringeren ®rabe^ ober ubemiA§tge Jtleinbeit aUer i5e(lanbt(ei(e. JJrebU 
bie Trennung beiber ^ngenf)5()ten in cpclopifc^en ^Ißieburten, fo tarn fic!^ aud) natftr< 
U4 nt^t ^i^ Andere 9lafe ^»ifcl^en fle einfcbieben. ^an f{nbet ba^rr fiber bem ^nge 
ein räffelarttge« m\fic(t{tatttM ®<bUt>t, bad (!(( in Q^inj^elfäUen beträc^tlid) berldngert 
HRb felbü aber ben Scheitel pnlctbiegt ®enn bie iBrufl« ober bie iBauc^eingemeibe 
durc( eine ^uc^fpafte oorfaUen, fo (eibet f)ierbur(( bi^meiren ni&jt b^oS tll^re eigene ^Uii* 
bübung, fonbem- U ift otid) bin unb mieber bce ^ntwicfehing einer (Sxtxmit&t, brr jene 
gcrabe im SBege liegen, gefldrt Q^tne ^emmung^bitbung be^ ^perjien^ brrbinbet f!d) bi^« 
nmeit mit ben berfd)ubeu(len Entartungen anberer i^örpertbei(e. (Sint regeln>ibrige 
Sage ber ^ahtiblaft unb ber 9lUantoid fann e^ ^Mti^t herbeiführen, ba^ (T^ einzelne 
^u^riugemeibe, bie f!d^ fonff rettt^ entwicfefnr Iin(6 au^bi(ben. 

4; 3>er Su^anb eine^ ^bfcl^nitted trägt (icb rege(n>tbriger Sßeife auf einen 9lad)barf 
bewirf, ber t(n fon(l nid^t barbietet , iiber. i>\t SVegenbogen^aut bet^eifigt f!d) uictt an 
bem 6pa(t tti ^uge^. ^an finbi-t biefci abrr tranfliafter SBeife in bem fogenannten 
iCotoboma brr 3rid. ^i bilbet fid) ma()rfc$einli(( bann, wenn ber 6palt ber ^(ber^aut 
ikt ber ^^eujung ber 9iegenbogent^ant nod) fortbrilebt. (S6 fonimt bal^er bor, bag 
Mite colobomatdfe klugen M ^tni^tn Ueberrefte ber embrpona(en ®pa(tbi(bungen in 
onberen Zt)ti{tn unb felbil Einbeulungen be^ Jtamme^ be^ iOogelauge^ barbieten '). 2)ie 
Berboppelung tti @ebdrmuttermunbed unb tit Mtli^ boppettc 6((eibenbt(bung , bie 
angeborenen S^alifL^tin, tit nid)t in ben @fb(unb, fonbern in tit 9uftrdbre mänten, (dn< 
neu unter einem A^nli(l)en ^eR^t^punfte aufgefaßt merben. 

5. fyat ffd) ein SwifcbeRitücf, ta6 fonfl paarige Organe ^u trennen ober in ber 
9la(bbarf4aft bon if^ntn ju liegen pflegt, ni(bt au^gebilbct, fo oerfd^meljen jene bdufig 
^u einem me^r ober niinber einfaften Gtücfe. I>it @irenenmiSgeburten geigen bie ^i* 
gent^&mn^feit. tai ihr Itdrper in eine Wintere (S^rtremttdt, tit ()Auf{g aud ben oevfrup' 
pelten 93erfd)melpngd|tAcfen ber beiben ^eine i^ufammengefe^t i(l, ausläuft, ^ai fdtdtw 
unb bie iOecfeneingemeibe finb (ier in ber 9{ege( mangelhaft. 2)er ^fter mirb in alten 
9fltten oermiftt. i>tv Wange! be« Unterficferd oerbinbct f!(^ ()Attfig mit d^nfac^l^eit ber 
nafeni^d()len, bcrSboanen ober ber WunbfpeicfteCbrafett, mit bem SufammenfTuS ber 9lu^ 
gangdmftnbuttgeir ber 6renon*f(^rn ®dnge, ber (^uita^i'fc^en Zrompeten unb ber 
SJerfAmeUung ber inneren ®et^9rmrrf/(euge ober ber Äußeren O^ren. 

6. 8ßir iahtn f<bon fru|)er gefeben, tai etnuerne Zt^Ht, tit fon(l einfad) finb, in 
9olge oon Q3irbungdbemmungen paarig »erben. i)te aweifa^c ®ebArmutter liefert ein 
IBcifpicl ber 9lrt. 9i fanu aber borfommen, tafi eine fo((be @ouberung nid)t fo leidet 
ertl&rt iu »erben oermag, tafi man eine franff^afte Spaltung ^u ipUfe ne()men muß. 
Sknn bie ^arnbtafe aud i^wei getrennten 6d(fen htfttf^t, fo tdnnen »ir und nod) aUen> 
fattd borftetten, tai bie urfpräng(id) boppelten ^nfagen ber ^ttantoid gefd)iebeu blieben, 
bat iebe oon tftnen (o^t »urbe unb fid) bann fftr M oergrdßerte. 2)ie ^»eigelappte 
Srnige, ber in /i»et ober mef)rere Jtammem get()ei(te Wagen , bie in gefonberte iCörper 
}erfattenf Wil) ober tit 93i(bung einer ffriuen 91ebenmilj (Lira saccentunatus), fe$rn ba> 
gegen Trennungen, bie fonfl nid)t borfommen, boraud. 2)ie frebdfd)eerenartig einanber 
tngetrftmmten beiben 91bt||eiluugen ber ^dnbc ober ber 9ü§e, tit man bid»ei(rn int Wen« 
M<n antrifft, Uefern gewiffermaaßen einen Wittetfatt ^»if^en ben beiben erwähnten Wo« 
bificationen. !Die au(b foufl bor(^nbene Sonberung ^at i}itv au tief in einer gana Praut* 
^^en^rt burd)gegriffen. 9e((t bad 6(iadma ber beiben @e(^nerben, fo ifl »abrfc6eln* 
li(b tit Trennung flbermdlig fortgefitritten. 



*) Hannover, in MfiUer'f Archiv. 1845. S. 485 QO 

B«(cniiii, V^^ol t. IKtnf^n. II. ttc Xufl. att Vbib. Q 



114 Jtrdnrf^fttrn ^ti *9oru<. 

7. 2)a^ Um^tt^rtt, taft fon(l qrfd^irbfne Ox%ant regcdoibriger Vitik »erfttmdyii, 
rommt nicht minttx (^aufl^ üor. Die ^erbinbutiA beibfr ^tUnnitmt, t\t ^ufrtfoifimii 
Ux ^itxtn , bri ttv tit vor ttn ^ixbtlHtptxn hahin^tf^tnht Olereiitiguttd^Mtfe nit 
ten obfrrii ober ben imterni Q^nbrn i)ufdmmen6Aii(it, fSnnett biefen 9aU »crffnlti^. 

8. 97?an (l(§t bi^mrilfn aitfifoiittnuitdMutitecbrrdtuttgfn, bie (Idi aui brn ngflm^ 
rm ^itioicf((una^berhä(tiii(T(n aut fciiirrlci 9Beife ^rlfitm raflfR* SBenn mrrfHtt bft 
6i((URb obrr bie 6prireri>()re iinb anberrrfeittf brr ^axtiat^til U6 Viaqtni (Imb fAlir« 
fett, fp Derma^ nfan bietee auf eine i^emmunfl^biiboiiit ^urfitf^uffil^rfii. Onbiot boqc 
fleti ber ^}>f9rtnertheil tn ÜXagend blinb, wAf^renb brr 2)ilRnbaTm »tebeniiR bliiib ao^ 
fd)t<)f, fo haben wir eine 6onberun(t, bie feinem frät^eren (?ntn>irfe(un04^«(lanbc entfpri^t- 
2>afl[eibe (|i(t von ber SerfdUung tti 2>anne^ in mcf^rerc 6ffl(fe ober ttm 9ffati^ be» 
grdSten Z^tiM U6 &tfxbiti. 

9. «Die 9larur irrt fi(h gleidtfam iinrer regedDibrigen 3krl^i(tniffen in ber 3aK 
ber ^age unb ber f^mmetrifchen ^ert^eiluu«) ber einzelnen ^bf^nitte. ®if (teilt g. 9. 
eine regelwibri()e SSHitn^t bon ^ald-, SKActen«, VenbeniDirbeln ober 9tipren ^er, fä^afft nr 
i^ioei |)aIbmonbfdrmige trappen ober jmei Porten, bie oor einanber liegen, entwicfelt {«ci 
ipainleiter auf ieber Seite, bifbet ^u menig ober ifi viel Singer ober Se^en, tt^xttk 
(lingeweibe ber Q3rff(l< unb ber Q3au((t^dt)Ie um, fo ba§ fid) ^UH, wai fonfl red)t0 Im, 
ünM beftnbet ober felbff bie Organe ber ^xnt im Unterleibe unb oiele UnterleibMlf 
meibe in ber Q3ruii liegen, iteUt tit 9tippen nur an einer Seite ^er, liefert nur etiKi 
(^ierftoct unb einen Q^ileiter unb bgl. m. 3Ba4 bie 3a((eii betrifft, fo f^attn mir (lerM 
Jwei mofentlid) oerfrt^iebeue S&tte, bie regetroibrige IDerminberuRg, bie ^Auflg bur^ 9^^ 
benoer^AlfnifTe , mie 9{aumbeengung ober 83er(rftmmungen bebingt mirb , unb bie fr•ll^ 
bafte 93ermef^rung , auf bereu ^rAnbe mir bei ben !^oppe(ml6gebttrten ^urftcttominfn 
»erben. 

10. !Die früheren ^broonaloer^dltnifTe mand^er Steile begflnitigen tai 9lnftreta 
ein^efner 5traut^eitrn, bie weitere Serfldrungen fterbeifüftren. SBtrfc^en, baS tai ^p 
buttarrof)r mit einer 9(uff!greir im anfange grfüUt i(l. ^duft H ^i<ft a» f^(^' ^^ 
wdt)renb Mi Uebrige noc^ feinen (dang geht, fo t^ahtn mir nur innere {Siifrerfnd)t Ui 
centralen ^leroenfpflem^. S^liefien fic^ <i^<f Aherbir^ tit SSirbelbogen an i^rer i^ 
terfeite nid)t, fo erf)aUen mir ben gefpaUenen 9incegrat(. 7>tf)\\tn M bie i^imblafn 
fatffdrmig au^ unb berffen f!e enblid) nebfl t|)ren nur ^dutig gebliebenen 6(^Abe(ba(!^f 
bilben, fbJM^^^n mir tit fogenannten £a^enfdpfe (ücmicephali, Anencepbaio. 

11. ^an mu§ ti oorläufig unentf^ieben laffen, ob n|an(^ Abweichungen nnr «et 
ungemdbn(id)en (^utmictelung^oer^ltniffen ober bon biefen unb ben ^erfldrenben ISirfni: 
gen bon ^rant^^eiten l!)errät)ren. 2)er fc^on Q3b. I. $. 1558 ermähnte S^orfatt ber m* 
geftfitpten ^arublafe, bti brr bie ^arnrd^re oerfd^IofTen gu fein pflegt, muS l^ter^er 
^r je^t gerechnet merben. ^btw fo bie ma^^ren fopflofeu ^tlgehirten, an benen Spvrat 
bon 9^arbenbi(bungen ober oon tieferen Störungen äber^aupt oorn erfannt merben, ber 
umgetet)rte Satt, in bem nur ein Jtopf mit einem untenntlic^en l^dn^errubimente bor* 
^mUn i(l, bie ooraüglict in ^au^«9Bieber!Auern beoabad>tetc ^gbilbung, in ber fii^ bif 
^ru(l« unb tit ^au^^ccfen mdf ber dtäcfenfeite umbiegen unb Her factf^rnitfl fd>(te8r8, 
wdt)renbbie frei liegenben Zungen unb bisweilen einzelne il3anct)eingewetbe berfrüppelR. 
Otto nabm eine hranf^afte IBergrö^erung tti o^nebie^ fo beträchtlichen erflen ^a^ni 
ber dOiebertäuer ali bie Urfad)e biefe^ (enteren SfaUe^ an. !2>ie Serwad^fung ber 9)«« 
fenlöd^er, tti ^unbe^, M After« fdnneu ebenfalls mit bidem [Hed>te ^ierber gere^nft 
werben. 

12. 2)ie ben (^brpo ^eimfuc^enben Jtranfheiten ') wtrfen ^ufi% in A|nli4<r 
tSeife, wie im (S^rwac^fenen. So 3. ^. bie 96afrerfud)t, bie Ab|e()mng, bte englifcbe 
ftranf ^eit. ^anc^e eigent6ftm(id9e i6i(bungen , bereu Q3ef(!^affcnl)eit fd)on im ^rwacbfr« 
ntn befrembet, (dunen fogar im Sötu« wieberref)ren. 9ßir traben ^. I. 0. 709 gf 
fe^en, Mi einjefne ^efc^fwülfle |. fd. be« (^ierflocfetf ^aare, 34()ne ober ^noctenllflcte 
neben bem 8ett, Mi ihre ^auptmaffe au«mad>t, enthalten* Ae^nücte Ablagerungen 
(!nb auc(^ in mancl^en Mißgeburten j. 9^. unten am ^alfe oorgefiinbeu worben. 

9tege(wibrige Au^fc^wi^ungcn , tit au$erf)arb tti Sruc$t(5rperl entitel^eu, Hmn 
bisweilen (igaturartig auf biefen Wirten. ^ ereignet Od) bann, bat einzelne %W^ 

J. tiraetier, Die Krankheiten des Foelus. BretJau 1837. 8. 



unb ntanctt BttUtn tintt Qhlrcmit&t überhaupt ringförniiiie iDrrtiefunqen , a\i wenn 
(te Don fiium fe(l<n 93aabe umfcbnürt morgen, barbtctfu. @rrift bie ^infd^nurung rie* 
fer buri(, fo mirb ta^ ®(tcb abgeldfl. Q^d ern&rt iid> l)ifrau^ tit fogfnannte @((b(lam* 
putation (Ampatatio spontanea) ter ^rucbt SSirb ^. 93. ein StinD mit einem Unfer* 
fttttifdihtinpfe geboren, fo gebt ^Auftg Der getrennte unb noc^ nic^t burd) Säulnig dö(« 
lig j^rftdrte 9ut nad)trAg(id) ab. ^ 

<H man febr Kit wäuft^n , ba§ man ba^ groge bt^ ie$t oorüegenbe iD^ateriat ber 
eitt^rfnftt befdirtcbmeii ^^talmi^bilbungen auf eine bem gegenmärttgen Snilaube ber 
^ntio/dEening^gefAu^te tntfprec^nbf fißeife berarbeitete. ^an fönnre bann IDiefed, n>a^ 
man für ie^t nur 93ru4(lü(tioeife barjuileUen bermaa, ^ufamnieubdngenber unb auefilbr* 
ItdKv berfolgen. 

1. 939and)e 9)lt§btCbungen unter(lü)^n gewifie 9(nfid)ten über 9ntwicfe(nng^oerbd(t^ 
ttiffe, bic (t<( für ie$t nod) ni(bt mit bonfommener 6td>erbeit rerfotgen (äffen. a93ir 
baben &- 97. bermntbet, tült bte 8tnfenetn(lu(pung tit ^(ugenblafe eutfpredbenb üuräcf« 
mibt. (Si erzeugt fid) baber eine eingeffülpte SKetinablafe, beren ^dt)(ung mit ber bc^ 
Grbnerpen unb tti @ebirn6 in 93erbinbung flebt- X>tt ®latffdrper fc^ibet fid) oon 
bem Sittfenfacfe b^r aui. (?r liegt be^b^tb augrrbaib be^ 9{etinafacfeif. ^iefe^ aUti ift 
urdgtent^eitö bro§e Zf)tox\t auf bem Sribe ber (^ntmicfefung^gefcbi^te. Xai ^uge Don 
64in>ein^C9e(open fann aber 93Übungen geigen, loelc^e biefe äuffaifungdmeife in bobem 
@rabe ^u {tü^en fd)einen ^). ^a^ @eb5rbiä^(ben berbinbet (!d) fdlfon febr frä^^^eirig mit 
bem @ebim bur(( ben ^o))itn i^^rneroenllier. (Si fann aber ai6 iRi§bi(bung in (Sx* 
nMd)fenen borPommen *), bag Sabprintb unb @ebirn bbUig getrennt (inb. iSi fragt ^6^ 
baber, ob ni^t urfprüng(id) tai ^(eid)e im Q^raboo ber galt ifl. 2)a ber 6(^Iunb ober 
bte Speiferb^re, ber ^e()iropf ober bie i'uftrdbre in bieten Mißgeburten blinb enbigcn, 
(0 nnteritü^t biefe^ bie ^nficbt, \>a^ tit ipdMuiigen btefer Z\)ti{t erfl nacbtrAglicb mit 
benen be^ S^agen^ ober ber Zungen 5ufammenflo§en. 

2. SBir bdben fc^on fräber gefeben, baß bie Mißbitbuug tiwU Stucfetf Ser(ämme* 
rangen in anberen ®ebiiben na(^ (id^ h}^^^^ ^^^i"* ^i"< genaue 9>rüfung ber bii jeet 
befc^riebenen 9Xi6geburten wirb in biefer ^pin(l4)t nod) manche neue 9lormen Fennen 
lehren. (Si »irb fid) (hierbei geigen, mef^e 9iebenabmeid)Uttgen be(tAnbig unb mefcbe ^u* 
fällig (Inb. ^»Ketnc oon jenen taffen f!(b fcS^on jebt (eid>t erftAren, anbere bagegen beu« 
ten auf tiefere ^ntmicfetung^gefebe, bic eine tt>i{fenfd)aft(id)ere IQerarbeitung M oorlir^ 
genbeii 9^ateriale0 n>arfd)einti(b nacbmeifen fbnute. 

(Si rann ntibt befrembeur tafi tit JCa^etifbpfe (Hemicephali) ein jerilörte^ @d)&te(< 
bad>, einen gefpattenen üiüd^xati), oor^lebenbe ^(obaugen unb nic^t feiten eine ungleid>e 
(^htcmicfelung beiber ©^äbet« ober@ertd>t6l)ä(ften, eine einfad)e ^tafenbbbte, Spaltungen 
be^ @aumen^ ober eine ipafenrd)arte beffben, tai bie ge(!d)t^(ofen WiSgeburten SÖaf« 
ferfttc||t ber oorberen i^irntbeile barbieten, ta^ bie Spclopen eiu minber get^eilte^ unb 
bi^meilen waffcrfüc^tige^ gro§ed (^ebirn, rinfad)e dtitd)* unb Se^nerben unb einen über 
ber 91iigenbbb(e gelegenen dtäffet flatt ber 92afe baben, bat ber SNanget bc^ Unterfiefei^ 
(Agenyi) mit i8erfd}me(jung^bi(bungen ber bintern 9iad)entbei(e , VßtxW^i ber binteren 
9lakndf^ungen unb tti S4(unbe^, ber Speic^elbrüfen ober ber Obren bAuftg oerbunben 
\9, baf (14 bie Q3ru(l« unb 93au(beingen)cibe oertleinern, »enn bie Iffiirbelfdule ^u fur^ 
gebilbft ober getrumnit iit, ta^ cnblic^ bie fd^on frä^^er ermd^nte IBerfräppelung ber 
^e(feneingen>eibe bte SireuenmiSbilbung begleitet. Wani^e anbere %bwei(bungen ftnb 
bagegen portäuffg rätbfelbafter. 2)er bbttige Mangel bti iper^ett^ ber topflofen Mifige« 
burten (Acephali), auf ben mir no^) fpäter jurftcffommen werben, ge(^brt rd)on t^eil- 
weife ^ierber, nod) mebr tit ^bwefenbeit ober bie 5t(ein()eit ber 9lebennieren in bieten 
Miftgeburten, beren ®ebtm ober Jtopf jerftbrt i(l (Monstra porocephala), bte tropfartigC/ 
mit einer fcl^Ieimigten 9(ftfPigteit an^gefüUte Qludbe(^nung ber @<blunbgegenb, tit man 
in ben geflc^t^« -unb in ben untcrtieferlofen Mißgeburten antrifft, ber Mangel ber einen 
9l4belf<6(agaber, ber in bieten Mi§bi(bungen ber oberen Xbrper^4(fte wieberrebrt. 

3. 2)a^ Seilen man(ber Sttkee fd)lie6t tit Sortbauer tti 2tUni ni(bt atid. (Si 



^) A. Guil. Otto, Monstrorum sexcentonim descriptio anatomica s. Museum anato- 

micum Wratislawiense. Vratislawiae. 1841. Fol. p. 93. 
*; Sif^off, (»nttoicfelung^gef^it^te. @. 48b. 
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fann j. 9. tin QXmfA, tu ttint ®pui von aUm vitr SttntniMtfti tr(I|it, n|l im QXini 
nrjalttr (hrtfii- 3>it 9l»r6<iltti Uhnn, iai bn (Olangtl M XopFrt, nnt« au^gtbilttttn 
i&cr)tR« nnb ttr Sungm eit ^tnicfclung btr OduAtinsnedbc mib bn unttm C^tniai' 
tUn iticM URinialJA miAt. Kit ^tmtattialtn {(inen , ba§ b<« Sinb tro^ btr SitHi- 
ning tH flrDBcn StM^nf mF auf bit !StU rornrntn , at^nm unn ttnigt 3fit fortiitni 
Faiiii, foboIB mit tut vrrfdngtrtt SRaiff «rbarcm gtbd'rbtn ift. <?< fr^ft ata nodi an 
(UnmimR Hngabrn, ntlttt QXiflbilMingcn bit eniniifrluiig (injrfDtr anetTft Zbtilt eta 
btT @rFa)nnitma|Tf tH ChntrQD nDt^ntitbig» SStift auilKbrn, jD nxl^tr 3(it eint h< 
finntntt Smfiflfbnrt abfttrtfti mtiS unb ntUtK 9)(b«ifarern gflMffe HbnenniMtni üi tif 
ftr i>infi(^t btfllrifdi. 

4. ^anAt WieetbitrtHt tnt(l(t)tn baburA, baS (int imltt %mAt ihn ^vtiülmi 
btriiirrd(bti(|t- 6it rinnni jurt^t tR tintr (|ti|tattlDfini mit tini^tn Kno^m onftbnn 
SItafft »trbtn (Amorpbai)- Z)it nnrnffni^t tintt SoHliagjÄtK bftM aber riic 
SrttKJfraqt FAr tinjtlBt anbnc 9Siinftrd. Zitt Vctp^tfoi timntR f. .99- ecTmnttliil) - 
nur babuc4 bfflt^n, bafi rittt i,m\tt «ffimbt 9ntitit bm JlrciMoiif itftti tttrjlefm Xif 
pnt mttttiM. Taütiit gilt fsn bcm 9aUt, in btm nur rin Xopf ntbm rinn ttti 
infhKTcn JiAchtrn FDrhunbm i|t (Aromm). 

5. Zitt tiannaitt 9ntniif([ung in ÖtftgteAttt^tilt Fd^rt j» bcr ffraet, ob tii 
nnb btTfdbc ^tn«b btütila ®t(&i[t(bltntTt/ttXi9t na^r^aft in |1di wcriniRtn r<n. 
X)tr bei torittm gri^tt Z^til btr (otimanntni Steitttr oln ^rtnaptfrobittn Uit 
QRdnnci titt Srautn. 3t>(^ äufitnn ^tfAkAMt^dk tnbtn nur an ^nnmuigfi 
^tnulll1rn au« ttn 3titta iti (Srnbr^naHtUnt , in btnrn bit ^ppcn neu) inbiffcrtirta 
njartn. Sif vitlfa^rn Mrnittrirrn «Dlrtanicrrlioftn bi( ftitt naii (inanbtr auftitM, 
iäfrintn bat ^oihmxatn fol^fr ObvriAnnfltn ju brgänUigcn. 

Sig. 380 jfigt j- S. bit duStrtn ®tnita[int 
f int« pgn@itntiBtrnnb@immrTriR|i') 
btobaAttttn Wannii , btfftn j>oBnt in bn 
9iiu4^tt)ft lagen nnb bn foflar al« Srii 
Ptr^tiratbtt nar. 2)tr ^pbrnFact bfict »f 
bti Stuft, auF btr tr btn @t)iaain[tf|)tn n> 
bit 9)uttt « auF btr, anF »tfdKT (It «nta 
SiBltr gltiAt. Hit ittbtn »ti t litgtnM 
Otfftiungcn btjtiAnm bit Wambuttg bti j^im 
rflirt unb tti cor btt 9)at^bi[bung ttt ^tn» 
fatftt PDrttanbtntn rAttbtnA^ntiAtti Stangtf. 
ObglciiA man bit Sinftitigrtit M 9» 
r^ltdittt in (elä)tn %itttn ntiift ntt €iit(r> 
^ttt naAmtircB Tann, Fd jcigm bed) (Alf) 
bit inntrcn @<nitalitn Silbimg^^rmmnn^ti, 
mtläit an bit bltibtnbtn ©tOalttn btr »tiV 
liditn Stftbltdtttorganf trinntm. ffig. 381 
jtigt j. ©. bit jum Sljtit afipafttwn ■Bttt«' 
cingentibc tint« non Qltttimann br^btitbc 
ntn miinnlidttn ^nmap^tsbitcn, bcfTtn Xki^ 
otrrümmtTt unb tiDpDfpabidiid) giflaittt itt 
ttf^cn ^obtnFatt noib ticilnciFt gtfpalttn mr. 
a a (Inb bit bttbtn ^drfttn br« tntItnM 
■ßobcnfatft« , i Ai( gttffnttt ^amrä^Tt, eit 
bit jnti Spilfttn bn ^ambloft mit i^ 
Utbngangt in btt $ainTi|>rt, d btr mim 
liitt Uttrutf, btv abtc bttTdditlicb BtTgrsM 
i|l «nb an bit Sorm bt« tma^fmtn ^tui^ilidlttr« bei grau in ^Dtitm fSntt tmtitrt, 
te btt 6amtnCtittT, bit nad) anStn }u r>i>n btn^obrn tttranfTammtn, oo, |1<f) baM(l<t 
t (tltfl) »tTtniutln, tjitrouf in btr SSanB btr ©ebärmittttr fjtrabgt^tn unb fl* tiii 
am (Sebdrmutttrmuiibt Bffntn. t > btjtii^ntt ^it btittn von t tnanbtr gttimnttn €4«»' 
bfint. 




') Sttgmann, St^tbut^ btt Hedicina foreiuii. S. 256. 
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ffinc aafixt Smitttrttlbuiifl ndrc nur unirr imtitilti iO(if)dlhtifFrn niDgiKt. @« 
tnüfitt |f4 bil himbtnittnbt SrfitlttttAmcTrjfiig brr tintn &t\tt jitm ^oeoi uub bu« bti 
Itimtni jua SitTftoif nujbiibtii titt tt närtoi lld) eitft Orqant ctTbopptiii unb in 
vtxiäfUbin flfTc^MMtfi» ißcift (iiTOittdii. Sit Srnar, ob finti titUx btiitn ^JUt »at)ti 
bAft^Salidi ftt. iil für |rn[ nidit tntfAitbtii. <fin (idieit« Urtttfil luArt l)ter iiui mDfl> 
litt) , wenn €am(nA(fdSt uub &avat in ti(n $Dttii unb .^oUiM unb Sidcn in btm Für 
cintn QitxHod flt^alttntn @ttilb( UtbaAM ninttn. Sttftr ^mtiofid i|T ab» (ij jt^t 
ui4t flrfAht norben. Sit fi^cmblirt 3nrttirbilbiine ^l)fltgm hnn in bcn mitKtrtii unb 
tm Anfcren SrfAlti^tAvtrtjcuiim auf bat <^iri(iti)tnflt htreerrrrttn, olint bafi bit Hb-- 
fonttnna itt 6amtn< unb bit {Stiäiltibtinitr unttrbTüdt (Inb. 9)imnti mgi an , ba6 
bft VsffSbntngfflane M SSolfffiNn ^irpcrj in btn @ain(ntttttr btr wdniilitttn 
unb in bn (dartnrr'fAnt jtaiul btr wtiMichtn Siugtttittrt übtrnt^t, mifcTrnb btr 
ffifrittT auf bcm QRülItr'fi^n @aiicit tnlftcK, (b jtiat f^o'i itbe 6au bbtr jtbt Snf) 
(int flrt Den faliä}n SmittcTbilbuit^ infor^rn, ali hi" Sartntr'fd!* Kanilt sbtr bit 
INntniBdftntt btr eamtn^Angt ntin Dtm Siltitcr CDrliaubtn |1nb. 

2)it ZlopprlmtSiitbuntn tifbtn tcint fSt (It^ abafftMoiTent filalTt bon ^bivtithuiidrn. 
&t (inb um Shibt RUT EStftu, in brntn tint gcmiitt ftrienrt Summt ron Vbiiltu jwit< 
fatft cntieirftn »trbtn. 91Ut Utbrriiilniit eon ^(T 3}trbDpptiung faft flmmtliifitr ürgant 
bi« jn btr tint« (injrincn btrAriinritn Biädtt Kuntn H"^" borroninttn. SKaii bat 
aud) anf Bttfc ffictft frintn fAaiftn natärliittu Untrrfdjitb jniiMcn tintr £opptlmi6)it> 
buTt unb btr iBtrbcpptlsne tint< tltintn ^tjiirrt nnt< tiiijtliitn Wtftni. ^t Fönntn 
and) nJi^t tlvfl Snbgptlnnfltn , TBUbtm ftibfl SStreitifaftiinatn (Monstra tripliui«) b»t; 
rommni. 9i twnbcit (lA ^itr batttr äbtrliaKpt um bit "Statt, letlibt Urfaittn Ben »tT> 
Tdiitbtntn iOnvittfaitieanetn jum @TUnbt ricsm. 

Ha btt 9r<n nnt tint Srud't auf tin ^a( )ii traAm pfitgt, (o Ijabtn mir gtmiiFtr* 
maafim Mt nttbtr|lt Stuft btr QlbiOfiAung, mmn ßch mt^rrrt 9itu4 filtii^jtitig aai-. 
bilbtn. Sal^Rarimum TAtint in bitftr ypinU^t auf U&i ob» oitUtidit (Itbtn ju fttiqtn- 
Sit 6tlttnt)rit btcftr ^Ift^rfltburttn nimmt übtigmd mit btr 9Rtni)( btr Srüd^tt 
aaffAllnit gu. Sit SviUingt Eytragcn nur '/» bii Vi„„, bit SriUingt 'Z,,,, bii '/,„„ 
unb bit Sttrlinat V.o«« bin %g,oo >Urr 91tngrbortii(n , »df)Tmb tin ^aU von Sünf« 
linstn trü nntti ntt^rtrtn ^Riltionm »du SilUtn auftritt, ^an Fann 04) bit ^(brtirit 
btr Sräi^tt iURdAU baraud )u rrtidTtn fncbtn, iai Üd) tint gcwilTt Sn^I von Siittn 
(ialt tint« •tatnirftlC Sitfer 9'U fixb't audi in bei: Z^at ma^rrAtinlitt» Sitift 6tatl, 
mtnii itbt« 9i (tint riernt 9if<f)aii((ntaut ^at, miam nun bit (fiufdUifltn ^Autt fltmtin- 
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f^aftlict ober (tffrentit erfArinfti. 3(1 htttofdcn H* ^(innton ^oppf(t itnb ba^ €(onon 
rinfacb ^) unb bat ttint 3emt6im(i ted ^e^terfu 6tatt urfunbrn, fo b^ngt bte ^eur- 
tt^eirttng brr SSerbäimiffe Don ber ^tfcheibung ber %tüqi ah, toit fid) bte (Sif^Mitn- 
haut bf« Wettfc^en rr^euot. ©e^te (le ftdb um ba^ a6<)e(a9erte (^tmeit felb(t(tänbtg ab, 
fo fdnnte biffe 9lrt üon 3n)tUtn(tdf((nHingrrfcbaft babitrcb. rnt(te()eii, baS gwei 9ter ton 
f iiirm ^itoei^ unb emrr (Sif^aAltni)aui iiaitrrAgli^ ttoif^tofTeit mürben. ®in^t birfe 
bin^fgen au^ bem pecänberten bttri^ilc^ttgen ®ftrte( (2ona pellucida) t^tvfox, fo mä§te 
if)r ein ^ pm ®runbe liegen ; ba^ jmei Dotter innerbüfb einer Sone einfd)(o6 ober in 
bem (leb fpäter brr Jteim gefpalten nnb in ftinen ^nti^ftActen odffig flttmint ^t. 2)ie 
$ätte, in benrn hxoti ober fe(b(l brei fruchte in einem ^mnio^facte tagen/ berufen oer« 
mutb(i(( auf ber SerretSung ber trrnnenben ©eitenw^nbe. Die, bx beaen tf^re 9labe(» 
(Iränge j^ufammenfratm, bieten jebenfaU^ oiek^cbmieri^feiten bar. S^eber bte Vnnal^me 
einer frübAcitigen iOermactfung ber beiberfeittgen ^arnfdcfe,. noA tit oon bnrcbgreifeii» 
ben ©paltbiibungen ber ^eime liefert eine böuig genägenbe ^rftärung biefer (^rfcbeinvng. 

Die Sorfc^er, tt>e(d)e bie ^tdebung ber xoat^ttn Doppelmtggeburten ^n er< 
Haren oerfud^ten, ^ahtn (Id) in j^mei ^pauptpartbeien gefctieben. Die einen nahmen at, 
bap Awet anfangt gefonbertr Jteime ober (ffmbrpone nacbtrAf^Iid) oermai^fen (inb. Die 
anberen bag^rn leiteten ba^ Oan^e baoon her, tai urfprftngiid^ niiggebifbete ober burd) 
fpätere @onberung jnm Zf)tii gefpaCtene ^eime ber iOerme^rnng ber 6tätfe ^um &TnnU 
liegen, ^aticbe enblid) gUubtrn, M ber eine 9(iU in einer unb ber anbere in einer 
^meiten 9%eibe biefer 9frt bon ^i6bi(bungen oorgetommen i(l '). 

Da jtt)ei Sffitn^ihm, bereu SßunbflAdien in fortmäbrenber Berührung erbatten »er* 
beu, ^u(e0t üufammenmacl^fen, fo barf man annehmen, tai baffefbe in smet ^mbroonen 
por ber $i(bung ober nad) ber Serrei^ung ber @dcfe ber S^aafhaut wieberjutehren 
i»erm$d)te. 5tranfhafte ^lu^fi^wi^ungen fdnuten ^u bem gleiten Siefe ffthren. Diefe^ 
9((Ced erläutert aber meber bie in foli^en Mißgeburten oorf ommenbe ^pmmetrie ber oer» 
boppelten Statte, nod) tit (Binfa&if^tit oiefer anberen Z^tÜt. 9lur bie t«ott(lAnbig(tni 
Doppelmiggeburten fdnnten auf biefe ^eife unb ferb(l bann nur fe(^r ungenügenb erfflirt 
meröeu. • 

@ine anbere 93or(teUung fugt auf ber IDorauiffe^uug, bag ^mei Jteime «nf einen 
Dotter liegen, ©ottte nun jeber oon i^nen feinen $öf, 5. 9. im iOogel, bitben, (0 
märbe biefer feinen hinreic^enben ^(a$ für feine htMMiidit rafd>e ^nebe^nung finben. 
(Si berf(bme()en baher tit beibrn ^dfe ju einer Ma(fe. Sßieberhoit (!d) fpäter ^ 
g(eid)e @&tti(!ou bei ber S3ergrö6ernng ber (S^mbrponen, fo feiert auA biefefbe %9\%t 
mieber. Die gegeufeitige Sage unb tit Q3erühruugdn)eife bedimmt aber, mtiä^t Z^e 
hoppelt (lub unb mie bie gegeufeitige Bereinigung @tatt ^nbet '). Die Doppelmü« 
geburten mdren auf biefe ^rt gemiiTermaagen dmittingt^f^mangerfc^aften, ^it er(l uaA* 
träglic^ berfrüppeften. 

<Si i(l mahrfd^einii((, bag jmei in einem (Sit eingef(((o(fenen iteime, bie ^u nabe 
heifammen liegen, oerf((mo(^eue Stuckt* unb ®efa6höfe betommen werben, fo mt oorher 
ihre Keimh^ute in einauDer übergehen. Diefrd BerhAUnit Hunte mieberum einen gegen« 
feitigen Sufammeu^ang ber ®efd§e, ber Q3aud)* o^e^ ber Darmptatten bebingen. Vtau 
märe bähet im Qtantt, bie ^erfc^mel/^ung jmeier auf biefe ^eife bereinigter ^n|e(< 
mefen nad) jener ©runbanfchauuug ^u erttäven, wenn nicht ^it fo 1)&nfis} oorfonunen^ 
(Irenge fpmmetrifdie Sage unb ^^lu^hilDung ber beiben itdrper S6ebenfen erregte, ^i H 
Dagegen fd)merer ein,i(ufe^rn, mit j. ^. ^mei fd^on anfäng(id) fpmmetrifd) angelegte 93üi* 
ber« ober ^inter^dlftrn nad>träg(iti^ oermai^^fen nno (!d) med)feffeitig fo bef^rAfrten fiofi' 
teu , tai ein fpmmetrifch paariger Mitte(t^ei( h^ranePäme. Erinnern mit un^ enblid, 
tai bie ^(iglid^reit ber iOerDoppefung eine ununterbrochene 9{ei^enfo(ge t>ott ber ^Btr- 



») ErdI, a. B. Ö. Th. II. Taf. IV. Fig. 1. 

*) 9ludführli(here DarfteUungen finben (id^ in biefer ^infld^t in: J: C. L. Birkow, 
Monstra animalium duplicia per anatomen indagat^- Tom. IL Lipsiae 1836. 4. p^- 
181 fgg. liBif^off, in Ol. SS^ agner *0 «anbwdrtetbu^. Sbh, l, SraunfihweiD 
1843. 8. @. 908 fgg. Baer, in ben M^moires de l'acad^mie imp. de St. Peter»- 
bourg. Sixi^me S^rie. Tom. IV. 1845. 4. p. 79 (gg. unb R Leuckart, De mon- 
stris eoruinque causis et orlu. Gottingae 1845. 4. p. 65 fgg. 
'^) E. d' AI ton, Der monstronim duplicium origine atque evtHutione. Halis 1849. * 



mf;)runi) eiltet 9m%tri ober einer i;)aiit bi^jit ber tu ^an\tn Jt9rper4 bUbet, fo »trb 
man zugeben, ta% biefc ganite (Gruppe pon Wiftbtlbunflfn Qui ber SemNKJ^fung s^titr 
(S^in^flwefen wabrfc^emlu^er Sßeife wid^t ^eroorge^t. 

9limmt man baaegen Spaltungen ber Jtetme ober ber ^(affeme an, fo (lögt man 
m @an^tn auf meHtger Scbmieriafeitm. 9^. fommen f^on unbefruditete 9ier mit ge> 
tl^etftem Setter oor ). 2>iefe Silbuiig, bte fi^ au^ ber <^ntmt(fe(uttg^efcbt(bte be^ 
unbefruchteten <Sit& erftdren (ä§t, mtrb bie 9Rög(tcl^r(tt einer !^oppe(miSgeburt oon vorn 
berein bebingen. ^in ^weiter ®runb faun in ber ^urcbung (iegen. Denft man 9^, 
ba% bje urfprftnglicl^e 3weit^(un4 M Jteimr^ j(urdc0biribt unb ba6 bann jebr^ Stuct 
einen fefbftfUnbigen ^nbung^proceft bun^Iduft, fo n>are eine abermalige Urfad^e ber 
93erboppeIung oorhanben. ^an mn^te nod) unterfiK^en, ob niil^t ^biere mit tbeiimeifer 
9ur4ttng p 2>oppe(mi§bilbnngen geneigter ßnb. !Z)a4 häufige IDorfommen berfeCben in 
Jtnod}en({fd>en, S3dge(n (unb Sjluget^ieren) f önnte milti^t einen Sinqer^ei«) liefern. 2)ie 
erften ^(a(leme enb(i<^ iinb unter (icb glei^artiger. 3hre Q^iaenfc^aften ftimmen n>abr< 
Hitiiiüäi me^r mit ber S^afie ber nieberjtett 7^iere, mit ber Sarcobe berfeiben, Über« 
ein. fßit f!d) biefe, o^ne 9Rtt<fe(faferbifbuna S» neigen, jufammen^ie^t, fo mieberbolt Wi 
ttmai ^febnliidbed, mie n^ir fe(^en »erben, für Hi S:>tr\ unb fär anbere Ti)tiit be^ ^* 
brpo. 2)te felbftfldnbige ^oblenbiibuna ber Dräfrnbfafteme Mt M i>id(ei(it mit ber 
ber 6ar(0be jufammenileUen. Da (Id( aber biefe burc^ ^(^eilung obrr burib JCno^pen 
9ermrl)rt, fo tann man etma^ Vtin\iA)H für bie frilberen (^broonalbfafteme anne()« 
uieti. aSenn }. 93. ba^ (^bgfieb einer oberen @rtremitöt me^r Ringer ober einen 
j^tm :^^et( oerboppelten Daumen bilbet, fo (Kit biefe^ nic^t^ 93efrembenbe^ nad) ber eben 
ermd^nten ^nfcbanung^meife. S3efi|»en aber bie urfprünglid^en Diademe jene farcoben« 
ä^nfi^en Q^igenfc^aften^ fo fragtet flcb, ob biefe md)t in ben perfi^iebenen 6täcten ^u 
unglei4)cn Seiten verloren geben, ob ni^t be^^afb cin^ne Organe nu Doppetbilbungen 
aenetgter M aubere ftnb. (Sin Z^ii ber 93erboppe(ungen fdnnte ^itxna^ oieUeid)t au^ 
f9mmetrif(^en IBermacbfungen getrennter Jteime, tin jmeiter au^ tbeilmeife boppeften 
5teimen , tin britter aus regetwibrigeu 2)urd)furd)uugett unb ein oierter ani franf^aften 
^eröttberungen ber frö(Kn ^afleme beroorgeben. 

Die eänftfic^e ^geugnng ber Wilgeburten, bie @eoffroo 6t. ^ i(a ire, 
@rbl *) unb i^ ") an ^pü^nereiern oerfud^t ^aben, Uf^ttn ie:enfaUi$, ta% ptele ^t§f 
bitbungen oon uacbtrAglifteu Störungen unb nidit pon urfprünglid^en ^IbmeidMmqen 
abb&ngen. Die aufregte Stellung be^ ^iti, baö übjapfen eine^ Zhtiiti be^ (Simti%ti, 
Vcftigei^rfcbärterungen burd) anbaUenbe^yperumtragen,fdnn^n bie (^mbrponaUntwicferung 
l-e»«en ober in rege(mibrige tabuen treiben. ^im(oflgfeit, SSerfüramerung ber ®e* 
flditSt^eile, ^erträmmungcn be^ ScJ^naber^, M Siüdtixi ober ber ©ctremttdten, 93au4* 
fpalte nnt felbft eine riefe ^iitfurd^ung be« nod) mit feinen i;)irnb(afen oerfehenen ^opfei^ 
finb auf biefem iSege ^eroorgebrad^t morben. SS^ar bie bintere ^dlfte eine^ Q^mbrpo 
am ^meiten ^ntmirfelungdtage ber ^dnge m^ gefpalten morben, fo ^rigte ffd) eine Dop« 
petbitbnng be^ ^tdtni unb ber Ipinterbeine am fänftm ^age. Diefe ^beife mareu 
aber in if^rer ^utwicfetung mebr, M tit 93orberl>ä(fti' M (^mbrponalförper^ , ^urAcf^ 
geMiebefi. 

@ine anbere Seobaibtung, bie i^ in neuefler Seit macbte, fann (eb^^n' tt>i^ f'br bie 
18erboppe(ung nacbträglid^ entite()enber Zbeile pon ber fd)en frä^^er porf)anbenen anberer 
fibeinbar frembartiger Stficte ab^Angt. SBeun ficb ber <i^mbrpo M S^tii^ti fo weit au«» 
aebifbet bat, U^ ber Jtepf unb ber S^man^, bie ^ugen mit ibren JCrpflaOIinfen unb 
tit 9(sfagen ber ®e^drb(A«d)en b^rporgetreten, fo Utiitt 04 eine feintörnige bautartige 
SOiafSt p beiben Seiten M gfif^^en« aber ber OberflA Ae M Dotter« au«. Der iperv 
fd)(au4 erzeugt flcb fp&ter, mo. biefe an ben (^mbrponalfbrper (togf. 3d) b^tte nun ti\t 
i>ed)tei, beffen ^brpo hinten unb in ber ^ittt eInfad) war, porn bagegen in i^mei 
Körper auslief. 3ene ^paut entflaub er(l nad'trAglid^ Sie beflanb binten aue einem 
einfad)en Stücfe, Porn bagegen au« i^mei peifcbmot^ncn ^^btbeilungen, Pon benetf iebe 
um te einen ber beiben a3orberrörper berumging uub ficbtlicff unter beflfem (^influffe ab« 



. «ift^off, (Swttt>t(feluiig«gefc^ic^<e. €. 150 unb in 9«. ©aguer'« ^anbttjörtevbu^. 

mt. I. @. 884. 
«) ®rbl, in ben ^undbfner gelebrten «Injeigen. 1845. 9iro. 192. @. 510 — 512. 
») Rcperlorium. Bd. IL S. 168. 1()9. 
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f^afriict ober affrentit rrfArinen. 3ft bin()f(|rn H^ 9(mnion ^oppf(t tinb hai €bonon 
rtnfa(6 ^) unb tat frittc 3erreißiin(i trd ^r^frrrti 6ratt uffunbrn, fo bAngt bie ^ur- 
tf^eiriing brr SSerhAltttifTe doii ber ^tfd^eibuiio ber ^rage ah, mit fld) bte ü^ifc^aalnt'- 
haut bf« We^fc^en er^eu^t. @r0te f!e f!^ um t>a6 ab(te(aafrte ^imii re(b(l{tAnbtg üb, 
fo fönnte Mirfe 9(rt oon 3n)iUtn(Y^rc(nHiiiorrf((afr babitrcb entffrbcn, bat ^mti 9ier ton 
riuem ^Irnet^ unb einer ^ifc^aalen^aut uac^trdgft^ umf^IofTen würben. ®tnge birfe 
bingepen aui bem oeränberten burd^fl^ttgen ®ftrter (Zona pellacida) bervor, fo mft§te 
t()r ein @t ^ura ®runbe liegen, ba^ ^mei Dotter innerbüfb einer Sone tinW^i ober tu 
bem ficb fpäter brr ^eim gefpatten nnb in feinen ^rtt2^(lA(fen odtTig getrennt ^t. 2)i( 
^Atte. in benen f;a>ti ober felb(t brei fruchte in einem ^mnto^facfe (agen/ beru^ orr« 
mutb(i(( auf ber SerreiSnng ber trennenben @eitenmAnbe. Die, in benrn t^re 9labe(» 
ilränge j^ufammentratm, bieten iebenfaU^ mit Gd^wieri^teiten bar. S^ebrr hu 9inwim 
einer frü()j(eitigen iOenoactrung ber beiberfeitigen fitarnfdcfe, no^ bie pon bnrcbgreife«* 
ben @paltbiirungen ber ^eime liefert eine b^uig genflgenbe ^rtfArung biefer ^rfdbeinnng. 

Die Sorfc^et, vot\&it bie ^tftebung ber mabren Doppefmiigeburten ^u er« 
riäven oerfud^ten, ^attn (Id) in Awei 5pauptpartbeien gefiteben. Die einen nahmen oi, 
bap hwei anfangt gefonbertr jteime ober Smbrpone nadttrAftiid) oerma^fen (inb. Xu 
anberen bagegrn (elteten ba^ ©an^e baoon her, ta% urfl»rAng(i<( miggebilbete ober bunb 
fpätere @onberung pm Z^til gefpaüene ^eime ber !8erme()rung ber &tnde pm @niiite 
liegen, ^ancbe enb(id) gUubtrn, ^afi ber eine Sratt in einer unb ber anbere tn einer 
^weiten ültiht biefer 9frt ton ^ifibilbungen oorgetommen iil '). 

Da jtt)ei ^enfd)en, beren SßunbffAd^en in fortwäbrenber Serübrung erhalten »er* 
beu; ^u(e0t i(ufammentt>a(]^fen, fo barf man annehmen, ba6 baffe(be in ^mti <S^brooten 
por ber $i(bung ober nad) ber 3errei6ung ber @dcfe ber Sc^aafbaut wieberjute^ren 
i»erniöd)te. Jtrattf^afte ^udf^mi^ungen rdnnten $u bem gleid^en Biete führen. Diefe^ 
9(tted erläutert aber meber tit in folcl^en Mißgeburten oorPommenbe ^pmmetrie ber m» 
boppelten 6tä(te, nod) bie Q^infad)^eit oieler anberen Zi)tUt, 9lur bte vottflAnbcgltai 
Doppelmiggeburten tonnten auf biefe ^eife unb fefbfl bann nur fe^r ungenögenb erfllrt 
merben. • 

@ine anbere 93orileUung fngt auf ber 93orau^fe0ung, bat pet Jteime auf einen 
Dotter liegen. @ottte nun ieber oon i^nen feinen $öf, 5. ^. im S3ogeI, bttben, f» 
mürbe biefer feinen binreic^enben ^(a$ für feine betr&d)t(i(]^e rafd>e 9fu6be^Riiug flnben. 
(Si oerfchmef^en baber tit beiben $öfe ju einer Maffe. Sßieberbolt ffdh fpAter bir 
g(eid)e ^oUiflou bei ber S3ergr$6erung ber (^mbrponen, fo te^rt auch hteferbe %^t 
mieber. Die gegenfeitige Sage unb tit Q3erübrung^meife beflimmt aber, »e(4fe Z^idlc 
boppelt (Inb unb mie bie gegenfeirige Bereinigung Statt finbet "). Die 2>oppeim< 
geburten mdren auf biefe ^rt gemifTermaagen Smittingiifc^mangetf^aften, bte erft naA* 
trägiic^ oerfrüpperten. 

<^^ ifl n)a^rfd^einii((, ta% jmei in einem (Sit eingefc^lofTenen Jteime, hte p naf»e 
beifammen liegen, oerf4)mo(^ene 9ru((t* unb @efä6f)^f< betommen »erben, fo ttite bor^ 
ibre 5CeimHute in einander übergeben. Diefe($ Berf)ä(tnit fi^nnte »ieberum einen gegen* 
feitigen Sufammen^ang ber @efd6e, ber ^aud)* ober ber Darmplatten hebingen. Won 
märe baber im 6tanbe , tit iDerf^mel/^ung jmeier auf biefe ^eife bereinigter 9ni^* 
mefen nad) jener ©runbanfchauung ^u erttären, wenn ni^t tit fo l)ittfig oorh>nHnen^ 
ilrenge fpmmetrifcbe Sage unb ^u^bilDung ber beiben itorper Siebenten erregte. ^ it 
bagrgen fd)merer einj^ufe^en, mit j. ^. ^mei fd^on anfdng(id) fpmmetrtfd) angelegte S^ 
ber« ober ^intert)&fften nad>trägtiti^ oermacbfen uno fleh med)fe(feitig fo hef^rAitfen M? 
ttw , bat ein fpmmetrifci^ paariger ^itUW^ni beranefdme. (Erinnern mir un^ enbfiA, 
iGi^ W ^dgtid^reit ber S)erDoppe(ung eine ununterbrocl^ene [Kei^enfotge oott ber Set: 
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ntf^runi) t'mti Ün^tri ober einer {>attb Mjn ber te^ gat^en Jtdrper^ bilttt, fo wirb 
man pgeben, ba6 biefe ganite (Gruppe t>on Wiftbilbunflen au^ ber Senoa^fund i^wrier 
i^in^elweren wabrfc^einCi^er ®eife nic^t ^erüorge^t. 

9limmt man baaegen Spaltungen ber Jtetme ober ber ^tafleme an, fo (l$6t man 
im ©an^en auf metttder @(bmiertafettrn. ^i. fommen fc^on unbefruchtete ^ier mit ge» 
ti^eiCtem 2>(tter oor ). 2>iefe Q3ilbuug, bie ^ä^ aui ber i^ntmicfelung^gefd^icbre be^ 
unbefrucl^teteii <Sit& erfCAren ra6t, mirb tit ^t^liä^ftit einer l^oppermiSgeburt oon vorn 
l^erein bebingen. din ^meiter ®runb faun in ber ^ur^ung liegen. 2)entt man |!d|, 
bai bie urrprftng(t4e Bweit^eitunA tti Ktimti /(urdcfbiribt unb ta% bann jebfd @tüd 
einen feflftfUnbigen Surcbung^proceft bun^fduff, fo mdre eine abermalige Urfac^e ber 
93erboppe(ung oorbanben. ^an mn6te nod) unterfncbenr ob ni^t^biere mit tbeiimeifer 
Surcbttug au 2)oppeimi§bilbungen geneigter (t»b. X>ai häufige IDorfommen berfelben in 
5Cnod)enf{f(ben, S3ögr(n (unb Säugetf^ieren) tonnte oieUeictt einen Singerjei«) liefern. Sie 
erften Q3iafleme enbtid^ ünb unter (leb glei^artiger. 3hre Q^iaenfdb^^ften ftimmen mabr« 
fd^ierati^ me^r mit ber ^afSt ber nieberjlen 7^iere, mit ber Sarcobe berfetben, über« 
ent. Sßie (id) biefe, o^ne 9Rudte(faferbi(bung ^u neigen, ^ufammenj^ie^t, fo mieberboU f!<^ 
ttma^ 9febtttid)ed, mie n^ir fef^en werben, ffir ba^ £tfr^ unb für anbere ?l^ei(e be^ ^* 
brpo. 2)ie felbftflAnbige i;«db(enlMibuna ber !Drtlfrnb(a(teme (A6t M oitrUetcbt mit ber 
ber Sarcobe nufammendetten. Da fld( aber biete burc^ ^b^Üung ober burÄ Jtno^pen 
9erme()rt, fo faun mau ttfnai Vebttiid>e^ für bie früheren (fmbr^onaiblafleme anne()» 
meii. aSenn }. 93. ba^ @nbgtieb einer obereu (Extremität mebr Singer ober einen 
i(um Z^til oerboppelten Daumen bitoet, fo bat biefe^ nidbt^ 93efrembenbe^ nad) ber eben 
eno&^nten ^ufcbanungifmeife. 93efi$en aber bie urfprüngtid^en Diademe jene farcoben« 
ä^ntt^en Q^igenfc^aften, fo fragtet ßd), ob biefe nid)t in ben oerfi^iebenen 6täcfen ^u 
utigleicbcn Seiten verloren geben, ob nid^t be^^atb ein^efne Organe an Doppetbifbungen 
flenetgter M aubere (tnb. @in ^bti^ ber SSerboppdungen fdnnte (^iernacb oieUeid^t au^ 
fpmmetrifc^en $Bem)ad)futtgen getrennter Jteime, ein ^weiter aui tbeilmeife boppeften 
Ateimen , tin britter aus regetmibrigen 2)urd)furd)uugett unb ein oierter aut fvant^aften 
^eröttberungen ber frö^n ^a(leme beroorgeben. 

Die (ündfi^e @raeugnng ber Wilgeburten, bie @eoffroo 6t. .^pilaire, 
@rbl *) unb i^ ') an ipü^nereiern oerfn^t ^aben, te^^rrn ie:enfaUi$, ba§ oiete SSHiiis 
bttbungen oon nacbtrAgtifteu Störungen unb nid^t oou urfprüngtid^eu 91bmeid^ungen 
aH&ngen. Die aufrecbte 6tettung be^ (Siti, Hi Slbjapfen eine^ ZhnUi be^ Q^iroei^e^, 
i.eftige<Erf(bätteruttgen burd) an()altrnb(^iperumtragen,fdnn<»n bieSmbrponaientmicferung 
l-emmen ober tu regefmibrige S3abneu treiben, ^irntoflgteitr SSerfAmmerung ber ®e* 
{i&itit^tilt, ^erträmmungcn be^ Scj^nabet^, bed diüdeuö ober ber ©ctremttaten, Q3au4* 
fpalte unb feihft eine tiefe ^infurd^ng be« nod) mit feinen 5piriib(afen oerfebeneu ^opfei^ 
flnb auf biefem iSege ^eroorgebrad^t morben. ^av tit bintere $A(fte eine^ Q^mbrpo 
am ^meiten ^ntmirfelung^tage ber ^dnge nac!^ gefpalten morben, fo ^rigte ffd) eine Dop« 
petbilbnug be^ ^tdtni unb ber ^;)interbeine am fünften ^age. Diefe ^b^Üe waren 
aber in ibrer ^ntmictrtung mebr, ali bie 93orberl>AIfti' br^ (Embroonalföiperd , ^urücf^ 
geblieben. 

@ine anbere Seobaibtung, bie i^ in neuerer Seit macbte, fami (ebi^en, xoit febr bie 
18erboppe(ung nacbträglid) entile()enber Zhtiit oon ber fd)on frü^^er oorbanbenen anberer 
fibeinbar frembartiger Stftcte abfängt. ®euu ficb ber (l^mbri^o M S^tä^tt^ fo meit aui* 
«ebübet W, ^ai ber Jtopf unb brr €<!^manA, bie ^ugeu mit ibren JCroilaOIinfen unb 
bie Anlagen ber ®e()5rb(ä^d)en ^eroorgetreten , fo breitet M eine feiuti>rnige bautartige 
^aflfe p betben Seiten M %i^^mi über ber OberflAAe M Dotter^ aui. Der S^tx\< 
fd)(anc( erzeugt (I(b fpäter, mo. biefe an ben ^mbroonalfdrper (lögt. 3d) bAtte mm ein 
iped)tei, beffen ^brpo hinten unb in ber ^ttte einfad) war, oorn bagegen in f^mi 
Mrptv auslief. 3ene ^aut entftanb er(l nad'trAglid^ Bit beflanb binten aue einem 
einfad)en Stücfe, oorn bagegen au^ jitoti oeifcbmol^ncn ^^btbeilungen, oon benetf ieoe 
um te einen ber beiben SQorbertörper berumging uub ft(btlt(( unter befjfem (Einfluffe ab« 
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^ffr^r mar- (Si hiitttt fid) fpfttfr je ein S^a\ .^mifcfern je finrtn Sorbrrfdrprr unt Nm 
i(^m etitfprec^rnDeii ^hfinittt \eintt S^aut. SOian Uh in antfren 9M§(|fburtfii M ^:)(4« 
M Untiid^, wie fe^r in tiefer i;>in(i(t)t tit iSinpfian^m^ nno tit iüin^t bH ^meitei 
Jtörper^ t>on @inf{u6 war. 2)iffer ^atte nur dann ein itweite^ eigentft ^tr^, wenn bie 
^rennuna nt^t ^u weit nad) binten ober ber yithtnHxptt nid)t |U wcuig an^getUbet 
war. 9Ran fann nad biefen ^batfa^en tbtt begreifen, wf ^f^alb bie topftofm 9Xt|« 
gebnrten, beren ^opf fa{t gar nicbt au^gebilbet worben ober frA^^eiHg ^u ®rnnbe gei 
gangen t(t, fein S^tt^, fonbern nur ®efftörfb(^ud)e barbieten. 

3(t bemerftc jene 93erboppe(ung in einem SraUe fdiou 102 Stunb» na4 ber fiktft* 
(idKU Befruchtung. 2)ie ^irnblafen batten M tamM no(t ntibt getrennt Sie SBir« 
be( waren erff in bem ^itteUbeife be6 X(rper^ angebeutet- ^efe dhitwtctdHttgffhifc 
folgt bem (^nbe ber 2)otterfur((ung nnb ber 9lblagerung M Xopfe^ unb beA 6d)wai' 
je^ auf ber @teUe na((. !Der ^brponattörper t^eiue (14 beffenungead^tet vorn f4»ii 
gabeftg, um in hit beiben 5t(pfe au^^nlanfen. Obgfeid» fpAtcr bie Släctenfaite einfa4 
blieb nnb fk( nur in ben rege(mA§ig entwicfelten ^anpt!(rper fortfe|te, fo befal bo4 
ber 9lebcufdrper einige 893irbe(, oon benen fid ber j^interile mit bem entfprecjbeiiben bd 
^panptfdrper^ oerbanb. Iffidren biet üwei getrennte ^mbrponen ^u ber 3eit^ im bt^ 
^i(bungdmateria( für bie diAcfenfaite oor^anben war, oerwaAfen, fo i&ttt mau eise 
gabefige ^^etluug ber Sebteren erwarten bürfen. ^au bemertte ^war im anfange eiie 
gewifie a3erbreiterung ber 2Birbel|likcre be5 mittleren unb felb(l be^ (hinteren etufoitct 
^bfd)nitre^ M (S^mbrponaltdrperd. @ie berlor 04 in bem ferneren 93ertattfc ber 0it< 
wtcfelung unb ^war in ber Sf{id)tung oon i^inten nad> com, fo Ui ffe ^ule^t nur in ber 
9la4barf4aft ber @abelt()eildng übrig blieb. 2)iefe erfd)einung beutet aber iit4)t.nott* 
wenbig auf eine S3erwad)fuug getrennter i^brponen !Z)enfen wir un^ |. 93., bie %nv 
.4ung f)aU eine folcfte .rege(wibrige 9{id>tung erhalten, tafi vom ^wei gefonberte Jtopf* 
anCagen unb f)inten ein einfa(i)erer Körper entflanben iff, fo f^aben wir gcfoifTermaalei 
üwei Q3i(biing(^ilr5me, bie, je weiter nac^ hinten, um fo me^r ^ufammentaufen. 2>te ebci 
rrwät)nte $8erbreiterung ertlärt f!d) auf biefe IBeife. aBftc^ft aber fpftter ber ^mbt^o, 
b. h. berbie(fd(rigt ficb bie 9)?enge ber brt((4en 93e(tattbt^ile nnb (^tgciitf>ümrid)fcitei, 
fo wirb aud) ber Q3e|irf ber beiben '^f(bung^(lrdme um fo me|^r eingegrenzt werden, je 
weiter wir unif von ben wahrhaft boppetten S^eiUn entfernen. 

Diejenigeu SdHe oon 2)oppe(mt6geburteu, in benen (!4 (ine zweite Derfdmnuite 
3ru((it in ber ^au^^hiU, bem Xpobenfacte ober uber^^aupt in bem Snnem eine« anbeicR 
^efend befinbet (Foetus in foeto), (äffen (14 bor(äu|lg auf feine 9ßeife genftgenb erNAm. 
1) 9J?an ^<it angenommen, ba6 (ier urfprüugti^ ein 9i einem av^iten cingefiftaittdt 
gewefen. ^ine fo(d)e Bilbung ifl ater M je^t no4 ni^t b.obad»tet worben. 9Ra 
iönnte \)ittmäi aUenfatt^ einfetten, wie tit zweite 3rud)t in ^it 93au4^5()le getangtc. 
@d (&et (!d) aber fernerer begreifen, we{^f)a(b (!e bisweilen im ^obenfa<te, in einem «it 
bem j^amme iufammenl)Angenben ©acte, unter ber ^angcnbaut, ber GefAg^ut ober 
in anberen Inneren K$rpertt)ei(en Dorfommr. 2) ^an benft fId), bab 04 ein {wettir 
Sötu« in einen erflen einfentte urtb etwa wie eine (iegen gebliebene ^ngel etnfapfielte. 
^immt man au4 an, tai biefe^ m^Oiii^ fei, fo festen bo4 aU( Spuren pon 3er(Nln» 
gen unb 91arbenbi(bungen, tit eine fo tief ^reifenbc @inwirfuug in bem be^erbergeuDes 
SBefen erzeugen mügte. 3) 2)ie ^ebnti^fett mit ber Itörpermaffe ber niebcrften ®c 
fd^öpfe fü|)rte p ber S3or(lettung, M ber zweite %oM auf bem 9ßege einer innerei 
Kno^penbilbnng erzeugt würbe, ^an f^at aber no4 feinen Beweib, bai (t(^ bie %üW 
feiten ber erden Q3ta(lemmaffen fo weit audbe()nen. (Sben fo rdt(tfelbaft ßnb hu fcttieici 
$äUe , in benen tit 9labelf4nur einer ^weiten oerbHbeten SruÄt in ben biptf iegeiba 
ip4i'nl^äuten ober bie bcrbinbenben Q3lutgefäge in bem.^aumcti cinee erflen 9M 
wurzelten. 

di ber(le()t (14 bon fe(b(l, bai bie e(ter(i4en SBefen jur Qhr^eugttng ber SRifgebir* 
ten wefent(t4 beitragen, ^an wei6, bag einzelne ^igbilbungen, wie ). 9. bie ^ofm« 
fd)arte, bie 93erflumme(ung ber (^tremttäten, ni4t feiten erb(i4 i^nb ober wenigften^ ii 
man4en Samtlien l^äu^ger oorfommen. I^er (Hinflug bti mönn(id)en Samen« fann M 
in biefer S^in^6>t f{4t(id) geftenb ma4en. £)tto^) erwähnt a* B- ^ine« Satte«, in bem 
ein Stier 10 ^iggebarten in einer ^peerbe erzeugt ^atte. !Z)ie Entfernung beffeHes 
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Mtiti^tt ip^ttv bte SBuberfff^r fof^er Ubwefctunofn. Die ^nittv tann natArlid) no4 
itiäfUv auf tif ^uc^t Wirten. 2>it Q3efd)afTenf)(it H)xti ^lute^ mtrb tie (^rnat^rung ; 
bif Sorm, bie 9age unb bie ^()dtidtnt t^re^ "Sni^tHittxi bie (^rwictrCund be< dbtu^ 
toeffntud) bffhmmdt. WecbaiiiWe (Smxifft, ^^xtd unb anbere ^lerbenwirfungm fön« 
nen bit 2üM\un^ Ui ^Ui unb eine dxiSiUf^VLxt l)erbetffl()rctt. Sßie M ^i%QtU\xUn 
in bfbrütereu ^ü^neveirnt, bie man in einer ^^ad)ttl l^erumdetraoen bat, (eid>t er|eit< 
oen, fo mäxt H wo^l mö^ric^, tai (häufige ^rfdjüttenmden ber (^eBdrmutter ä()n(td)e 
folgen im ^eufdun nad) M ^e^en. t>ai IBer feigen ber S^mangeren bagegen, 
b. ^. ein/ S^irfung ber 96anta{le ber <Dhttter, burc^ bie flc^ gemifTe formen, weC^e tit 
fi^wangere Srrau eirfi^recft ^aben, a\6 Wt§bi(bnuaen an ber Srud)t mtttxi)eitn, %tWxt 
hU ben 9a^Hn. Stiele Qhr^AMungen ber ^tt (breiten rogar »iber bie aui ber Vbpflolo« 
itie unb ber @ntmicfe(ttn0^gef((td)te bekannten Zbatia&itn. fißenn fld) a. 03. grauen, bit 
ICinber mit Wiittei:ma(ett ^ur Sßelt bringen, an (Srbbeeren, fo(((e, bie 9lnen(ep(^a(eH er« 
/(engten, an Jta^en, bie,* mrldje SpcCopen gebaren, an (SitvHnttn ober ^((meinen ber« 
fe^en baben ToUen, fo wiberlegen f!d) biefe Angaben unb bie i^nen ^um ©runbe (iegen« 
btn Qnalogieen bei einer trgenb eruflen ^uffaiTung bon felbfl. ^an giebt t^duflg an, 
ha% eine 9rau tin ^inb mit einer mangelhaften G^tremit&t au^bitbete, meir (!e einen 
SImputtrten ober einen ibrem Jtinbe &()n(id)en iDerflümmelten um tU ^ittt ber Gd^man« 
gerf^afc erblicft Wtt- fS^ix xoifftn aber, ba6 tu Q^rtremitAten um biefe Seit Idngit ooU« 
ilAnbtg borfKinben finb nnb toi babrf tit SBerfümmerung berfeiben a\i6 Mt^txxn Qm* 
trboifatfpo^en ^xxnf^ttn muS- 2)ie ^(^antaüe ber SXutter Pann md^ttc^er SBeife ba« 
burd) mirfen, baß unpafTenbe Sufammeniieftungen be^ 9ru$tbAIter^ auftreten unb bie 
(^ntmicfetung mittelbar beeintrAc^tigeu. !Z)ie be^ S3ater^ fd)eint ohne aUen Hinflug ju 
fein, (iin ^ann i)attt feine ®ebanfftt md^renb be^ 93eif(tlafe^ auf eine i^m borge« 
fommene Serftnmmetung (eb^^aft gerichtet. X>ai hierbei erzeugte Jtinb tarn aber fpäter 
ootttommen gefunb ^ur ^ett. 

®en>e^eentmi((elung. — Der Äetm entj^alt von Anfang on fo 4742 
»erfcf^tetenorttge 9e{lantt^et(e, baß er eine me4)antf(^e 3)2tf(|uing )[)on 
ftor))ern ungletc^ev 2>^ttgfcit btlben muß. Sd ftnb taf^er Oeltropfen unb 
un(öd(t(^e gef^gebtlbe feiner flfifftgen ober ^olbflufitgen ©runbmaffe betge# 
mtff^t. SSenn fpäter bte Sl^rütung ben 3ufammeni^ang ber SKoIecuIe icdtvt, 
wenn neue @töffe aufgenommen werben, fo wirb ^ierbur^^ ein an^aUenber 
Sßecl^fel SDon 9u^ofuugen unb wn 9tieberf(^(&gen eingeleitet. jDad (£nb^ 
ergebniß biefer ))ielfa(^en SerSnberungen ftnb e^Iufftgfciten ober feße W>* 
Sä^i, bie ben Meibenben Seben^swetfen bed ©efc^^pfe^ entfpre^^en b. ^. 
bie DoUenbeten ©etoebe beffelbcn. 

€oate eine Ware &n^x^t ixi biefe Sorgfinge möglich werben, fo 4743 
maßte man bie ^emifct^n SBeränberungen ber fieinßen 2:^etle bed ftc^ ent« 
mtcfeinben (Sit^ Stritt ffir B^xitt berfo(gen Idnnen. jDie (^Harung bed 
^ormenwetl^feM w&rbe ftc^ ^ierau^ soon felbß ergeben. SQBir ^abtxt aber 
fc^on früher gefef^en, baß bie gegenwartige S^emie ni^^t im @tanbe iß^ 
bie. (Eigenfc^aften ber feineren (Elementarbeßanbtf^eile ber au^gebilbeteren 
®ewebe in befriebigenber SSeife im (Einzelnen ju erfennen. @ie fann 
baffer um fo weniger bon ben mifroffo)>if(ben Umwanblungen, aud benen 
ba^ neue Sefen entße^t, 9te(benf(|^aft geben. (S^ bleibt baffer yiid^ti 
fibrtg/ al^ bie {ti|»tbaren ®e(ialtt)eranberungen ju soerfofgen. jDie Se^re 
bon ber (Sntfie^ung ber @ewebe, bie .^ifliogenie unb baffer au4^ bit 
ganje (Sntwidelung^gef4^i4^te muß bed^alb if^ren @tanb)$unft ^txxüdtn. 
@ie wirb gendt{^igt, ba^ienige^ wa^ ft^^ eigentlich t)on felbfi erf (fiten foUte^ 
of^ne @rff nntniß be^ inneren 3ufammenbange^ gu bef^^reiben unb Bormgefe^e, 
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falifd^fit uiib ^emtfchen, nie raamten 9Brd>ffrn>irhinden tev ^oCfcäte ter JtetmdofTc %iU 
ttn, fo fann ti ni^t bcfrem^eiir »enn tie i>frfd)tebenartti)ileii (SntMnm^ unt 93(r< 
mr^rungdwcifftt ber SeUeii oovtommeu. 2)te (Shnbr^tnalüetten otrr tte organopUftifcbnt 
JtudfCn rdnnfii tit maniii9fad)(len ©fftaltbt^if^undfii aud bemfeilften i^xuntt hathytUn- 
2)ie b(Y ^rdfcbe i(ei(6nen (t(( ). $. tm ^nfanqt biird) t^re ^m MA^cf^artidfit ^mt 
uftb bif (troüe artige Proitattä^n(td)fr €teartnfdrperdKn tf)«« 3R^a(te^ au4 ^). ^tefe 
»erbfii in ber Sotfle nad» unb nad) aufge^ef^rt. t>\t erden Setten ber JtetmtNdut beriBd* 
(ie( *) ober ber iteimbCafe ber 6&uget^tere ") fuhren no4^ ga^Mreidie £Age(d)eu unb einen 
htUtw Btä^chenartiaen ober einen bid^ten Rttn. (St erfc^etnt oft fpAter|fin unter (tdrferen 
SSer^ri^erunoen ttthliib ^tfMt, mä^xtnf> ber Settentn^alt bur((fi<j|tifl unb farlftlotf ifl 
nnb feine biegten 3ni^a(t^rdrper einfc^Iiegt ^). 

di t^erffe^t f!(6 Don felbfl, ba^ tiefe fOerfctiebenbetten ber C^eftalten ber erilra 
@runbmaffen ouf bie 9nfmi(fe(un(| ber @emebe einvirfen mu§. ®6 wirb ba^r biefc 
mebr ober minber bebeutenbe ^Ibweictungen in ben oerfctiebenen Spieren barbieten. ^* 
benfen »ir a^er, bag bie ^ebin^ungen ber ^leubiCbung mit Ort unb Seit mtd^Mn^ fo iü 
ti felbft ni4t unrnS^fid), ta% bie Q^ntiöi(fe(nn§ etne^ nnb beffelben ®ei9ebe^ an ben ber< 
fAiebenenJtirperfletfen un^Ceid) anif4üt ober ta% tai (iletibe @emete, wenn H an mm 
fünfte früber unb an einem anberen fp&ter auftritt, mannigfadje Q3i(butt9^t>erb&Ctniire 

barlietet. 

2)ie Vblacierungen be^ ^ette^ ober hti ^i^mtnM »erben un^ tai thtn Oefofitc 
^nnA4(l oerflnnfiAen. Die ^ilbung gefonberter S^ügeCcten bAngt baoen ab, tafiSttte, 
bie bei ber Temperatur be< itdrperd nod) niibt erflarren, in ifiitn $(üff{0rettett abgefr^ 
unb fo Dor bem 3nfammenflie§en bewahrt ober emulffon^artig oert^U »erben. Die 
f)terju n5t(iden SSebtngungen finnen in freien flAfliqen 9^affen unb in bem 3n(Kirte ein« 
itefuer Setfrn fie^eben fein. (Si mirb ba(er auä^ ber Vhfai^ ber ^tte »e^ieKi Mnnen. 
SSI^ir fe^en in btr ^at, baft bie OeUropfen h- ^* im 2)otter unb in feftrnen franfbaften 
9&Uen fogar in bem S3(nte be^ iungen ipübnerrmbrpo frei iM>reommett, mä()renb fie n» 
ter »iefen anberen 93ert)Artniffen ali Seüeninbalt erfc^einen. Ibai ®letdie tcbrt ftir bie 
%tdimentrdm<ten mieber. &t fe^en ßd) in ben ^broonalaeUen ber UmbäUuns^aut 
bee 9rof4ef , ber ^Iberf^aut ber 93öde( uacttrAgUd) ab , »A^rcnb fie an tinaeinen ferdfen 
^4nten unb in manchen franttaften ®ef4»älilen (^efanofen) (9^b. I. 6. 711.) frei i« 
liegen fi^eineu. 

6teUt man bie Angaben »on jtdditer ^) mit benen »on Vreood unb it* 
Itxt *) ittfammen, fo »ärben fo^ar bie frü^r erüengten 9)?u6feffafern'ber 9rof(((arvett 
anber«, aH tit fpäteren entfielen. 3(ner er{tere S^orfd)er fand nämlii^, bai tie WlvM* 
fafern be^ Jtopfe«, be^ 9{umpfe^ unb ber ®(ieber in äbn(i4tr SBeife §ebi(bet werben, mt 
t^ e^ au4 in ben SAu^etlnereB unb ben S3$de(n wa^rflenommen babe. 2)ie ^br90< 
naljeSei reiben (id^ conttrvenartid an einanber. (Si fd^minben fp4ter bie £lnerfd)eibe< 
mSJ^U, »A^renb bie f|>rimiti»fAbcn im llmfrrife abgefei^ »erben. Vreooft unb 2t* 
Ittt ^in^egttt ge^eu an, baft bie erflei neben ber 9{6(ten{aite nnb ben ^irteltdrpeni 
liegenben 9)?u<rdfafem aui einer einfaAen IBerlAndenng unb $Berf((m&Iernng ber (Sm* 
broonal^eOen bervorgeben. ®ir »erben fp&ter nod> leben, bot bie Vrt unb SSeife, »ie 
bie KncAenmaffe ergeugt »irb, in bobem ®rabe »ei(feUi fanu. Sebentes »ir aber, ba6 
biefe ge»iffe aUgemeine fKerTmale, »ie bie Xno<henrörperd)en nnb bk oon i^nen aui^ 
timben Gtrablen befTenungeaditet barlietet, fo ergieH fid), ha% jene ^ormbeftanbtMe 
nid^t bie «u^i((iieftii(^ 9oCge gemijfer bou otm herein gegebener Sedingitngen, fra^ 
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bern ait^ anberer erft im Saufe ber 9(iilbtCbuti0 entilebenber fQtxWtni{(t bar^ufteafn 
oennigen. 

(Si »erfleht M b»tt frflitr bat gemtfTe 9}tel^erf^(Afle aulPrpdaUifiren fdnnen. !2)ie 
rbomMfchfii 9l&tt<beii bei Oattenfettel (S3b. 1. 6. 373.) entfle^m jl 93. auf btefe 9ixt 
2>te JtalffrpMttAett ber Oeb^nverr^eitde bei QXeiifdKn uub otefer tbiere, tit grlgeren 
JtaCfbniffti ber @e(^rorgaiie etiiKliier Zinttn* unb itnorpef^fclbe feb^n f!(t n>a()rfd>ein(td) 
in A^iiCif^rr !Sei(e ab. 6te fliineii bierbet im Sltul ^. 93. bei 64aafcl um etiieii 
Jtrm ^entmCiegen. Sie tv^^aUinift^tn Itngern get^en aul ber ^Derenbuns einer gefc^d)« 
teten mrganifc^ @mnb(age (^tvor. 6ie waf^ren ft>4ter burct neuen ^affenanfab fer« 
ner fürt (93b. I. 6. 089.). 

cD?an ftnbet bümeflen, bat einzelne Sfetttropfen einen nur befcbränften Zitil tti 
SeOenin^Uel aulmachen. 0ie «mgeben lilmeifen ttn Mttn in einem gewiffen DoUftan« 
btflen ober unooad&nbiaen Greife. Wan bemerft anberfeiti Sfett^eUen, in benen ^max 
ber Oeltropfen ben di'anm ber ganiten SeUc in 9(nfpni(b nimmt 91 i(t aber ein Seüent 
fem awif^en i^m nnb ber SeOenmanb eingefeilt ^). t>a nun ber jtem in ben anl^f« 
bi(bften S^ttjetten oermitt ^u »erben pflegt, fo barf mon fc^liegen, ba§ M bal^t ali 
SeOeninbarr abi)U(adem nnb aUt6 Uebrige p berbrdngen »ermag. 96 fann fic^ abrr 
an4 wa^rfc^einlic^ in freie, gaUertige ober ^albflftflige ©runbmaffen felbftft&nbig rin» 
br&ngen. 

«DTan fleht «n ber Sfber^nt bei Vugel , bat ff4 bie Vigmentmorecflle in ben f^on 
fertigen SeUen nnb gmar ^mifcben- bem item unb ber SeUenbaut ober um ben etilem 
na4trd0(ic^ abfegen. 6ie bAufen (I(( fpdter immer me^r an unb ffitfen mblid) brn 
gan^m ^n @ebote üe^ben 9Uum aul. 3)er Jtem mirb babei farbCol unb bunbß^* 
tig *). !2)iei8fr|weiflungfn, »e((be bie ^igment^eUen nicbt feiten befi^en, entfleben burct) 
Affige tlnemfld^fe ber früber etufad^eren SeUen. 

9Btr ^aben f^on 93b. I. S. 692. bemerft, bat rltb(id)e freie jterne, bie (Ich mit 
oerbAitnitmAtig fcbmalen SettenfAumen fpAter umgeben, in ben jäugden Cberbaurf^idXen 
auftreten. -Greift in ber 9oIge tit 93er()omung tiefer tnx6> , fo plattm ffcb bte Seilen 
immer mel^r &b. Die ®anbungen »erben feiler, bicfer, förniger nnb ^um %^eil un« 
burd)fi4 tider, ber item biaifer unb nicbt feiten rimiger. !Die SeUm bei (^plinberepi* 
tbeftnm wa&jftn ber Sdnge na<b aul. SKan^t oon i^nen f^einen fid) in ^tulna^mefäh 
len t^tiUn ^u finnm. Die 9rage, ob tit Slimmer^aare oon oora berein gefonbert ent« 
(le^ ober erit, wit angegebm »orben, nac^trAgli^ burcb 6pa(tung getrennt »erben, 
nmt borlAutg baftingeilettt Meiben. Z)ie ipomblAttcben ber bieten i^omgemebe »erben 
bnW( eine S»ifi(enmafre, bcrm 9e(ligMt jebenfättl erfl im Saufe ber (hitmicfelung i\u< 
nimmt, j(ufammengetittet. 

Die graue 6ubftan| bei ®e(iml unb bei 9tti(fenmartel ber 64nfletbiere eiitbätt 
anfangl febr ^arte, in iSaifer pta^enbe unb mit runbm gefärbten Hemm berfe^rae 3el> 
(en, bie bm fpdterm ^mm ber 9leroentdrper entfprecben. jDh tdmige ©mnbmafie 
fdftl&flt M bann in i^rem Umfreife nieber. 

i>it Seilen ber AAtm itnorpel werben anfangl burd) geringere 9)?engm oon ^nttxt 
(eflulajfttbitanj »eibreffeitig gef((iebm. 6ie entfte^m t^eill burcb tit llm»anblung ber 
nrfprängli^m ^brponalaeClen , tfytiii bur4 9leubilbung in ber Sntercellularmaffe. @l 
hinn fp4ter »orfommen, bat ftib bie 3abl ber Heme oermebrt, ^a% ^^ %od)ter^eUen er« 
lengm, einzelne iteme ^u »ottfommmm 93lAl((m ober ^u ^dj^lnngen nmbilben» bat fic^ 
bie ^nbe ber QRuttersellm oerbicfen nnb mit ber Snterceüularfubilani per»a^fen-ober 
g&tts(id> oerfcbmefiim *). 

®ir l^abm fd^on &. 94. gefeben, bat nur ein 2^eil ber itnocbm aul itnorpefn 
ftjengt »irb. Diefe brondtm bel^alb niibt immer oon 931utgefAtm burc^üogen ^n 
fein. J^it iplftlungen ber ItnorpelmafTe, bie man l^in unb »ieoer antrifft, finö ebcnfalll 
tftiie not^menbige Sorbebingnng. 9rAft man einm ®d)nitt, »elcber ber ©ren^e Ui 
i»(Ttn^eruben JCnorpetl nnb ber fcbon erzeugten itno^enmaffe einel 9il(^renhiO(ben ber 



^) Schwann, a. a. 0. Tab. HI. Fig, 10. 

*) 9{. S^agner'a ^anbtoorterbud^. 99b. 1. itab. I. gig. 9. 

^Schwann, a. a. 0. Tab. I. Fig. 8. 9. Tab. IIL Fig. i. Vogt, Enfwickelnng«- 

getchidite der CiebarlfhelferkrAte. Taf. U. HI. Embryologie des Salmones. Flg. 
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farifd^fit unt ^emtfchfti, nie raaeiibfn 9Bfd>ff(iDirfuiidcn tev ^oUcüU ber JtfimitofTc %iU 
Un, fo fann ti ni^t befremden r toenn bie i>frfd)tebfnartti)ilett ^ntilebuitA^ tmb 93er< 
nic^rund^weiffit ber BeUen oovtommeu. !Dte (Shnbr^tnalüetten obrr bte ordanopU(tifd)fn 
itugeCn fönnen tit maniudfad)(len ©eftaltbeate^unden aud bemfefben (drunbe barbtetm. 
!Dte b^ ^rdfcbe ^ti^ntn ft(( j. $. im ^infaitge biird) t(re (netten bCA^cfknartigen 5tente 
uftb bie groüe artige (rpftattä^nlicber StcartnfdrperdKn tbre« 3R^a(te^ au4 ^). ^tefe 
»erben in ber Solde nad» imb nad) aufge^ebrt. t>it erften SeOen ber JUim^aut beriB$* 
(ie( ') ober ber iteiniMafe ber ^äuget^iere *) fähren noij^ ia()lreid)e £Ade(d)eu unb einen 
htUtw bCä^chenartigen ober einen btd^ten Jtem. (Sx erfc^etnt oft fp&ter^in nnUt (t&rferen 
93erari§erungen rot^IiA gefärbt, »df^renb ber Settentn^alt burc^ficttid tmb farblo« ifl 
unb feine biegten 3n^a(t<r5rper einfc^Iiegt *). 

di berffe^t f!4 bon fe(b(t, ba^ biefe fOerMiebenbetten ber C^eftaiten ber erileu 
@runbma(Ten auf bie 9ntn>i(fe(un(| ber @emebe einmirfen mu§. ®6 wirb ba()ec biefe 
mebr ober mtnber bebeutenbe ^(bweiciungen in ben oerfcbiebenen %(^ieren barbieten, ^e* 
benfen wir aber, bag hit ^ebingungen ber ^leubübung mit Ort unb Seit mtd^Uln, fo if 
e^ fe(b(t ni(6t unmogticty M hit Q^ntmicfelunf etned unb beffelben ®tmtlti an ben ber< 
fAiebfuenitirperfletfen ungteid) awifikUt ober bag Hi fi(eti6e @e»ebe, wenn H an mm 
fünfte frä()er unb an einem anberen fp&ter auftritt, mattni9fad)e Q3i(b»nd^9erbä(tniffe 
barbietet. 

^it Ablagerungen be^ %ttM ober M Vigmente^ werben um^ tai ihtn Oefogtc 
^nnA4(t berflnnfiAen. Die S3i(bung gefonberter 9ttt\üqtl^tn ()Angt baoon ab, bafiS^tte, 
bie ^H ber Temperatur Ui Körper« no4 ni((t erftarreu, in ffi^tn ^füfflgfettett abgefe^ 
unb fo t>or bem 3ufammenflie§ett bewahrt ober emuißon^artig bert(^eitt »erben. ^ 
f)ier^u n5t^igen ^ebingungen föunen in freien ffftfüqen ^^affen unb in bem 3n()a(te eiiM 
j^efuer SeUen gegeben fein, di mirb ba()er aii^ ber Vbfa^ ber ^tte mec^teKi fönnen. 
SBir fe^en in btr 'i^at, baft tit Oeitropfen i(. 03. im 2)otter unb in fe(tenen Pranfbafteii 
SdUen fogar in bem ^(ute M jungen iptibnerembrpo frei borrommen, n»ä()renb (ie nn« 
ter oieCen anberen IDerf^ärtnifTen ali SeUeninftait erfcfteinen. 2)a< ®letdie Pebrt för bie 
^igmentrörn<ten mieber. &t fe0en ßd) in ben (^brponalaeKen ber UmbüUung^ut 
be6 SrofAe«, ber Slberl^aut ber 93öge( nacttrftgiid) a^, n>ai)renb f!e an einzelnen feröfet 
Spanten unb in mannen franf()aften ©ef^mOlflen (We(anofen) (93b. I. 6. 711.) frei gn 
liegen f^einen. 

6teUt man hit 9(ngaben ton ^ödifer ^) mit benen bon ^reood unb 2e* 
bert ') ^ufammen, fo warben fogar bie froher erj^eugten ^u^felfafern'ber Srofittarten 
auberd, M tit fpäteren entilefyen. 3ener erjlere S^orfcber fanb näm(i^, ba6 bte ^vlM* 
fafern M ^opfe^, M Stumpfet unb ber (^lieber in ä^nfi^er 28eife gebi(bet werben, mt 
i^ ti auA in ben 6&ugett)ieren unb ben !Qäge(n wahrgenommen babe. !Die ^br90< 
nar^eUen reiben (!($ conferoenartig an einanber. Qi f^winben fpäter bie £luerfd}eib<* 
wänbe, wd^renb bie f))rimiriofdbcn im Umgreife abgefegt werben. Vreooft unb 9e« 
bert hingegen geben an, hai bit erflen neben ber 9{üctenfaite unb ben SBirbeltdrpeni 
(iegenben ^u^hlfafern au^ einer einfallen fBerldugerung unb iQerf^m&Iernng ber ^m« 
brponai^etten f^tx^cxqt\)tn. SDir werben fpäter nod) fef)en, ba^ bie 9(rt unb ^tiit, mk 
tit Knoctjenmaffe erzeugt wirb, in bobem @rabe weitfein tann. 93ebett(en wir aber, baf 
biefe gewifie attgemeine iS7ertma(e, wie bie ^nod^enförperd^en unb bte oon i^nen au^e> 
1)enben ©trabten beffenungead^tet barbietet , fo ergiebt fid) , hai jene SormbeftanbtM< 
nid)t bie au^fc^^rieglic^e 9o(ge gewiffer oon born (verein gegebener iBebinguiigen, fbii< 



^) C. Vogt, EntwickeluDgsgeschichte der Geburtshelferkröte. Taf. II. Fig. 1. 4. 

Prevost u. Lebert, a. a. 0. Tome I. PI. 9. Fif. 12. Gramer, in Müller'i 

Archiv. 1848. Taf. II. Fig. 14—16. 
*) Th. Schwann, Mikroskopische Untersuchungen über die Uebereinstimmung in 

der Structur und dem Wachsthum der Thiere und der Pflanzen. Berlin 1839« 8. 

Taf. II. Fig. 5 bl« 7. 
«) Bisch off, Kaninchenei. Taf. VI. VII. Hundeei. Taf. II bid V. 
*) Prevost unb Lebert, a. a, 0. PI. 11. Fig. 10. 
^)Kölliker, in ben Annales des sciences naturelles Troisieme Serie. ZoologiC' 

Tome VI. pag. 93. 
«) Prevost u. Lebert, Ebendaselbst. Tome L p. 202. 203. PL 10. Fig. 17. 
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bern ait^ anberer erft t« Saufe ber Sfu^ltlbniig cntilrtenber fBer^ältnifTe bar^ndeafit 

(S6 9ttMt M Hm kWt, b«t geoiflf 9}ieberf(^Aflf as^fr^ffaUifiren fdnnm. I>u 
rtomMfcbm ^NAttcb» bc^ OattenfftM (93b. 1. 6. 373.) entfle^r n a. 93. auf binr 91rt. 
3>te JtairfrpiUOAoi ber Oeb^merf^eitiic tti QXcnfdKn npb oieler tbiere, tit «rigeren 
itaffbnifen ber Se^^rordove etiii(diier Süllen* unb jtnorpef^fcbe frben fi4 n>abrfd)einlid) 
in A^nCi^rr !Sei(e ab. 6ie Hnnen bierbei im 9ötui ^. 93. be^ 6cbaafcd um einen 
Jtrrn herumriegen. 2)k tniflattinifc^n Kugeln ge^^en au^ ber iDerenbung einer gefc^id)« 
tefrn 9rganif(^ @mnblage (^irver. 6ie wat^fen rt>4ler burcb nenen ^affenanfab fer* 
HCT mt (93b. I. 6. 689.). 

Wan ftnbet bi^nietlen, bat einzelne ^ettlropfen einen nur befArAnften Zitii tt6 
SdeninbaUr^ au^madien. 0ie umgeben bi^meüen ben Kern in einem gemiffen roUilin« 
MgcB ober unboUd^nbigen Jtreife. Wan bemerft anberfeitd 8fett)etfen, in benrn ^war 
ber Ceftrcpfen ben Slanm ber ganzen Seile in 9(nfpni(b nimmt (Si ift aber tin Seilen« 
ftfu smif^en i^m unb ber Settenmanb eingeteilt ^). J>a nun ber Kern in ben au^a^* 
Mbeten ^tr}eUen omnttt ^u «erben pflegt, fo barf man fc^ltfßen, bafi f!4 ba^Jett M 
3e0eirinbair abi^nlagern nnb aOetf Uebrige ^n berbr4ngen bermag. (S6 tann flc^ aber 
§mt vM^rf4einli4 in freie, gallertige ober ^ibflüHlge ©runbmafTen felbflflAubig ein* 
Mingen. 

Wan fittt Mi ber Vber^aut be^ 9(uge« , bat M bte yigmentmolecöle in ben fc^on 
IMigen SeUen unb gmar a^ifiben- bem Kern unb ber Settenbaut ober um ben etilem 
M4tr4glic^ abfel^. 6te bdnfen (I^ fpdter immer mef^r an nnb fallen enblid» bni 
ganzen jn @ebote (leiben 9Uum and. 2)er Kern mirb babei farblos nnb burd^ßc^* 
tift *). !3)iei8er)meiaungen, wefcbe bie ^l>igment|ftfen nicbt feiten beftben, entflebrn burct) 
A$ige ttuowflAfe ber früber etufac(eren SeUen. 

SSHr ^ben fc(on 93b. I. S. 692. bemerft, bat r5tblid)e freie Kerne, bte (ich mit 
9ffrbdltni6md§tg fdtmalen SettenfAumen fpAter umgeben, in ben jüugften CberbautfcbicMen 
auftreten. -(Greift in ber 9oIge bie 93er()omung tiefer burcb , fo platten ftcb bie Seilen 
immer mebr ab. Die ®anbungen »erben feiler, bicfer, fömiger unb gum !lbeil un« 
bnr(b(l4tigfr, ber Kern blaffer unb nicbt feiten rbmiger. !Die SeUen be« (^plinberepi* 
tbefinin »acMen ber Sdnge na<b au^ 9Xan((e oon i(^nen fc^einen it<b in 9Iu^na^mefäl< 
Ica tt^eilen §u fbnnen. Die 9rage, ob tit 9ltmmer^are bon oom berein gefonbert ent< 
(k^ ober eril, wie angegeben »orben, nac^trAgli^ burcb 6paltuug getrennt werben, 
■mt oonAuüg babingeiledt bleiben. Z)ie ipomblAttcben ber bidbteii i^omgewebe werben 
Mir4 eine SwifitenmafTe, berei 9<(tigfeit iebenfatttf er(l im Saufe ber (hitwicfeluna m* 
nimmt, sufammengetittet. 

I>it graue Gnbflan) M @ebim< unb tti 9lü(fenmarfe^ ber Sdngetbiere entbilt 
anfangt fe^r ^rte, in ®affer pla^enbe unb mit runben gefärbten Kernen oerfe^e Sei« 
1(8 , bte ben fpdteren Kernen ber 9leroenförper entfprecben. Die törnige ©runbmafie 
ÜAI&gt ficb bann in i^rem Umfreife nieber. 

jDte Seilen ber äibten Knorpel »erben anfangt burd) geringere 9)?engen oon 3nlerf 
ceOularfttbilan^ »ecbfelfeitig gefcbieben. &t entfteben tbeild burib bte Umwanblnng ber 
nrfpTftngli^Kn (2hnbrponal§eaen , t^i^ bnrti 9leubtlbung in ber SuterceUularmaiTe. 9i 
fann fp4ter oorfommen, bat Wt^ tit SabI ber Kerne oermebrt, ba§ ^^ Sodtter^Ueii er« 
|eu0en, einzelne Kerne ^n boUfommenen 93l4^((en ober |u ^ö^lungrn umbiiben» tai fid^ 
bie fS^nbe ber fRutter^Uen oerbicfen unb mit ber 3ntercellularfubilan| oerwa^fen-ober 
gdiiilid) oerf*meli|en •). 

fBit l^aben fd^on €. 94. gefeben , bat nur ein Z^til ber Kuocben an^ Knorpeln 
ttyenqt wirb. Diefe brondien betf^alb niAb immer oon 93lutgefd§en burt^j^ogen ^n 
fein. Die ipd^Iungen ber Knorpelmaffe, bie man bin unb wieber antrifft, itnö ebenfalls 
feine not^wenbige Sorbebingung. 9rAft man einen 6d)nitt, welcber ber @renje tti 
«erfndc^ernben Knorpel^ nnb ber fcbon erzeugten Kno^enmaffe eine^ 9ib(^renhiod)en ber 



^) Schwann, a. a. 0. Tab. Ili. Fig. 10. 

*) 91. ffiagner'a ^nbwdrterbud^. 99b. I. itab. I. Big. 9. 

•).SchwaBn, a. a. 0. Tab. I. Fig. 8. 9. Tab. IIL Fig. 1. Vogt, Enfwickelnngi- 
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05li(ber riitnoinmrn i(l, i'o iit\t man, ba^ bicHnorprirdrpfn^ti, tit früher aUfetti^rt ift^ 
ftreiit warm, in fid^tlic^erfn iHtihen in brr OMI)( bc^ 33frrnöi^frun<i#rant(6 Dnttcitt 
ilnb *). <^^ find tiein mci(l ^ot^t(rjfU(n in die Sänge getoarner röuttcrjettrn. Die 
JtalfmaiTc fcilädt ßct) bann üurrft in brr Sorni »on unburitflAttgeii tltintn imrcgcM 
eifim 9(6iä$en nieber. 2)ie fOrrfalfung burc^brinflt bttrauf die SntercettuIarfiibflaB^ Ür 
^anbunqen bev berbicffcn ^ntttx\f\ltn unb bftt feft geworbenen ünhalt ^erfe(I!en. Sie 
Duriictblfibenben Keml^öf>(en , bie ^e(le treiben ober beren Vefle m4(^ren0 brr $Berilb^ 
rungen ber ^utter^eüen übrig bleiben *), werben §u ben Stttod)enfdrpcr4eii mit bei Mi 
tf)nen an^gef^enben 6tral)(en. Die ^arfböblen entfielen aM grfonbertr MhW^ti^ 
2\\dtn, bie, wa^ ihrer 9(ii^bi(bunt) in ben ^ea fommt, Jtnorpe()etten ober SntercetnUi* 
majTe nad) unb nac^ aufAef)ren. &t iiub im anfange ber^dltniftmAf^g fei^r umfangreiitr 
fo ba(j bie iungen Itnocften f((wammigter werben. 3>ie bi^te ^necbrnmaffe, bte ffc (H* 
tfr einf)AUt, erMeint nac^trdglid) ^wtfd^en ber Oein^aut unb ber fi^OK oori^anbOKi 
rd)wammigten KnoctenfubftanJt. 

Die eben (^efdMlberte ^r^eugungeweife be» ftnod)engewebe6 IA§t Od) an ben9lft|r» 
fno^en ber (dJifber am (^beflrn Derfcigeu. (1^6 tarn aber in anberen Jtttod^eu wtttm 
men, M M ^i< italdaUe in ben Jtnorpel.^eUeu pueril unb er(l naAtrdgiu^ in ber 3» 
tercettuUrmalTe abfegen. Die ^nocten, bie ntctt unmittelbar au# de» JtnorpeifMdlc 
l)en)orge()en, entwicfefn (!(( oennitteld eine^ falfigen 9^e0ba(tenwerM, dem faferigefficM' 
gebilbe ^uni (Srunbe liegen, ^infac^ere jtnorpei^etten , beren Herne nKi|^rrd)etn(i4 tkt 
fattd in HnoAentörperd^en äbevge^en, fdnnen in ben QRafc^enrAumeu auftreten, tk 
^(^teren werben oft in ber ^olge burd^ fernere Ablagerungen eingeengt. 

Die Sä^ne werben uni bei ber Betrachtung ber na^embrponalen Sittnicfelua^ U^ 
fc^äftigen. 

^tele etnfacbe ()&utige Scftic^teu 6aben feine Setten aU iBod&ufer. 96 oerbid^ 
flc^oielmebreine gUid)artige93la(lrmmafTei(u einer eben fo g(eid)artigen ober faferigcn ut 
faltigen Membran. Die 3nnenf)aut ber (defft§e tann aber ein 93eifpiel liefern, mit}k 
3eUenoerfd)me(Aung i\u bem gleichen Siele p führen oermag. (S6 oenoa^fen bierüt 
längltd) geworbenen SeUenwänbe, wAfyrenb tit ebenfalls I4nglt(ten hlafdn Stttut iii 
eine Seit lang präcfbleiben ^). 

Die (^ntwicfelung ber SDänbe unb be6 3n()alte^ ber ®ef&fte ^at ^u otdea fBito* 
fprüd)en , bie no($ nic^t befeitigt (inb , Anlag gegeben, '^it ^Sblung hti S^txntf^ at» 
(le()t bnrc^ bie ^erffüfügung be^ 3nnern ber anfangt bid)ten iperüattlage. (Si Ut^ 
babei Selten aii tit (Srunblage ber tunftigen Bluitdrpenten äbrig. Wan fie^t f^ 
5. Q?. in bem JCörper ber ^ifi^embrpone, bem 6((wan^e ber Srofd)» unb ber Zrttow 
laroen, ba6 fid) bie Schlag« unb tit Q3lutabern im Anfange bunt einfaifeere Sogen B(p 
btnben. I>it Stenge ter 3wif(iengefa§e nimmt er(l fpAter nac^ unb nad) f^i. Die ei* 
gentl^ämlid)en formen, weld)e bie kapillaren fpäter a^en, bilben (!d) batet aUmitlii 
au^. Die 2&anbungen ber größeren (3efä6(lämme laffen perft nur ^eUe burd)fi(bti^ 
^päute mit einzelnen auftiegenben fernen unterfdKiben. iQiele 9orf(^r geben an, bif 
tit erflen &tfäit ax\^ 2iidt\i ber Btaflemmaffe ^erPorge(^en. Die an ben 3nnenjlä(tt8 
ber Se^tereu \)afttnttn ^mbrponal^ellen *) würben burd^ ben 93lutitrom fortgefi^wennt, 
in ben allgemeinen Hrei^lanf fortgeriffen unb in S3lutförperd^en umgewanbeit. DieSft(|( 
tti ®tfäi^oUi tti S:^üf)n4en ^ti^tn {id^ per(tald9let^ilreifen, tit M nad)träglt(( birb 
Au^wüd)fe immer mti)v »erbinben. 3^r oerffüfligter 3n^a(t fü^rt an Ort unb Stelle 
einjejne ben erflen Blutförpercben g(eid)enbe @ebilbe, t^t ber Kreidlauf Begonnen ^• 
^it fc^on i>or()anbenen ©efiügfc^lingen permet)ren fid) auf anbere Steife. ^^ tpaiin 
einzelne ba^wifd)en liegenbe Seilen itevnförmig awi. ^it Aeile berbinben (i4 bann mit 
eutgegentommenben 6eiten^weigen ber f((on borbanbenen @efäge ^}. Wan erfeunt nodi 

^) i^. Miescher, De inflammatione ossiuin eorumqae anatome generali. BeroUii 

1836. 4. Fig. 3. 
') $enle, adgemetne Slnatomie. ^Tab. V. ^ig. 8. 
^) E. Ja es che, De teils epitheliaiibas in genere et de yaforam sangatreromin pi- 

rietibus in specie. Dorpati 18^7. 4. Fig. 3. 4. 
^) C. Vogt, Embryologie. Fig. 42 
*') Schwann, a. a. 0. Taf. IV. Fig. 12. Preyost u. Lcbert, a. a. 0. Pi. 9. 

Fig. 15 — 20 (gum S^^eil;. Kölliker, Ann. des sciences naturelles. Troisi^ 

S6rie. Tome VI. pl. 5. 
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im Vttfangf bie früfteren SrUcnferne unb bi^iDfifen felbfl dn^elnr jtörperitfn bf^ 3rtfm« 
in^aUf^. $^a(rn (leb bte (eiberfeitidcn 6ttab((n Dfreinige, To Pub il( auerü no^ fd)ma(- 
3(t« 93rf(te mmmt rtnerfetttf md ttm 3rUenlirpfr unb onberfctt^ nad) ben fd)on be« 
(leibciiben @efd6eii ^in oUniAI^Itg ^u. 6i( wrttrn ßcb fpfttcr <m^, »erbfii babfi stdc^för« 
mi^er cplmbrifcb unb (äffen bon nun an Q3rut bur^fließen. jDic ©runbUgr ber 6^rfät< 
bant fif^t bicrnact au^ SfUenw&nbfn ()rroor. di qtftUtw (Id) abei* fpätfr m6> tiqais 
tf^ftmticbf ft^ fortbilbtnbe ^bla^txun^tn bm^u. 2)ü oerfd^irbenen Saffraebübc vnb Mb(t 
ttf ^IVenge ber SCttnt, ^it nix md^^tx antreffen, htu^txi für biefe fernere 9nttoidttm^i' 

93iere Sorffter Caffen bte 93rur!örper((en i^. ^. ber 9rdfd)e an^ ben ^brponaf^etteii 
snmitteibar enrftef^en. 2He !Dotterrirperc^en werben hierbei attmd^(ig aufgeiebrt. 2)rr 
Stern tritt immer me^r ^en>or. 'i>ai gan^e itörpercteii rdtM ß<^ aUmdbiig nnb wirb 
^ütfcid) (ängticb nnb platt ')• ^nbere^ btr berfelben (drunbanfd^auund nad) Ibrrn an 
®Auget(»teren angeileUten Seobaf^rungen f)u(bigen, (äffen fD^ac bie ^enge ber Q3(utf6rs 
pcrdfen auf bem Söege ber ^od)ter|cUcnbi(bund mitteilt ungleichartiger Umlagrrung ^u« 
nehmen *). 9lo<t Rubere enblid), bie ffcb Porjüqri^. auf bie ^mbrponen ber Sif^e unb 
gnm Z^eil ber ^Anget()icre (lä^en, glauben , bat ^it S^üUt ber (^mbrponal^elieu f^mi^t 
mn^ ^te Jteme in Q3Iutförper(^(n, tit neue jteme erzeugen, fibergel)en '). ^pierfür fpricbt 
auA ber Uniftanb, ba§ mandl^e ber oberften ^(uttdrperd)eu be^^päbnd)en6 rern(od ffnb^). 
tUii Q3(nt fnbrt berl)artniSmä§ig um fo weniger $(ntförper(^en, je jünger ti t(t. iDie 
Rotte r tit man ber 2eber ffir bie nad^trägli^r ^r^eugung ber grögeren SJ^affe pcn 
83(tttrilrper(beu sugft^eilt iHitr mtrb un^ fpAter befi^äftigcn. 

Jtddtter ^) befd>rieb not^ aui bem Scftmanje ber 9rofd)(arPeu eigent()äm(i(be 
Stämme, bte er für @aU4abem ^(t unb bie ff^ nad) i^m gani( in o^^uti^er ^eife wie 
tit 93(utgef(i6e aui SeUen entmitfefn* 

Die quergeflreiften 9Xu6teffafern ber f^on etwa^ entmicfe(teren (^mbrponen berSro« 
flil^e, ber lB5ge( unb ber 6öugetbiere erzeugen ffd) baburd), tafi M ^it ^mbr^onal^eUen 
ftcrSAnge nact an einanber reiben. jDieCluerfAeibemAnbc biefer conffrpenä^n(i(^en (de* 
Hibe ge^en fpdter f^a Qrunbe, mä(^renb M bte Säng^fäben im Umfreife abfegen unb bie 
»rrfcbmolunen feit(i^m3ettettbäute in ba^iDTpotemma wal^rf(]^einlid) Dem)anbe(n. ^au (ie()t 
Kann im tfnfange tin ^o^M 9iopx, in bem ^it (dng(i4 runben ton jtdnt^en umgebenen 
Jteme liegen. ä)ie(e Z\)tiU f((n>inben aber in ber 9olge, inbem bie ff(( t)4ufenbe ^affe 
ber Vnmitipfäben ben nrlprünglic^en 6o((raum immer mefyr in ^nfpxu^ nimmt. 2)ie 
£luer{lretfen erfc^einen f^ion, fo mit ein nur oerbd(tni6mä§ig tleiner Zi^tii ber Säng^^ 
fAben abgefegt ifl *). i>itft Hxmtn M nad) jtiditer in beu 9rof4i(arpen entmeber 
in bem ganzen Umfreife ober nur einfeitig ablagern. Vit 8infeufafern ge(en ebenfalls 
üU6 vereinigten 3eUgebi(ben (eroor. 

2>te 3eUenfa(em, b. (). banbartige, mit einae(nen, meifl (dugli^ runben .fernen per« 
fr^ene Streifen ^) (iegen ben meiden Safergemeben , bem 3eU* o(er ^inbegemebe, ben 
Ge^nen« unb ben il)nen perwänbtenSafern, fo wie ben eiufaAenWuetelfafem^ul^ritnbe. 
Gte geigen er(t nad)träglid) bte parallelen Säng^linien, meldte bte mei(len Jorfd^er al^ bie 
Safem bed Qtü^tmM, 9teid)ert itnb^icf l)ingegen al^ galten aufiben. @tiie eigen« 
t^ftm(id)e ^orm ber3ettenfafem, in totl&itn ber ben Jtem bergeube Selieuraum eine grü' 
fiere 3a||( oon Sfortfä^n, bie fpäter oon oerfc^iebenen Seilen au« ne^förmtg jufammenffoten, 



O^-^-^^ult^, bad ©pflem ber Cfirculation. (Etutt^art unb Tübingen 1836. 8. 

^ab. IL gig. 4 bi« 9. Prevost unb Lebert, ■. a. 0. PI. 10. Fig. 20 bitf 23. 

Cramer, a. a. 0. Tab. IV. Fig. 42. 43. 
*) J. C. Fahrner, De fflobaloruni aanguinif in oiammHltum embryonibus atque adal- 

tif origine. Torici 1845. 8. Tab. I. Fig. 1—9. Kölliker, in llenle u. Pfeaf- 

fer'« Zeilschrift. Bd. IV. Taf. I. Fig. 12 — 16. 
^) Vogt, Embryologie, p. 203. 204. 
«) Prevoflt u. Lebert, a. a. 0. PI. 12. Fig. 22. 
») KAllikar, a. a. 0. Tome VL p. 99 fgg. PL 5. 
•) Schwann, a. a. 0. Taf. IV. Fig. 1 bi«3. flt. ffl a g n e r ' « /&anbtoörterbu4. 53b.L 

Xaf. IV. gig. 57 bitf 60 KAlliker, a. a. 0. PL 6. Fig. \\ bi< 16. Gramer. 

a. a. 0. Taf. IV. Fig. 37 — 39. 
Schwann, a. a. 0. Tab. IlL Fig. 6 — 9. 11. 9t. ffiagner'« 6anMoörterbu<b . 

ob. L Sab. IV. gig. 61. 
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tntiäfit, finbft ^^ in t'm\t\ntn nattertiarn 9)fofl<eii , »tc in bnn 3aMritttt ber S(at* 
roii*fd)cti6nl)r, brm tlrbf rrr(le N 6 C^iiDf iftctf §ioif((Kii ber(?ifi4<ia(fn(aiit ur.0 berCdHiiP 
^aut unb fdbil in trr tiaUrrtiqen UmbnUuiig^tnafTe bcr Oort»{fe fnoaÄfenrr SdKcbc ^. 

!Di( 93(d(lfnir brr mn^rn 6u6(lan4 br^ crnfrdreii 9)menf9(teiDtf rntbaltm im Vr 
fange ähn(i(b( primäre 3rUni , bir ebf iifall^ von dne m feisHfrniqrn 9lieb€Tfdifa§e mniK' 
btn werben, wie bie qraue ^affe. Vrilft man bie perip^ertfAen 9lerbni gu ber Seit, &« 
welcher fcbon bie «(aferbilbung angebeutet i(l, fe ^nbet man SrUrnfafem, bie «n ptflen 
Stellen (^efonberfe Jtenie enthalten, (!(( in manchen Zbeilen, wie in betn 6d)»an|e ba 
9rofd>(arDen, ben Vldttc^en ber eleftriMen ^erf^eude ber Sitterro^m, Drr^wcigen ml 
wecbfrlfeitia anaftompüren *)• X^ad 9lerpenmarf lagert (ic^ in mattgraum unb blaflin 
%aUxn fpdrer ah, wAbrrnb bie bisweilen anoeft^woUenen Jtem(teUen tn trn j^intrrflnml 
treten, ^e^rrre 9leroenfarertt fönnen na<b 5t6l(irer in bem 93e^irfe einer rinjisfi 
früf)eren embroonalen Safer antfqfbilbet werben. 

^penle fcMo6 au^ feinen Unterfuctnngen , ba§ bie jtem« ober bie Uml^üUmigl* 
fafern aui ben ftcb oerlängernben unb oerfd^mel^enben Jtemen Verborgenen. 3)ie gri* 
beren eld(ltfd)en Saferne^e erzeugen üd^ al6 eiaene 9lbföb( ber Sldnber a(flep(atteter 3di 
len, beren in ben 9iafd)enräumen befinblidbe Ueberre(le nacbtrAglidi gAn^Iid) ^u ^raitr 
ge^en rönnen. 7)\t feinem fcheinen ßd) aud^ al^ feIb(l(lAnbige ne^fSnntge ^lUagemaga 
an burcbRc^tigen Spanten bilben gu fonnen. 

^parting ') l^at burc^ eine bleibe forgfaitiger miFrometrtfd)er Prüfungen ^d k* 
(limmen gefucbt, wie M tit ^urchmefTer vieler (Gewebe »on bem Dtertett Monate lel 
9rud)t(eben^ M hux Stii tti erwad>fenen ^tnf^tn perdnbem. (Sjr fc^foft aui feiin 
^itrefwertben , ba6 tit sDrette ober bie Q)rd6e ber ^pit^eltal« unb ber Oberl^antielln, 
ber idftxn hti SeU^ewebe^ nnb ber 6e()nen, ter qnergeftreiften 9^^felfafem nnb tar 
^?arfhdb((n ber ^noc^en Pon ber 3(tt an, wo biefe Öebllbe ein 9>7a( entflanben (inl, 
nur febr wenig i^unimmt. 3>ie ^lutförpenben wac^fen au<b nur in geringem SRarfe 
wdl^renb ber lebten ^wei jDrittf)eiIe be« ^mbrponaUeben^ &it pergröfteni 04 in ber eri 
(len 3eit, nac^bem tit Suftatbmnng eingeleitet werben, erreichen aber bans fogCeid» tk 
für tai fibrige geben bleibenben Umfang^perbdUniffr. 2)ie SrrttüeUen, bte Seilen M 
fd^warjen ^igmente^ ber ^berl)ant M 91uge^, bie Seber^etten, bie Jtnorpelüetten, lir 
9Ierpenfafern, tit ^amtanäld^en , bie ^aIp;g()iTi(en ^örper^fen unb nHi^rfi^einltii i»b 
bie @angltenfugeln unb bie elaflift^en Safern oergrdftem fich von i^rer erftenSntfle^nii 
bi^ ^ur poUf ommenen ^ntwicf elung be^ Organe^ , bem (le angeboren. i)ie Kafrn Mr 
jtrpflaaiinfe perftalten fld), wie bie jule^t genannten @ewebtbetle jinr Seit be^ gtn^b 
lebend unb wie bie quergefhreiften ^u^retfafem in bem i^ur S^elt gekommenen SRenftaL 
9&$t man bie erften wed^felnben @ntwi(fflungtffhifen ber Gewebe bei Seite, fo fAcinoi 
Piele im allgemeinen breiertei ^vten pon Vergrößerung naäi «nanber bar^nbieten. A 
nimmt im anfange fa(l nur bie 3abl ber (S'lementartbcile )U. ^an ^at fpdter ciif 
3]ferme()rnng unb ba^ 90a($^t()nm berJFelben ^ugleid)^ Ui enblid^ biefe^ altein ali Vn* 
grö§erung^mtttel ^ulept tkbrig bleibt. 

^ranf^afte (^iiifiäiTe (lören ^ufig genug bie (2httwi(!elttng ber Oemebt^etle. t» 
ftüi)txtn formen berfelben flub aber mei(lentbeil< an fo ^arte Sebingiingen gebnvbfl^ 
Mfi (le {14 nictt unperdubert erhalten, fonbem ild) regelwibrig berdnbem ober hiintt 
UnPenntlid)feit |U @runbe ge^en , fo wie fie i^ren gefunben ^ntwirfelnng^perlanf nidil 
pei'fofgen fönnen. ^Un finbet baber bann l^dufig gallertige ober Pon SlüfffgPeiten bort* 
brungene ^^affeu mit eiu^^elnen fernen, Sellenfafern , ober febnigten ffafern, unb tm 
^nbdufung prtmdrer Seilen. 6pdtere iSntwIcfelungednfen ^. 93. ber QT^u^relfafem Hn* 
nen ff^ t\)tt erbalten, di ereignet ficb aber aucb f)iei* oft, baS ein^eil ber ^aüt, Ht 
{14 i" ü)?u^felfafern perwanbeln follte, gallertig geworben unb 9ttt ober bnnl^ateM^ 
^inbegewebefafern aufgenommen iat ^pditere @ewebe können aUerbtng^ ooKitdnbigeTe 



^) J. Raschkow, Meletemata circa maromaliam dentium evoluiionem. Vnitislawiae 

1835. 4. Tab. I. Fig. 7. (R. SBagner'd «anbwörterbu^. 99b. I. 2:ab.yiL 8^. 95. 
*) Kdlliker, a. a. 0. PI. 6. Fig. 9. 10. PI. 7. Fig. 17. Ecker, in Siebold s. 

Kolli ker 's Zeiffschrin für wisaenschaftliche Zoologie. Bd. I. Tab. IV. A. 
') P. Karting, Recherches micrometriques sur le developpement dea tifsus el dei 

organes du corpa humain, precödöes ü'un ezamen crilique dea difftrentea nellio- 

des micromötriques. Utrecht 1845. 4. p. 40 — Sß, 
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^emmund^bi(bttnj9<tt barbirten. 2)ie ttqtlmiiicit Citeoporofe ber &tMtitnod^tn, xotii^t 
bU ^ferbe liimtiitn ^ur ^tit bringen, Utnf}t ^.33. auf \üö)ti rotiUt, M bem^or^rrr* 
f^en ber rcbwtiminigten Sinod^tnma^t , hai tvm'tf)afttx Qßctfe ^urAcfgebtieben t(t. 

Organe, bte dncr ^pemmung^birbund oerfaUen |Knb, bieten Hn^Q regelrecht entmt» 
äHtt ®emebt^ei(e bar. 

X^&tiittittn be^ Smbryo. — SBir ^a6en früher gefe^en, baß 4745 
bieDotterfurd^ung; bieStIbung ber f)rtmtttt>rtnne; bte (Erhebung unb jum 
X^til ber @(^tu$ ber Stfidenplatten; bte @onberuttg ber 93(ätter ber fteint^ 
f>aut ober ber fieimblafe, bie Ablagerung einer SRetjie t)on paarigen SBir^ 
MtDtereden unb bie erße Slbfc^nurung be^ jDartnro^re^ ber 3(n(age be^ 
^erjend ber Säuget^iere unb ber 936ge( vorangehen, (Ed bauert hierauf 
noi^ eine 3^it lang, e^e ber S)otterfret^Iauf eingeleitet n>irb. Sd ergiebt 
ftc^ ba^er von felbft/ ba§ ber fe^r jiunge (Smbryo feine fortivä^renbe !Ber^ 
tffcilung be^ {t4^ fiet^ erfrifc^^enben 93Iuted ndt^ig^at, um eine genoiffe 
^enge feiner ßirperorgane aufjubauen. Sie Srütung, bie gegebenen 
Seßanbt^etle be^ Sied unb bie ju ©ebote ßeffenben unmittetbaren 9luf# 
naf^tndftoffe liefern aUt Sebingungen, noelcf^e bie erften ))(anmäßigen (SnU 
tirftfelungdßufen Ui (Siti nöt^ig ^aben. 

I>\t %udbt(bttnd ber nieberen ©efc^^pfe weift noch beut(id)er nad>, baß ber itrei^fauf 
reine werentfi^e QSebeuttmg erft berbäftnigmägid fpät gewinnen rann, ^er gum Vui* 
f^tüpfen berette ^mbrpo ton Acteon itiqt nad) iOogt ^) weber ein ^per^ nodb ein cen« 
tratet ^erDenfpftem. I>ai S^tx^ tti S^tdjM unb anberer ^nod)enfird)e entilel^t er(t, 
locnn fd^on ber J^opf unb ber @d)wau^, ba^ fHndtnmaxt, eine bleibe ppn ^pirnbrafen^ 
bie ^ugenbUfen unb ibre ^infenfreife, hit erilm 9(nf&nge ber ®el)drbrd^d)en unb eine 
gewifTe ^enge oon Sßtrbetn angelegt woiben Pub. 3)er ^(utfrei^fauf fc^eiut Togar fpA« 
ttx1)in einen nur untergeorbneten Hinflug in biefem SBefen p gewinnen. Spattt ^ogt') 
einen ZhtU feiner ^aldcneier iu^efägeu mit bunfefem unb einen anberen in fo(d)en mit 
bettem ©ruttbe aufbewahrt, fo blieben bie i23lutbirbung unb bie Krei^tau^^werf^euge in 
}enen crfteren jurücf. jDer ®efammtr$rper be^ ^ifcbe^ entwicferte fid) beffenungead^tet, 
nie gewöbniid), eine Seit (ang fort. 2)er ^lacbtheiC perrietb fld) erjt bann, wenn fcbon 
Die SeUen ber meinen Organe beträibtHd) t)orgefd)ritten waren , in fl^tCic^erer SS^eife. 
9iii iä) bie 6. 119 erwäbntc 2)oppe(mi6geburt hti Specbtc^ im (Sit perfotgte, fanb id^, 
ba6 (Id) bad i^weite S^tx^, mt tai erfle bed ypaupt($rper^ , au^bifbete. 34 (onnte aber 
(einen oon i^m au^ge^enben, wenigilend burd) il3(utf$rper((en (enutn'c^en @efägperCauf 
wabrne^men. (S^ erging mir tUtt fo in anbereu !2)oppe(miHgeburten be^ ipecbte^, bie icb 
nacb bem 3(udtritte ani bem (Sit unterfucbte. 2)er oerfümmerte 9leben($rper biefer ®e« 
fd)6pfe empfing entweber gar hine ober wenigffen^ (eine mit ^rur(örperd)en perfebene 
Q3(ttt(tröme. @^ ifl mir fetbil in jungen ^übnerembrponen oorgefornmen^ bag {1$ ibr 
^lut burcb eine perbiituilmägige Sfrmutb oon 93(ut!$rperd)eu au^^ei^uetr. ^an (ann 
anö) in ibm einzelne Oeltropfen au^uabm^weife porflnben. 

X)ad f(^(au(^f5rmige {)eri ber gifd^^e jief^t \i^ früher, aU irgenb eine 4746 
SBIutbenoegung in ben iperip^erifc^en @efä§en gum 93orf(^ein fommt, gu^ 
fammen. Sie erßen Serffirjungen }ei(^nen ftcf! burcb t^re Sangfamfeit . 
unb bie ®xö^t ber 3^if4(npaufen aud. @ie fc^reiten babei von bem 
i^interen ober bem fpäteren venffen 2!^eite na(^ vorn fort. @ie faUen 
iaib barauf fo fr&ftig aud, baß ftcfi bie gegenüberßef^enben Sß&nbe im 



^) C. Voffty in ben Annales des sciences naturelles. Troisi^me S^rie. Tome VI. 1846. 

pag. 79. 
*) C. Vogt, Embryologie des Salmones. p. 294. 95. 

Balcntiii, Vl9fl»(. ». *nif<^ M Kall. IL sti Xltl. 9 
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SIugenMide ber flärfflen 3ufatnmen}te^ung t^ettoeife l^erfi^rett. ^ahta 
ft<& ber aSor^of^forf, bcr D^rfanat, bcr Sammtxt^til, bte ^affer'f(^e gtm 
[(^nürung unb bte Q^laiattvitoititl a6gef((teben, fo folgen brei ®4i(fig(, 
ber bed venffeti; ber bed arteneden Slbfcf^nttte^ unb ber her SirtertenjkDie' 
be( me^r ober nitnber beut(t(|i auf etnanber. ®onbern ft^ enbltc^^ ber 
SBenenfad unb ber ^ammert^eil in einen rechten unb einen Itnfen ^h 
S^nitt, fo verfurjen {td^ einerfeit^ bie beiben fßox^^t unb anberfeitd bte 
beiben Kammern von Slnfang an glei(|!}eittg. 

Die Z^atMt, tag bie Surammenite^itng be^ ^eraeit^ bem SCxtUlanft ^otan^ttf, 
fann in ben ^mbrponen be^ ^ai-fd)e^, ber 9a(äe^) ober be^ S:>tö)M beutrieb xoa^vqtMW 
men werben. 3)ie ^nflc^t bagegen, ba§ ber bur^ ba^ Jper^ bebingte @fo6 bte ^(uk 
Bahnen dleiAfam au^bo^re, ift wenigflen^ für Diele ©efäge utirt^tifi. ^an Bemerft 
bte etilen Einlagen bcr Treiben l)iuten eintretenben ^rutaberflAmme unb bie tti vom «f' 
ge^enben Sdilagaberdamnie« tbtn fo fru(), at^ bte b^^ ^per^fc^lauc^e^. 3)ie UmriiTe trctti 
fd^on beut(t(!6 ^ert>or, ef)e bte $er,\ben)edttndeu beginnen. Wan (lebt auc$ bte frä^eild 
QInbeutungen ber ^e^e M ©efäfi^ofed, ti)t noch irgenb ein ^(utftrom ()ter^er getangt 
9Btr i)aUn aber fd^on @. 110 fennen flelernt, bag bie itraft ber Q3(ut(tr5me @inae(iKr« 
änberungen ber fpäteren itrei^rauf^werP^euge aUerbing^ bebingt- 

^rüft man t>ai nod) frei (iegenbe S^ttfi M S^ni)n^tni am fünften Za^t ber Snt« 
»icfetung, fo finbet man, ba§ fhb ber na$ (inf^ gerichtete 9^enenfa({, hit nad^ re4t< ge« 
n>anbte ^ammerabt()et(ung unb bte @d)(adaber^n)iebe( gefonbert ^ufammcn^iet^en. 3e 
Warttno ') bemerkte hierbei, bag Pd) bann ba^ ipeH^ unter bem Jtopfe ^olb, menn b(? 
Jtammerabf(]^nitt in Diaflote trat, unb gegen bie Q3aud}wänbe ^VLvüäfAtii, fo mit er ix 
SpftoU oer^et. 

4747 ®ie 3a^I ber 4)ergf(|ilä9e ifi im anfange beträcjtlidj^ geringer, oK 
fp&ter^in. S)ad 93tut bewegt fi4^ }uerft in ben ^aujptßammen be^ (Sntbrpo^ 
natffrper^ mit einer fo geringen ©efcf^winbigfett/ ba§ jte fogar ber ber %cxU 
ben^egung in ben Haargefäßen bed @rn)a(|fenen (93b. I. $. 1093.). na^ 
fle^t. @ie )oergroßert {t(|i erfi f))ater mit ber Uitifang^sunapme ber ®tf 
fä§e unb be^ {)eriend unb ber ft&rferen SJtuefetabtageruhg an biefe». 
S)ie erften Uebergangdbogen ber ®(^(ag^ unb ber 93(utabern ffnnenovit 
Scf^nedigfett^wert^e, bie hinter benen ber au^gebilbeten (EapiÜiaxtn jurAtt 
bleiben, liefern. 

Unterfucbt man ben Q3(utlauf ber Aeimf)attt M S3oge(^ ober ber ^etmbtafe ber 
©äuget^iere ^u ben Seiten, in meteben ber !2)otterfrei^(auf in ^o^em ®rabc au^gebübet 
tft, fo fann man fid) f^on oon ben angeführten ©efe^en ungefäbr über^ieugen. ^a 
oerfäf^rt i)\tvUi am Smecfmä^igflen, menn man -bie SS^ärme be^ Wüafftvi, ober ber 9\* 
weigtöfung, unter ber man bie !$^et(e prüft, auf ungefä()r 30 hii 40« S. erbdtt 9i 
man jebo(| ^ier nur abfterbenbe Zf)itxt betrauten Pann, fo i(l e^ nic^t möglich , Üt m 
©nbeattein beweifenben Sablenmertl^e ^u gewinnen. !2)ie$rofd(» unb bie @alamanber(<a> 
Den tonnen über bie ^rei^tauf^oerl^ättntfTe ber freien Giemen unb Ui 6d)n)an^e^ unttr 
ben naturgemäßen 58er^d(tnifTen belehren. 3)ie !^urd)H($tigPeit ber (^brponen bft 
Stnoä^mfiföit ge(lattet aber in biefer ^Inffc^t bie ooUflänbigflen ^uffd)(iifre. 

i>ai Sptx^ ber ^pedbtembrponen lieferte mir 44 lU 50 @4(dge in ber Minute am 
erften %age feiner ^ntflel^ung ober 7 lU 8 ^age nacb ber i23efrucbtung. !2)ie 93(utf5r= 
pereben ber Muw oon bem ^mbroonatförper fommenben unb ber oon ber 2)otterober< 
fiHi^t ^eranrüdtenben Ströme brangen nur mäl^renb ber (Erweiterung be^ SSenenfacfr^ 
oorw&rt^. ®ie ruhten bagegen mi)xt\\b ber ©^ftote, fte mürben fogar bann ^in tiiib 



^) C. Vogt, Embryologie des Salmones. p. 182. 

*) De Martino, in beu Annales des sciences naturelles. Troisiöme S^rie. Tome VI» 
1846. pag. 109. 
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wteber eine &txtdt votit ^uräcf^ef^ob^n. I>tv fßtntnM lieg batet ittti nur einen 
Zt)tii ber in feiner 9ld^e bef!nb(id)en ^(ut!drper(^en ein, wAb^^nb bie ubngen efnKi^ 
entfernteren auf bie nä(b(le 2)tofta(e warten mußten, ^ie uac^fotgenbe @9(lo(e M 5perj« 
fdilatt^f^ ^atfe eine mei(t füri^ere ^auer, af^ bie ü>ta(lo(e, fobaft iene ungefAbr 0,5 ober 
0,6 unb biefe 0,6 ober 0,7 6ecunben in ^iifpruct nabm, wenn ta^ Spn^i 50 ^ai in 
ber Minute fcbfug. Sog ei (!^ fräftig ^nfammen, fo rückten in tf)m bie 93rntf5rper((en 
mit einer 2>urd)r(6nitU9ef(^n)inbijretC von Vi M V« ^m. für bie 6ecunbc oor» 
n»Art^. !2)er oorbere in tai i>fr^ eintretenbe Q3ntt(lrom gab in biefer ^pinficht Vs bi^ 
% 5ü?ni. unb ber l^intere % Wm. 2)ie 95luttörperd)en, tit Don ber 2)otteroberf[Äcbe 
famen, um fid) mit biefen au i^ereinigen, gingen jeboA ß(bt(id)er fangfamer babin. !SDie 
enblicb/ welche ftd^ in ben 9lf0baf)nen Ui 2)otter^ unb ^war pu(farorif($ bewegten, üt* 
ferten nur Vi© *i* %* ^m. unb im 2)urd)fd)nitt nabebei '/m «Wm. ©ie rücften miN 
^in betr&c^tli^ (angfamer, a(^ in ben ipaargefdgen tti @rwad)fenen fort. 

7>ai ipera fd)lug am fo(genben %age 70 W BO ^a( in ber Minute. !Die fpäter 
Tiu^gefArüpften ßecbtdNen lieferten fogar 80 bi« 108. Dai ftogweife baf)in eifenbe ^or* 
tenbtut bött« bann eine bur(6fd)nlttli(be ©ecuubcngefc^winbigfeit oon y» M % 9Wm., 
ba^ continuirlid) (Irömenbe ^fut ber rücffubrfnben ipauptoene tti Qdjmax^ti eine fof^e 
»Ott Va bi^ Vs SWm. 2)iefe ©ert^e fanfen aber bebeutenb, weun bie ^^er^fraft wegen 
Ht&^mä&ittftxZf^itvttxiahmtt. 2)ie^0Tta, inberbann ba^ ^(ut llcbtric!^ oor< uub^uräct« 
rücfte, gab (hierbei felbft nur W ^i^ Ve^m. 3)ic9lebe ber 2)ottergefage lieferten bur(b< 
fditttttlidft % ^m. unb bie er(len ©efdge berfelben Dor bem Uebertritt in bie 6d)wan5< 
9fnf Vt ^ni. 3)a^ iper^ tlopfte babei 85 Wa( in ber Minute. 

®e(ingt e^, bie attererden Iper}fd)(äge in ben iBarfi^embroonen^u beobad^ten, fo er* 

gt man 10 M 16 6^(dge in ber Minute. 2)iefer iSertb fteigt aber f^on im erflen 
ge auf 40 unb im ^weiten auf 72. 
3)ie ©((wanjaorta einer 14 9)^m. (angen Srofd)(aroe (R. escnlenta), bie weber 
&u§ere jtiemen uoc^ (^tremitdten befa6, lieferte eine ^(utgefd^winbigreit oon % ^m. 
2)ie entfpr<d)eube iöene Vn bi* V» 5Wm., bie ^paargefifie tti S^waiije* % unb bei 
größerer wa^rf($ein(id) regelwibriger IDertangfamung felbit nur V;« M Vm ^m. 2)ie 
le^teren zeigten bagegen y, bi* % TOm. in einer 32 «JWm. tangrn Sroftjlaroe. 

Die ^utfcurtation ber 6d>wangeren (e()rr, ba6 ba« ^er^ ber reiferen 9ru(^t 90 bi^l80 
9ta( unb nad) ^aegefe bnr((f$nittli(b 135 ^a( in ber ^iwutt fiopft. 3)ic Xinb^-- 
Bewegungen f$nnen bie ^enge berfelben augenb(icflid) oergr$§ern. 

jDer ©egenfa^ etned ß5rperd^ unb etne^ Stfrtfdi^ungdfret^Iaufed fe^rt 4748 
fc^on tn adelt Slnorbnungen ber 93(utba^nen bed @m6rpo n^teber. S)te }ur 
Steber^erfteUung ber 93(utma{fe (efttmmten Sejtrfe uoec^feln bagegen tm 
Saufe ber Snttt)ide(ungd}eit. (Sin gen>tffer abfcf^nttt ber S)otteroberfia(^e 
fiberntmmt biefe StoUe im anfange. Sßtr ^aben bann ben fogenannten 
2)otterfreidIauf S)er {)arnfad ober ber Sru(()tfu(^en ber ^5i^eren ®eo 
fc^jpfe leißet fpäter apnlitfyt S)ienße. 9)2an f))ric^t ba^er t>on bem ^u(|it^ 
fuc^en^ ober ^(acentafrei^Iaufe ber ©äugetj^iere. X)ie Sungen toerben 
enblic^ na4^ unb xiatfy fo fe^r au^gebilbct unb bte ®efä§e berfelben bev^ 
geflaU umgetoanbelt; baß ber Sungenfrei^Iauf bte X^&tiiUit ber ^InW 
erfrif(|^ung nacf^ ber ©eburt äberne^men fann. 

I>ai fd)rau(bformtge Xperi flögt anfangt ba^ ^fut in bie urfprüugli($en 6(bfagaber< 

bogen unb tit boppelte, ba(b einfacb werbmbe Q(orta. Triefe Dertbeift t$ in bem dm* 

brponalförper unb f nbet juglcid) eine gewiffe ^enge befTelbcn burd) mehrere Sweige 

unb ba(b nur burcb bie beiben^labelgefrödfc^tagabern (A. A. omphalo-mesaraicae) nacb 

bem über einen Zf^tii ber !2)otter ausgebreiteten ®efdgf)ofe. 3)ie ^e^babnen beS 2mtt 

ren geben bann in bie Oren^bCutaber (V. terminaüs) über. 3wei oorbere unb ^wet l^ius 

tere rücffübrenbe ^tutabern (V. V. revehentes anteriores et posteriores) Uittn bie 

93i«tmaflFe auS jener nad) bem ^erjen aurürf. 2>ie giabergefröSfcbfagabern enthalten 

alfo gebraud)teö ^(ut^ wie bie 9ungenfcb(agabem , unb hit ©ren^vene neb(l ben rüd!* 

ftt^renben Q3(utabern erfrifiä^teS, wie bie ^ungenoenen M (^rwacbfenen. Da aber ba(b 

^u f)eroorgebi(beten JtifrperM tabem t^r ^(ut in ba^ einfammerige iperi^ ebenfattd ent» 

9» 
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(ccren , fo crc^ubt (ict »on frlbft, tau fi(i f)i(r oebratid^te^ unb rrfrtWM 93rut iMCbfeffep 
ti0 ofrniifcten. ^in^ nur Die bfi^riiOhbrliierrö^fcl^IagaDein »orhanbrn, fo tritt umgrfc^rt 
ein ^ufäUi()rr ZhtW Iti in bfi^ 9(orta bcrabfemmeutni ^I^Iut^^ in trn (Srfäßhof fiber. 

fitat ber Sottfrfreietauf feine eben ()ef((^il^erre orr^ältnigmidta t^öchde SCu^bÜtung^ 
(hifc überfdM'itten, fo (leben aUmäMiq bie beiben 9)abe(aefrdfff(Maflabfni tn eine, bie ^ 
einem Swetc^e ber (Setrüefd^lactaber berabfitift, über- X^ie räcfrübretiben 93rutabeni xan* 
ben ebenfattii \Vi einer 9labe(deFi-Ö9b(ntaber, beren $Hut fid) im Saufe brr aUmä^üflei 
llmwanMunden in bie untere i>Dbtaber, bie Seber uub bie ^fortabrr ergießt €te »er: 
tritt a(fo flewiffermaaSeu bie ^cberfc^ta^aber be6 C^rn)ad)fenen. 

S^at n(( ber iparnfai mit feinem (^efägblatte ober bem (Snboc^orton (eroorgebilM, 
fo bei^iebt er feine beiben arterieUen i>aupt(tAmme mi ben (^nbilücfeii brr 9torta. Die 
räc!(aufenbeu ^(utabern mihiten in ben nocb mit ber 9]abe(geFrö4Dfue eng pfammms 
bdngenben ^ejirf ber fpäteren unteren 5;>ob()?ene. 3(1 ber ?rud)tfu<]^en rntftanben, I« 
Silben bie beiben 9labe(f(^(agabern (A. A. umbilicales) immer uod) bie Sortfe$u»0 Nr 
^üftpul^abern. Die 9labe(b(utaber (V. umbilicHÜs) (ritet aber einen mit ben ^ 
»icfelung^ilufen met^fehiben %bei( ibte^ l&lnteö burd) bie Seber, n>&(^renb ber veiK 
®and (Ductus vcnosas Arantii) einen auberen Z\)t\{ geraben SS^ege^ \}xx unteren i^tiV^ 
9ene abfubrt. 3)ie D^abelblutaber übernimmt a(fo mieber bie SKoUe brr funftigcn Sebn* 
fi^Iagaber. 2)ad ^per^ empfdnctt bann eine 9)iifd)ung bon breierlei 93(utarten, vAvM 
1) ^(tttmaJTen, bie ein ^aargffägfoftrm bei- 5l5rpertbei(e bttrd)fe$t b^^^n uub beffenimr 
^^ttX ni(^t »ieber erfrif^t morbcn jlnb (obere unb^um^b^il untere ^oMoene); 2)fo((t(, 
lit ^mar in bem Srud)thi(^en maren, foc^Iei^ aber V\t ^paargefdBe ber Scber burcbravfoi 
(aben (Seber^meige ber 9labe(fd)tägaber ober^fortaber) uub enb(i((, 3) fotc^e, btegemM 
^t%ti oom 9rti(btfudien ^ur unteren ipof)(Dene unb von ba pm ^::^eri|eu übergetai 
(Ductus venosus Arantii). iDie ^eber nimmt einen Z^tW be^ erfrifd)ten 93iutf^ auf bei 
eben gefAitberten SBSt^t auf. 6ie empfänc^t aber überbie^' eine gemiffe , wenn auÄ fl^ 
ringe ^enge bed oou bem 2>otterfacfe prüc!fel^renben i5(ute^ pon ber 9Zabe(gefrddbriit< 
aber, menn ber ^reicffauf brr 9labe(blafe nod) fortbefteht. @ie er^d(t cnbtii!^ einei 
großen X^tW Ui Q3(uCe^, ber oon Unterkib^eingemeibrn ober ben Hinteren Jtorpertbeifei 
über1)aupt ^urücftommt unb weber unmittelbar burd) bie untere ypof^(t>enc no^ bur^ bie 
nnpaare unb ^a(bunpaare Q3rutaber nac^ ber oberen ^o^Ioene abgeleitet wirb. 

aS^ir b<tben fd)on @. 99. gefe()en, bag ft(6 bie S3ertbei(ung ber auf$ bem Jperieo 
fommenben @efäg(lämme aümä()(ig fo t>eränbert, bag bierau^ ber Sabatirrf^e Jtrei^ni 
^eroorgef)t. !2)ie rechte Jlammer oerforot oor^ug^meife Me untere Korper^Affte unb bri 
^rud)t(u4en, bie (infe ba^egen Xixt obere j^örpert)ä(fte. I^ie boppette ^ogeuDerbinbung, m 
benen bie einefpäterjum^otatti'fd)en®ängeberabnnft binbert fd)on jebe fd)arfe Zrenninfl 
biefer beiben ftreiMauf^abf(]()nitte oon arterietter @eite. 2)ie iBe^te^ungen ber unteren ^e^ 
oene ^u bem eirunben So^ie, ber ^uflad^i'fc^eu Etappe unb bem (infen S^orbofe reifta 
Hi @(eid)e für bie ^enen'S3erbä(tni|Te. S3eiDerlei Umftänbe bebingen eine gegenfeitigc 
^ifc^ung, beren ©rüge mit ben ^ntmicfelungeftufen attmäblig medtfelt. Ratten wir utf 
an bie ipauptric^btungen, fo ge^t Ui ^M, ba^ oon ber oberen ftörper^ärfte aii gebraiut« 
M iurüdtommt, burcb bie obere ^obfoene in ben re*ten SSor^of, bie redete 'Kammer 
yxxi\i ben regten @(]^(agaber(lamm. ^i fann oon \)\tt in ben ^erbinbung^bogen mit 
ber ^ruflaorte unb enblicb in bie 9^abe(fd)(agabern unter ben gflnfligften tBetbärtnifTai 
gefangen. !Dad S3rur ber unteren ^pobloene, ba^ eine ^ifd^ung oon gem5bufi^ Den 
brau^tem Jtörperblut, Sebeioenenbrut unb 9ru(^tfud)enb(ut birbet, tritt grd6tent{)ei(« in 
ben litt!en SSor^of vermöge ber fc^on @. 101 ertäuteiten föer^ältniffe bef$ eirunbei 
2^^tif beffen ^ätigfeit burcb eine eigene ^u^(e(matTe nac^ be^artino geflAert 
wirb. ^^ gelangt oon ^ier in ^it (inte Kammer VitCb ben (infen @(l|^(agaberflamm, um 
fl^, fo weit e^ angebt, in ber oberen Äörper^ärfte ju oerbreiten. ©u anberer Ib^if 
bringt aud) in Vit untere ^örpcrbölfte, um bie ivl i^rer ^rnä^rung notl^wenbig geaorbe* 
nen Stoffe ju (iefern. 

aßmn ber ©otterfreiöfauf unb ber 5rud)tfu(5cnfrei^lauf, mithin ber embrponol» 
frei^rauf überhaupt ^u bem ^rgebnifTe fübren, bag i)!J{ir4ungen oon gebraud^ten unb er« 
frtf^ten ^(utmaiTen in bem Körper berumbemegt werben , fo ^eigt biefe^ nur, bag M 
93lut, Ui ein SÄaf buri^^ bie Haargefäße getrieben würbe, feine 5a(>igteitett M\9& 

*> De Martin 0, in U fiUatre Sebezio. 1844. p. 186. 
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titd)t ^än^lid^ Derforen l^at. (S^inr tbctlweife unb ni(!6t ffltm wer^fernbe Sugabc erfrifc^^ 
ten ^Cute^ r(td)t fd^en bin, um ben an^tnblidtii&jtn Sfobrningen ^n qtnüqtn. 

Dit ^orbcrfitimg )ur $er(tf((ung bf^ 9ung(nfrd^(aufe^ dnbert immer burd^gretfen« 
ber bte i23r|tebun0en bcr oberen unb ber unteren it$rper()ärfte , bte ber @abatier'fd>e 
Jtret^rauf barbtctet Die ^ungenfcblagabern birben perft untergeorbnete Smeige be^ 
rf(t)ten ^efd§ftammed. @(e votvttn arfo von bem Q3(ttte, Hi Qxbittnt^tiU in bte un« 
tere ^örperbAlfte übergebt, Derforgt. 2Dd^renb fit ba« UebergemiÄt aUm&^(ig geioiii« 
nrn, Anbern fid) aucb bte ^e^ie^ungen ber unteren ^pobtfene ^um (tnPen fOorbofe. ^tn 
immer qxbimt Zhtii i^vW^lutH tritt in bte rechte 93orrammer, bte red)te itammer 
unb mitbin auch in bie Sungenft^^ragabern. Die $nngenb(ntabern ber no(^ ni^tatbmen« 
bm SungfU ergießen aber immer me^r oenöfed iBfut in bte (tnfe .Kammer, fHmt bie 
3fit ber Geburt \)txa\\, fo empfängt ber redete ^orbof Denöfed $Iut oon ber oberen 
i^obCt^ene unb eine 9)?tf(bung oon gebrau(f)tem jtörperbfute, Seberoenenbrutc unb Srudl^t* 
htil^enbUtte oon einem tbei(e ^er unteren ^o^labfr. Der größere '^^eit fließt in bie 
Sungenf^Iagabern unb ein freinerer bur($ ben ^otaUi'fc^en (i^ang in hit ^orta. Der 
HnftfQovf^of nimmt oiel Sungenoeneubfut t>on ben Sungenoenen itnb eine gemilTe Wenge 
gemifcbten Q3rute^ pon ber unteren ^obfoene ^ur(b t)ai eirunbe 2od^ auf. 3(1 bie 9rud)t 
^T Sßert getommen, fo b^rt ber Suffuß Ui 9rud^ttnd)enbrute^ auf. ^it erflen ^^tbem« 
aüfle oxpbiren ba^ burcb bie Sungenfd)Cagabern i^ngeffibTte Q3(ut. 7>a aber ber ^otatti'fc!^^ 
®ang unb ba^ eirunbe 2d^ in ben erflen !^agen fortbe(leben, fo mifcben fi4 no$ jwei 
S(utarten, wenn au(9 in geringem ®rabe. @d)(ießen fId) jene i^mei S3erbinbung^g(ieber, 
fo foneem (leb aucb ber große unb ber steine itret^lanf oofl(li1nbig. 7>ai ^n^breiben bed 
9nic4thi(benbruted bebingt ti aber inbeß, baß (!d) bie ^auptmege befTeCben, bie ^aUl* 
fii^fagabern, bie 9labe(b(utaber unb ber oendfe ®ang bed ^rantiud in bidbte Stränge 
ober in fogenannte ^&nber ummanbefn. 

Da ber Sungenfreidtauf be^ geborenen S^iered nur ben ©a^wed^^fet 4749 
be^ SdluM beforgt/ fo mußten bte tropfbar fliiffigen; neu eintretenben 
@toffe auf anberen SBegeU; burcf! bte SBerbauung unb bte (Stnfaugung; }u^ 
geführt n)erben. Slnberi^ ^tng^gen ux^&U ftcf^ bte Ba^t im Smbrpo. 
2>ie 93tutgefä§e be^ ®efä§^ofe^ ^otoopi, ald bie be^ gi^uct^tfud^en^ fommen 
ni^t mit ber iuft, fonbern mit fliifftgen ©toffen, bem £)otter unb bem 
ÜRutterMute in mittelbare S3erü(^rung. @^ leitet ^6) ba^er ^ter eine 
©tffujton ber glüfftgfeiten ein. ©ad Stut begiej^t {^ierburc^ feine 9lafj^ 
rungdßoffe. Sd fann pi^fkcxt^ ©afe, bte oon ben umgebenben ^iü^^^Ui^ 
ten »erfd^turft »erben; nebenbei aufnej^men. ®te Crfrifcf^ung bejiejit ba^er 
wx aißem in ber Slufnaf^me })ajfenbcr 9la^rungöfioffe , fei ti, ba§ ein 
®adaudtaufcb augerbem eingeleitet wirb ober ntc^^t. Diefer übernimmt 
ftbrtgend eine nic^t unbebeutenbe StoUe in ben SSogeleiern. @te entwideln 
{tc& pdd^ftend btd }um britten Slage unb bringen e6 nie btd }ur Stibung 
TOti^en S3(uted ^), fo noie man fte unatf^embaren Suftmifcf^ungen audfe^t. 

SBir werben $• 4753 auif\if)xli^tv rennen lernen, baß baä ^pubnerei SauerftolT im 
9aufe ber iBrut^eit aufnimmt unb ^o^fenfdure neb(l ^afferbämpfen au^fc^eibet, baß mit' 
l^in ^ier ein Al^nlid)er ^atfmetl^fer, wie bei ber Suftatbmung ber geborenen !^^tere burd)« 
greift. I^it ®efäße bti ^nbocborion, bte (!$ an bie 3nnenfräd)e ber @ifd)aa(enbaut 
anfegen, fönnen bie Q3e^ie()ungen gu ber umgebenben ^tmofpäre bur^ bie poröfe (Si^ 
fibaale Ui^t unterhatten. Der eben erwähnte f(bäbliibe Einfluß ber nid)t atbembaren 
®afe ttnttt barauf ^in, baß bie fiüfflgen Stoffe be«@ieg fd)on pon oorn^ereinöafe ber 
Umgebung aufitebmen ober, baß ibre iOeränberuugen oon ber 123efd^affenbeit berfetben af>^ 
Rängen. l)a Scbnerfeneier unb Srof^raroen ebenfattö .^obfenfÄure au^ftbeiben, fo er« 
giebt fid), baß bie S3erbrennung bie^nweren^eitbe^^parnfacfe^ni^tnot^wenbigporau^fe^t. 



^) B^adrimont unb Martin St. Anffe, in ben Comptei rendus. Tome XVII. Parif 
1843. 4. paff. 1345. 
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(Si n&re m$d(td>, tai Won tai (Smti% unb ber Dotter gebunbene @afe ent^teltdi, 
mit bfUfU Mi 33lur br^ 2)otterfrei^raufe^ in Q3ei(iel}un9 träte. Dit Qtntmidtlnn^i^tu 
baitnifTe btr M^t, bie^rt, wie {i6> \)itt hit S^fufgefägne^e auf ber OberfCAd)e be« 2)ot. 
ter^ verbreiten, fd>eint fo()ar btefe SBorileUunci >\u uuterftu^en. Man tonnte ffc^ fervd 
benfen, bag ein fliivijTer ^a^n>ed>fe( ,^n)ifd)en bem Mutter» unb bem 8frud)tb(nt< in Hi 
^(acenta ber 6äuaett:iere eingeleitet wirb, ^i febft aber nod) an atteitr bem ge^enn^Cf 
tigen @tanbe ber.^ubiometrie entfpred>enben Unterfuciunoen, wel^e biefc 93or(leauiir 
<)en ^n erhärten ober p «iberlfgen im 6tanbe wären. !2)ie fiül^eren eingaben ükf 
Unterfcbiebe ber ^ärbung be^ Q3(uted ber 9^abe(rd>Ianabern unb ber 9laberb(uraber, lit 
^emifdben fBerfd^ieben^eiteu beiber, bie @nt^icf)und oen @afeu ai\i if)ntn ober bie @i«« 
wirtung Derrd)tebener Suftarten auf fie ftnb lu uni^uoertägig, ali bag ^^ fixere 6(((äff( 
awi x^wtn berteiten liegen. 

t>tx Umfa^ ber Aörpergebitbe be^ ^mbrpo erzeugt n)af)rfd)ein(id) eine geiDtfre Sßär> 
m ernenne. Diefc i(l aber ju gering, aii t>ai fie bie auger^alb be« Mutterf drper^ möflli' 
^tn ^bfübümg^momente au^gUiciben (önnte. bleiben aucb 3rü((te eben geöffneter (Sm 
einige Seit am Seben, fo erfaßten fie bod) oer^ättnigmägig (ti)v f^nett. 

2)te burj^ ben Dotterfreidfauf bebingte ^rfrifcbung M Q3(uted \)at hint fo wefenttidie 
^ebeutung für bie ougenb(ict(i$e Seben^bauer, ali ber Sungenfreietauf ber geborettm 
Zbiere. Sifcj^embrponen Fönnen wenigdend no^ eine beträcj^tricte Seit nad) ber SerfÜrnui 
Ui Dotter^ fortteben. @in ad>ttägiger ^ec^tembroo, ben i^ au^ bem (^t l^erau^efM 
unb beffen Dotttx id) oöüig ierftört b^tte, bewegte ffd) nod) 12 ©tunben fpäter, wein 
er mecbanifd) gereift wur^e. I>ai $er^ flopfte länger ali 24 @tunben fort. (Si f^dit 
Vi ©tunbe uad) ber ^erle^ung 70 M 80 unb 24 ©tunben barauf 35 Ma( in bei 
Minute^ flanb aber nad) 36 ©tunben DoUig (litt. Obgleidb (ein Q3(ut mebr Don tm 
!Dotter bereintratr fo fd)r(tt boci feine Sufammen/^iel^ung, wie gewö^nUd) / pon butea 
na(( oorn fort- !i)er ^rei^Iauf ber ^örpergefäge erhielt ftc^ mehrere @tunben rang. (St 
war aber fd^on na^ weniger M einer ©tunbe fo fe^r gff((wäd)t, ta% bie @efd)win# 
feit ber (logweife fd)wan(enbeu, in ber 9(orta eutbaltenen ^lutförperc^en nur y„ h\i 
Vio Mm. betrug. @r borte früher aU ber ^er^ft^rag auf. 

!Der ^(acentarfreidlanf ber au^gebilbeteren ©ängetbierembr^onen mai^t (!(( in biefer 
SpinMt in nad)bruc(Ii(äberer ®eife geJtenb. Driirft man ben 9iabef(lrang tiwti fa(l rei» 
fen @äuget^ierf$tn^, ber noc^ in feinem @ie eingefd)(olTen i(l, ^ufammen, fo erf(^etnen 
^t()embewegungen mit in einem erflictenben Zf)Uxt. SOirb ber 9laber(trang eine^ 9lett^ 
geborenen unterbunben, e(^e bie erflen ^tt^em^üge begonnen f)aUn, fo gebt tai 2iUn }« 
©runbe. %t\)\t bie ?It^mung, fo fönnen bie jur Seben^rettung angeftettten 23erfud)e auf 
größeren Erfolg rennen, wenn inbeg ber 5ru(^t!ud)en!rei^rauf.fortbauert. 

S)ie !2)ifruHon t>ti Mutter« unb bed Srucbtblute^ im ^ereicbe ber ^(acenta erffärt 
e^, we^^alb 5. ^. ^ufföfunoen oon blaufauerem Sali, bie man in eine 93ene tti Mut* 
tert()ierei$ eiugefprt^t ^at , in Mi $rud)tb(ut übertreten, (^igentbnmlicde paffenbc ober 
fd>äbri(^e IDerbinbungen, ^r^neien unb @ifte fönnen auf bie gleiche SBeife bem %iivi 
mitgetbeilt werben. Söir l^aben übrigen^ fd)on @. 87 gefeben , t^^ bie @(^rau(!bbrdfini 
Dietteid)t eine eigent^üm(id)e Mifd)ung, au^ ber er(l Mi 3rud)tb(ut bie paffenben ^ 
(lanbt^eire aufnimmt, oorbereiten. 

4750 £)iQUi6) bie SBerbauungöwerfjeuge t^rc au^gcbcj^ntc ©eflimmung im 
Smbr^o no(^ ntd^^t erfflden fönnett, fo rul^en fte ioi^ fetne^tDeg^ Bän{It(( 
tt>äi^rent) ber ganjen Stauer be^ ^rucf^tleben^. !Z)te yiatux 6enu$t fte Dtet« 
inel^r ju allen irgend mögltcden 3^(d!en. @te ftnb ballet ald Sludfit^r^ 
n^ege ber uberf4^äfftgen;'t)on ber großen Seber gelieferten ®aUt, aU 9i' 
fc^u})))ungd^ unb Sinfaugungöfloc^^en t^ottg. Man tt)et§ bagegen nc^ 
ni^t, in mld)tx SQßetfe i^^re auflöfenben Gräfte tn Slnfpruc^ genommen 
»erben. 

Cbg(eid) ber 9ötu^, wie wir fe^en werben, @(]$aafwafTer ^u berfd^udCen fcbeint, fo 
pffegt bod) ber Magen au^gebilbeterer Srücjte eine ^äf^t Mifd)ung, in ber noc$ anbere 
eigent^um(id)e @iweigförper porfommen, ^u ent^atten. 2)tefe f5niten fogar f^on in bem 
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^(^runbe unb btx 6petf(TÖ<)ve anoetroffcn »erben >). 2)te ^nttal^mf^ bafi fle oon ben 
€fpft4<Cbräffn j^frru^cn ') t(t iebenfatf^ no4 ni($t betoiefeii. 

i>it fct)on frfi^^eitid einen orogen Umfang befl^enbe Seber fenbet eine Utxäi^tüö)t 
ÜRenge (Satte in ben Smötfflnderbarm binab. @ine gemiffe ^afTe eimeig^attiger ^ttfft 
fott ^ugleici nad) 9'ee ") auf biefem Sßege in ben 9labrung^Pana( eintreten. 2)em fei, 
wie i^m motte, fo Bifbet ba^ ^inb^pec^ (Meconiam) (Q3b. I. (. 761.) eine ^ifAung 
ber ü^attenbeflanbtbeife, be^ von bcr 3nnenf{ä(be be^ ^arme^ (o^deitogenen @pit^e(ium 
unb einer fc^teimigten Subilan^, bie ma()rfd)etn(i($ tbeiC^ oon ber 3nnenf[d4e be^ ^a^* 
rung^fd^faucbe^ abgefonbert, tt)tiH burd) Vufldfinig ttx (^pitbelien entftanben i(t. jDie 
pon 9libge *) befcbriebene ^econiumf^aut (Membrana Meconii), bie i^ur @eburt^|eit 
unb fur| na^fyer oorbanben i(l, 1(1 mabrfd^einlid) nur bie ^pitbeliaffc^i^t bet !^arm' 
fACetmbaut, bie ba^ ^inb^ped) umgiebt unb ild) no$ in ben erflen Lebenslagen mit M* 
(6(1. 3ener 9orfd)er fpri^t au(^ pon einem @efä$ne0e, baS i)mifd)en i^r unb ber 
QdiUim^avit enfbalten ift. 

^an flnbet biSmeifen @titcte von JtinbSped) in bem ^unbe, bem 6(^lunbe, bem 
^agen / bem ^e^rfopfe unb ber Suftrdbt^< äderer loMer Sröd^le. 6inb biefe ^eilanb» 
tb<i(e, au tenen ^6) biSmeiten nod) ^aare binjugefetten, nid)t erft nad^ bem ^bteben M 
%hM eingedrungen, fo beuten fle an, bag biefer fein ^inbeped) burd) ben ^fter entteert 
unb €tä(fe befTetben mit bem @(!baafn>affer ^ufdUig oerf^Iucft bat !2)ie ^ngangSmege 
ber ^UbmungSmerf^euge märten aud) ni($t jene Q^mpfinbtitbPeit, jene ®eneigtbeil ^u 
'9le([erBemegungen, mit im (^rmad)fenen, barbieten. (Si fönnten baber jene frembe ^aU 
fen bur^ bie @timmri$e obne SS^iberflanb oorbringen unb in bem jte^tfopfe unb ber 
8nftr9bre rnbig tiegen bleiben. 

!Der 3nl^art ber bicfen @ebdrme i(l hid^ttv, ali ber ber bftnnen. (Si mirb atfo eine 
gemiffe ^enge oon Slüfflgfeiten f^ou im Srucbtieben eingefogen. ^oert^aoe^) fonnte 
iSemegungen Ui Wild)fafteS in ben 6augat>ern beS @ef röfeS eineS ^Neugeborenen, beffen 
^aud^bccfen geriffen marcn, beobad)ten. 

SiKe Slbfonberung^n^erfseuge liefern toapx^ifytitili^ t^re @ecrete , fo 4751 
tote x^xc 3u0bt(bung ii^ ju einem getoifPen ®rabe fortgefd^rttten tft* 
^anc^e Prüfen }et((nen ft(^ aber t)abur(|i au^, baß fte größere Slbfon- 
berungdmengen beretten. S)te 993 olff fetten Körper unb fpäter bte 9}te^ 
xtn, bte Seber; bte ^aut^ unb bte @((tetmbräfen ge^5ren ju benjem^ 
gen £)rufengebt(ben ; bte eine (ebf^afte 2:f^ättg{etl f(|ion tm Smbr^o oer^ 
ratf^en. 

Die SS^otffM^en Körper bereiten oieUeic^t bie er(le barnfäure^^attige 9lttantoi<f[üf« 
9%ftit @ie werben fp&ter oon ben Vieren erlebt. Die ^bfonberung oon biefen fann 
bernad) burd) ben ^arnilrang in ben ^arnfac! ber @äugetbiere unb bur$ ^it S;>ax\u 
rdbre in tai ®(]^aafmafrer entleert werben. 6inb beibe.^uSgangSmege ber ^(afe per* 
fi^toffen, fo können fkt) bie ^arnteiter übermäßig audbebnen. Die (in!e 9liere entartete 
überbieS in einem Pon Q3etfd^ter ") beobad^teten ^atte in mefent(id)er Söeife. ^ir 
baben alfo ^erAnbemngen , mie fle aucb in ^rmacbfenen unter A()niid)en !Qer^ä(tnifTen 
porfommen (95b. 1. $. 1559.)- 

Die beträd)t(i(be ^uSbitbung ber Leber unb bie untergeorbnete 9{oUe, me(<^e bie 
&aVit in bem Darme M ^brpo übernebmen (ann, beuten barauf i)\n, ha^ jene Drfife 
einen n>efent(id)en @influt|{iuf bie Wifd)nng M Q3(uteS auSttben fott. Dit per()ä(tni6' 



^) Robinson, in Tbe^Monthlv Joarnal. Jan. 1847. p. 506 — 514. 

*) Robinson, a. a. 0. p. 513. 

^ B. Ridge, Physiology of the Uterus, Placenta and Foeius: with ObservaÜons on 
ibe Membrana Meconii and Rete vasculare, newiy-discovered structures existing 
in the Foetus and Yoong of Man and Animals. London 1845. 8. p. 60. 

*) Ridge, Ebendaselbst, p. 52. 

') ^if(^off, Qntn>i^e(ung0gefc$ic$te. (&. 531. 

') J. Goil. Betschier, Disqnisitio physiologica, nnm a foetn urina secernatur el se- 
crela ezcematar. Berolini 1820. 8. p. 47 -r* 53- 



136 Z^äti%ttit htx S3(titbrfifeii hti (Smlxpo. 

mägtg fo uiibii^tn fQtx^wt'mn^tn ber ^ahtiWa^^Ux in bev 2tUx fd)einnt btffe S3<r< 
mutf)uud ^u unterilu^en. Sßitf^xtxt ^orfdber fuhren bie ^txWtnifft ber 93(uMrpfrcifR 
mit bfnen ber 2thtx in 33f;\if()un0 p brinacn. ^r(t)0(l unb 2)unia^ (dtetm bie et« 
Uptir(l)e @e(latr b^r ^ofldblutfdrpercben Don ibrem ^influlTe mit UnreAt t)tr. 9iei' 
(hert *) unb itölflFer^) faben in i^r bie fpdtere 33(lbund«ildtte ber 93(utförper(beii 
bie bann Mec nac^ rem l^eßfereu fe(i>(l|t4nbid "nb ni^t auf enbogenem Wt^t entitebei 
warben. S8trb ber ^ofterfacf am (Sntt M SructtUben^ tti iDoflel« in ben Unferleift 
i(urAcfi)e^Oden, fo geben bie oou ben üBlutgefäßen aufgefogenen fettigen Stoffe na<b (S. $. 
iScber ^) in tit ©aUen^änge ber Seber über unb bleiben i)itx eine Seit (ang ali gd^ 
(i(be 9)?ajren, um ^ur $5ilbung oon &aUt unb meUeid)t aud) ^u ber 9on Q3(uttdrper(^ 
ocrwenbet ^u »erben. 

!2)ie fpäter dar! gefüllten Xpautbrüfen liefern bie fettige ^alTe, tt>e(d)e bie SÜft-, 
fchmiere (Vernix caicoia) in iOerbinbung mit ben (odgeito6eneu OberbautbfAttd>en dar- 
ileUt. J>it ^enge berfetben, bie man an rem ^Neugeborenen oorfinbet, wecifelt in b^N 
®rabe. 15 ®rm. bilben fAon eine beträd)t(i4e ^alTe ^). j^ie erfteu bebeutenbercn 
^nfammlungen berfelben pflegen im fe(^(len 6(^Q)angerfd)aft^monate aufzutreten, ^utt*) 
fanb in biefer sj»ifd)ung 84,5% gBaffer, 5,4% Q^pitbeiien unb 10,1% »ett 2)aö ®an» 
i(l ein ©egenflüct ber ipautf(^miere bee ^rmactfenen. Sein %ttt fann hai @inbriii0e> 
M Sd)aafn>ajrer^ ^urüctmeilen unb einzelne Stellen hti ^ötaKörper^ fd)(t'ipferiger ma« 
d^en, fo Hi biefer burd) bie (deburt^mege (eid)ter binburt^gleitet. 

4752 ®te aSerrtdj^tungcn ber Slutbrfifen bc^ götu^ finb eben fo bunfel, üi 
bie ber g(et(|en ®ebi(be be^ (Srwac^fenen. Die Tlili unb bie @4^ilbtrufe 
Iti^xitn jtd^ }u feiner S^ü be^ (Smbr^onadeben^ bur(|i eine t)er|^&Un{pma^ 
fig auffaUenbe ®x6^t aud. 903ir l^aben bagegen f(^on @. 104 gefe^e»/ 
baß bie 9lebennieren einen großen Umfang in fru^eper 3eit befi^eU/ 
tt>ä^renb bie 2:^9mud bid jur ®eburt fortn)ä(^fi unb na(|^ berfelben an 
ÜRajfe junimmt (»b. I. §. 1644). 

^i mürbe f(^on @. 104 bemerkt , bag (!(( ber frül^ere menf^Iid^e Smbr^o burA 
tit relatioe ®ro§e feiner ^Nebennieren au^eid)net. @c!er verlegt bie Seit, in ber i^r 
SSofumen bem ber liiere gleist, in bie ^mölfte 2BDd)( ber 6d)mangerfd)aft. (Si un 
bält (I(b bagegen ^u bem ber übrigen ^örpermafTe in neugeborenen Ra^m auf bte glei()e 
SS^eife, mie im ermad)feneu Zi)itxt, nämliÄ n>ie 1 : 56 bid 60. 2)ie Q3e^tebungen, in bie 
man jene SS^erf^euge i^u bem centralen ^Neroenfpftem , ben 9NerDen ober ben @efd((ed)t^« 
merf^eugen bringen moOte, berufnen nur auf S^ermutbungen , bie ficb auf (eine (lAereK 
@rünbe (lu0en unb i. ^bl- fogar nur auf ^igocutungen fugen. Dafhibt gilt oon m 
me(banifd}en ober d)emifd^en iOerric^tungen, bie man ber Z^r^mui Ui ^mbrpo ^ufc^rieb "). 
2)ie in ben Sc^Iäucben beiber ^beile oorfommcnbe ^eru -- unb Sellenbilbung beutet tau 
auf bin , bag fie Laboratorien für eine eigent()ümlid)e Säfteoerarbeitung bar(let(en. ^on 
rennt iebo($ mä^ nid)t bie einzelnen ^rgebnijTe, mel^e auf biefem SIBege p Stanbe 
fommen. 

4753 3Bir ffaben fc^on §. 4745 gcfef^en, baß mele ©Übungen unb !ln^ 
f(|ieibungen bed Smbr^o bloße ^olgeerfdi^einungen ber bur4^ bie S3rütung 
unb bie Slufna^mdßofe bebingten ü)2otecuIan)eränberungen barßeden. jDie 
Srna^irung burcf^ erfrifc^te Siutmaffe tritt immer t^ l^ervor, tvenn f^^on 
bie (SmbrponaTanlage eine gen^iffe ®rfße erreicht l^at. Dad 93Iut ^at 



^) Meine Entwickelungsgeschichte. S. 295. 

') Reichert, Entwickelungslebeu. S. 227. 

*) Kölliker, in H enle unb Pfeuffer's Zeitschrift. Bd. IV. p. 156. 

<) E. H. Weber, Ebendaselbst. S. 161. 62. 

^) G. Buek, De yernice caseosa. Halis 1844. p. 57. 

') Baek, a. a. 0. p. 30- 
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bann an^ guerft no(^ ntc^t bte Sebeutung, bte tffm fp&terfftn jufommt. 
2)te Slbmet^iang feiner Sefianbt^etle ma^t t^ren gtnfluf erß na^ unb 
na4^ geUenb. S)te StaHfttf ber Sntn)tdeIungdt>er^äUm{fe n)e(^feU äbru 
gend na^ ben 9leben6ebtngungen tn mefentltdS^er Seife. jDte ^axt^dfaalu 
gen 93ogeIetet; bte im freien ausgebrütet trerben, bringen t)on t^orn ^er^ 
ein baS organtfc^e ^attxial, baS fte nöt^ig ^aben, mit. @ie ftnb au^i 
am @^nbe ber Sntmide(ungS}eit leichter/ aU früher. S03erben bagegen bie 
(Ster in bem inneren beS SRutterfjrperS ausgebrütet, fo nehmen jte im^ 
nter meffr Stoffe auf, fo baf fte ^ule^t uni>erf^&(tnißmäßig grjfere 9Raf^ 
fen aU früher bilben. 

60 bun(e( au($ no^ bie ©rünbe ßnb, xotii^alb Rtvwt unb Settrn im Saufe ber 
(Sxnhxpomitnttoidtinw^ fo häufig auftreten , fo fann man boc6 f^n für je^t manche 
bterfter gr^^renbe Q3erl^ä((mfTe »entgffend im ^(((gemeinen anDeuten. SS^ie |!c6 bie 9)ie« 
berfAtöge einer Mutterlauge an einem in i()r Beftnb(id)en Körper am Seic(te(ten anfe^en, 
fo fdnnrn tit £erne eine ä()u(ic(e SS^tifung auf tit benachbarten Q3(a|lem|loffe ausüben, 
i^at ftd) fpöter bie umgcbente (^attertmaiTe (^autartig oerbicttet , fo wirb tiefe nicbt nur 
eine !2)ifTu(ton (tatt einer einfdci^en Mifd)ung mögti^ machen, fonbern an^ tit 91atur 
ber tin* unb ber au^tretenben ^eflanbt^ette nacb CHRaaggabe ii^vtx feineren i23efd)affen^ 
beit beilimmen belfen. ^6 ifl fo m eigcnt(^ämlicl)e^ ^ettenglieb, oon bem bie gan^e 
äitii)t ber nacbfotgenben Q3erdnberungen ab^ngen fann, gegeben- 

SDie Menge ber ^(utPdrperd^en bifbet für je^it t>ai anfd)auri4(le Jtenn^eic^en ber 
S3eränberungen, tit tai ^(ut in ben erften ^bfc^nttten be^ ^ntwicffung^lebend erleibet. 
(Si würbe fcbon früher bemerft, baS bie relative 3at)f berfelben nad) unb nad) unb ^war 
^iem(td) rafcb betrdd)t(i(b junimmt 3!flan fann in jungen 3ird)en bemerken, bag biefer 
Umflanb (einen unmittelbaren Einfluß auf bie übrigen ^bäti^f^iten ausübt. 3d) t)attt 
^eÄtAeUr bie {14 boUfommen munter im freien bewegten. 6ie befagen aber fo wenig 
^(ut!6r)>erd)en, ta^ man begf^atb ben ^futfauf in ber 64waniDene ober in ben &tfä* 
gen be^ !Dotterfacfe^ gar ni^t ober nur aettweife bemerfte. ^it Zf)itT6itn febten beiTen« 
ungeachtet no^ me^r ali fünf ^age fort unb naf^men bierbei aw ^örpermafTe offenbar 
ju. ^i iff mir fogar borgefommen, bag ein ^ped^tc^en, t>ai eine beträchtliche Menge oon 
.^l\xMxTßtx&}tn früher bargeboten f)atU, (le fpäter^in nid)t befaß. Abweichungen ber Art 
teuren auc^ in 2)oppe(mi6gebnrten jener Sifc^eier wtcber. 

2>ai @(baafwaiTer gebort gu benjenigen Mifd^ungen, bie wabrfc(ein(id) im Anfange 
unmittelbar abgefegt unb fpäter mit ^pilfe tti ibiuteö oermef)rt werben. Seine Anwe« 
fenbeit in ben @iern ber S3$ge( unb befc^uppten Amp()ibien (ebit oon oorn i)tvtin , baß 
bie (^ifleuj beffelben bon feiner inneren ^rütung wefentficj^ abl^angt. 7>it er(len Men« 
gen, bie f?4 ^n ben Seiten ber ^appenbilbungen oorftnben (6. 83.) , gef)en nur barau^ 
^txtex, baß f!(b bie Menge ber f^on früber ^wifc^en ber Dotterf^aut unb bem ferofen Statte 
abgefd)iebenen 9(üfflgfeit bergrogert. ^itft bitbet ein ^ebener^eupig ber Qtbfd&e, xotlö)t 
bie übrigen 9eflbi(bungen erzeugen. SSenn fpäter tit Menge tti in bem Amnloefacfe tin* 
gefAIofT^nen SAaafwaffer^ zunimmt, fo (önnen bie bier^u ni)tf)igen S3erbinbungen oon bev 
OUxfi&d)t tti ^mbr^onalförper^ aui'gefciieben werben, ^i wäre aber einfeitig, wenn man 
Hd) ba^ &ati^t a\i eine Art txo^fhav flüfflger fpautau^büniluug oorffetten woUte. !^ie 
@efä6armutb (er frnl^eden 5pautbi(Dungen fpricbt fcbon gegen blefe Ael)n(i(t)feit. Dit 9rage, 
ob unb xoit wl bie ©efäge ber (Gebärmutter jur Q3ermebrung ber Amnio^flüfflgfeit bti* 
tragen, (ä6t (!($ ebenfalls nid)t entfc^eiben. ^i feb(t noc^ an itati(lifd)en 2öert()en ber 
S3erbäUni6mengen jener Srtüfflgfeit in IDögeln unb Säugetbieren. SBir wifTen au^ niäft, 
xoit biet SBaflTer ber ©mbrpo ber berfd>iebenen ©äugetbiere in Solge feiner eigenen 5ort» 
tiltnn% abfcieiben muß unb xoit bemgemäg in ibnen bie Menge tt6 @c^aafwaiTer^ wed)fe(t. 
!^ie rege(wibrtg 3U groM Quantitäten, bie bii$wei(en bei ber Anwefen^eit normaler menf(t« 
(id>ei: ^xü^tt borfommen, unb bie franff^aften Anfammfungen oon 9(üfilgfeiten pifd)en 
^^orion unb Amnion fönnten bietteid)t e^er auf eine Mitwirkung ber Gebärmutter 
f)xnttnttn. 
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^an tofig ani ten UnUrfuc^ungfn Don ^ogt unb @(l)er(r '), bat bir 3(mme^< 
flüfflai^eit be^ ^enfdiru in ben fpäteren Seitftt ttx @d)n)angerf((aft wdffertder itnb rp 
wfifeamier aW früt)er i(l. S3 o flt fanb 97,9% ©afTfr unb 1;1% ^iw«6 für bfn 4ten 
nnb 99% ®affer unb 0,67% ©imeiß für ten 6ren «Wonat. 6cbercr rrftiett 97,6% 
® äffet unb 0,8% (S'mtifi im 5tfn ?0?onate unb »9,1% ©affrr unb 0,08% (Simii ü«? 
@eburr^/\eir. ^Diefcr 2BfCl)fe( bcr Q3e(lanbt(;ei(e Fann baoon ^etrn^ren, ba§ eine ctiocigi 
äimere 9(üf(fgf(it bie ^euge bc^ ^nmio^maffer^ in ber %üi^t ^trmci^xt, bag tai (^i> 
weiß frfUerer Seiten tf)ei(n)eife »errocnbet wirb ober, mai meniaer wa^rf^einltd) ift 
auf bem ©ege nnniitterbarer 3)iffu(!on »ertoren C|e()t. 

;Da^ ®cbaafn)affer gewährt aundcid ben ^U0en, ba§ (td) ber (^mbr^o, ber auf biefe 
^^eife in einem flüiügeu SßliiUi fc^wimmt, uhge^inberter eutmicfeln unb bewegen fann. 
5Wan vermag (!d) ferner »or^ufleUen, baß einlerne Mengen beffelben oon 3eit ju Seit in 
bie ^crbanung^wevie aufgenommen m\t> f)iix tbeilweife jum Q3e(len Ui ^mlbr^o Ibenn^t 
werben, ^and^e 't^ätigfeiten be^ neuen 2Defen6 erf)a(teu au^erDem \)itxhuxd^ tint ti* 
gent^ümlic^e [Hicl)tung. IDie i>on einer tropfbar ffüfflgen ^^^affe umgebene ^paut fanit 
feine Sßafferbämpfe, wie nac^ ber ©eburt enftaffeu. 

^i würbe fc^on @. 135 bemerft, bag üuerfl bie ^rimorbiafnieren itnb fpäter bie 
b(eibenbcn Vieren it)re ^bfonberungen fem ^panifac!e übergeben fönnen. 2)ie ^tfantüi^* 
flüfllgfeit ber 23öget unb ber Saugetbiere fül)rt aiiö) ^arnftoff unb ^arnfäure. ®emi 
bagegen ^parnfloff in bem ©cfeaafwaffer ber reiferen menf(l)lid>en 8rü(6te na^gewiefen 
Würben, fo beutet biefetJ barauf bin, baß ^ier ber 5ötu^ feinen ^parn. aui$ leicft begreif« 
liefen (brflnben burcj bie ^parnr6f)re entleert. 

2)ie beträ*tfi(^en 9}fengen ber 9IUantoidf[üf(!gfeit , bie wir in ben ®iern ber 53M 
unb ber 6äuget()iere antreffen , fönnen mögficber SBeife t>on zweierlei Urfa(]^en ^errd^^ 
reu. ^?an (leUt fid) oor, bai; fte au^ ber aUma()(igen Qln()äufung oon ^parn ^eroorgef^en 
ober ta^ bie ©efäge be^ ^nboc^orion augerbem nod) Sfüfilgfeiten abfegen. 2)a bie 
«Öfaffe ber 9I(rantoi^flüi(!gfeit ber oerfd)iebenen *5^iere unb ferb(l M gleiten ®efd)6pfe< 
mit ber Qlu^bireung ber 5Rieren ni^t ^anb in ipanb gebt, fo ergiebt ffcäj pon felbfl, M 
bier gewiffe berechnete ^i(bung^t>erf)altniffe unb Feine btoge jufäUige ^nfammlungen oon 
QIuÄfd>eibung^flü(ftgfeiteu oorbanben ffnb. 

iTpäft man ffc^ an bie ^on ^^onbi *) t>or^üg(i(b an ttn ^pau^wiebcrfäuern allg^ 
(leßten ^eobac^jiungen, fo fÄÜt bie ©igenfc^were brr ^lUantoi^flüffigfeit ^\x aüen Seiten 
großer, a{6 bie beö ©*aafwafferä auef. @ie f(beint (Td) aud^ in bem Saufe ber Qnt* 
wic!e(ung ^u erl^o^en. !Die in i^r i?orfommenben feften ^Ibfä0e (Hippomanes) befielen 
na4 Saffaigne au^ fieefaurer 5ta(Fetbe. 

?D?ancl^e ©ewebe treten , nacjbem ber ^rei^lauf ^ergeftettt worben, ^eruor. 9ä«ä 
ffe^t in 5pe(btetern, baß tit ^igmenf^eüen erft, wenn ba^ Q3(ut in au^gebe^nterem 
^aa^c ben Körper bur^ilrömtr erzeugt werben. 6ie oergroßern unb oermebren H 
aber bann fe^r raf(b. T^it ^ett^eOen ber 6äugett)iere unb ber S3öge( lagern (7(]^ ver« 
bältnißmäßig fpät at. ©ie erften ^poblgänge ber Seber unb ber liieren entfleben jmat 
in bem oon feinem $(utgefäßne0e burc^^ogenen Q3(a|Tfme. 3b^e fernere ^lu^btlbnnd 
fättt ()ingfgen mit ber ber Blutgefäße, tit erfl ibre Qlbfonberung^tbatigfeit tn$g(i(| 
macbt, i^ufammen. (Stroai ^e^n(ic^e^ gilt Don oielen Q3(aitemen, beren @runblagen m 
ober nact^ ber Bifbung be^ ^peri^en^ aufgetreten, xoit i?on benen bei$ centralen 9^erDeii* 
fi)fleme^, ber meiflen 9)?u^felmaifen unb ber @felef ttbeite. ©ie 23erme^rung ober felW 
tit erjTe ^u^fc^eibung ber primitioen SeQen ^ngt ()ier oft mit ber ^(utjufubr (fi^tli^ 
jufammen. 

pir ^aben fc^on früher bemerft, baß bie bie @ntwicfe(ung begfeitenben ^rn&^' 
rung^oerf^äitniffe ju manci^ertei ©cbwanfungen ber $lu£^bi(bung ber Organe führen, 
©interne ^beile, wie bie SBolff'fc^en Körper, oerfümmern in ber ^olge ju einem 
großen Zi)i\lt, anberr, por^üglicb ^porngebitbe , werben oft na(b ber ©eburt lo^ge« 
flößen. Stiele wirbeUofe ©eft^öpfe oerlieren i^re 5lugen, einzelne ^rtremitäten unb 



^) Scherer, iu Siebold u. Kolli ker*s Zeitschrift für wissenschaftliche Zoologie. 
Bd. I. S. 88 — 92. 

') Dzondi, Supplementa. p. 72. 
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anber( ITörperftücfe bei biefrr rütff^rritenben 9>{etaniorpbof( ^). (?^ de^cn immrr 
@tücfe, bie ben ferneren Seben^gmedlen ntcbt me^r entrpre(bfn, gu ®runbe. 

2)ie (lattfltf^en ^ntmictelungdperbäftnifTe (fnb bid je^t nur an Hühnereiern %u 
nauer üerfolgf worben. ^rout, Vreooit unt Duma^, Ü3aubrtmont unb 
Martin @t. ^nd^ ')f fo wie @acc fanben übere inflimmenb , baß bai$ ^i im Saufe 
t>tt ^mbrt)ona(au^bi(üund an @txoi^t abnimmt. !Der Derf)ä(tni6mä6ige (^efammtper- 
(u(l beträgt nacb ^rDUt unb @ac( '), »el^^e biefe ^rfc^einungen am Sorgfdltigffen 
unterfuc^ten , 0,16 ober nabebet %. dx oert^eift {!(( aber in febr ungleicber SDeife. 
Vrout erbieft 0,05 für bie erfle, Q,08 für bie ^meite unb 0,03 für bie Dritte ^o^t, 
i)\t entfpred^enben Sßertbe oon 6acc flnb 0,05, 0,08 unb 0,023, wenn man ba^ un« 
bebrütete @i ^um^uf^qanqipnnH nimmt. @r fanb 30,4 (9rm. a(i$ 2)ur(bf(bnittä9en)i(bt 
ber Dor bier ÜQoiben ober einige Zaqt oorber gelegten @ier, bie ber f|)rüfung unter* 
werfen mürben, ^f^rt mittlere Schwere mar aber auf 28,9 ®rm. am ^nbe ber erften, 
auf 26,5 an bem ber ^weiten unb auf 25,8 an bem ber briften ^od^t gefunden, ^og 
er ^met ipübntben einige ^inuUn nacb bem ^ui^friec^en , fo gli(b i^re bur^fcbnittlic^e 
^örpermaffe 20,9 ®rm. ober 81 % be^ (iiti, hai (!e fur^ oorber eingef(j((offen f)ütU. 

Die @if(baa(e unb bie @(baa(enbaut hti unbefrucbteten ^übnereir^ beträgt na^ 
V r u t 10,4 % , ba« (Sixoti^ 57,6 % unb ber 2)otter 32,0 %. löergleitbt man f)itx* 
mit ba{$ (Si ju ber Seit, ju melier tai 3unge beroorbrecben miff, fo machten nacb je* 
nem 5orf(ber tit 6(baare 24,8 % (?), tiit ^päute unb bie ©iweißrffle 3,0 %, ber in 
ben iBaucb übergetretene DütttxM 16,8 % unb ba^ ipübncten felbfl 55,5 % aui$. 

<^acc ^) berechnet natb feinen Qlnalofen, baß bai$ .frifcbe unbebrütete @i burcb* 
itbnittiifb 3,3 @rm. ober 10,7 % an feiten Stoffen ber ^ifcbaate unb ber @(baa(en< 
f)ant, 16,2 (Srm'. ober 52,7 o/o ©affer, 5,5 ®rm. ober 17,8 % trorfene« ^Jlbumin be« 
^iwetße^ unb be« IDotter^ unb 5,8 ®rm. ober 18,8 % ^ett entb^it. 2><ni ooUitänbig 
auf^gebrütete @i liefert bagegen 3,1 &xm. ober 10,0 % trocfene (Si\6^aaU unb ^6^aa* 
lenbaut, 14,5 @rm. ober 47,1 % 2öaiTer, 6,0 ®rm. ober 19,4 % mafierfreie^ (Jimeiß 
unb 2,0 @rm. ober 6,5 % ^ttt ^i entb^lt alfo 1,7 ®rm. «©affer weniger, M r>a^ 
unbebrütete (Si, 2>a aber ber ®efammtber(u(t, ben tai @i wäbrenb ber ^rut^ett er* 
UiM, 4,6 ®rm. beträgt, fo ergiebt (i(b, ^a^ jene geringere 'Baffermenge nur 37 % 
ber abfofuten 6ubflan|abna^me bec!t. Vai (?nbe ber i23rurielt liefert 3,8 ®rm. weni* 
ger 9ttt unb 0,5 ®rm. mebr Eiweiß, w^brenb tit QdiaaU unb bie Scbaalenbaut 0,3 
®rm. oerloren b^ben. ^an Pann oermutben, baß tin Zt)ti\ be^ ^alM ber 6cbaa(e 
bietleicbt jur Kno(benbi(bung unb eine nicbt unbebeutenbe ^enge bed 'Stttti ^u ben 
ba(b gu erwä^nenben ^erbrennung^probucten berwanbt werben. Qi ifl jebocb nocb 
ni(^t m5g(i$, biefe 93erbäitmffe unb ben übrigen, wdbrenb ber (^ntwicfelung (tartftnben* 
ben Umlauf ber @toffe n&i)tx anzugeben. 

2)te Sablen, bie Q3aubrimont unb 97?artin 6f. 9lnge ^) für tit bampf* 
unb gasförmig au^tretenben ^erbinbungen angeben, laffen ficb i^^t ben frübern erwäbn* 
ten ^batfacben nicbt (eicbt bereinigen. !^iefe Sorfc^er fanben nämlicbi baß Hi 5püb« 
neret Don bem neunten Ui ^w^Iften l!3rütungätage 0,5 (3xm. SOafferbampf, 0,02 ®rm. 
»erbrannlen Äoblenfloffe« ober 0,087 ®rm. Äobfenfäure unb 0,007 @rm. 2öüffer(lofT 
oerftere. X>ai ^i bed fe(b^^ebnten lii neuu/^ebnten Q3rütung^tage^ bagrgen giebt 0,6 
^afferbampf, 0,07 ®rm. perbrannten j^oblenfloffe« ober 0,27 ®rm. ^obUn* unb 0,007 
®rm. ^afferfloff. (Si würben bt^rnacb - in ber txitttn ^o6)t mebr SBaffer unb mebr 
^oblenfäure baoongeben, ati in ber i^weiten. ^i foU außerbem eine merf(i(^e ^enge 
pon ©tirfffofT austreten *). 2)er ^iiö^^vidtx , ber in bem Eiweiße ber roben unb ber 
bebrüteten @ier oorfommt unb bie 9'tte fönnen UitS^t bte gur IDerbrennung notbigen 



') Rathke, tn ben meisten Schriften der natarforschenden Gesellschaft in Danzig. 
Bd. III. Heft lY. Dansig 1842. 4. S. 120 — 154. 

') Bandrimoni u. Martin St. Ange, in ben Annales de Chimie. Troisieme Se- 
rie. Tome XXI. Paris 1847. pag. 195 — 294. 

^) Sacc, in ben Annales des sciences naturelles. Troisieme S6rie. Tome VIII. 1847. 
pag.*l69 fgg. 

^ Sacc, a. a. 0. pag. 189. 

^) Baudrimont u. St. Ange, a. a. 0. p. 1345. 

") Baudrimont n. St. Ange, a. a. 0. p. 1358. 



140 SÖtwt^nnqit1)ätiqftittn t>ti 9itni. 

i^^rper (trfern. 2>ie eben ermähnte ^(u^fibntung ton 8tt(f(loff, fo tDie bit f((on %t\ 
Der ^rndbruna ^^^ ^rn>ad)ffnrn angeführfen (^rttnDe Deuten Darauf f)in, ba6 and 9{M* 
ternäre orfanifc^e ^crbinDun^en ^ur Verbrennung permenbet merben. 7>it Xoblen« 
fäureau^fcbeibuno fef)rr ubricifn^ auct» in Den f!^ enfmictefnben (Siem brr Gf^Iangen, 
ber Q^ibec^fen unb ber @(tnec!en, fo mit in ben 9rof(b(arpen toieter. 

4754 ©er ^erjfc^Taa ber SBBtrbeltf^terembrvenen jetgt jtc^ fruf^er, att 9Su^^ 
felfafern tn tem ^^rjfc^Iauc^e mit Siäftxptit erfannt toerbcn. (Er gefft 
auc^ ben SSemegungen ber ^orpermu^fcln voran. Die Sefc^afen^tit 
unb tte (Entleerung be^ fitnb^peci^^ ben^etfen, ba§ {t(^ ber 9Ia^rung^fana( 
unb tra(^rf(betnlt(^ auc^ ber ®a((enandfu(^rung^gang in ber legten ^dlfte 
be^ gru(^tleben«; \>cxmnt^U6) aber auc^ früj^er t>on 3ett }u 3ett jufan^ 
men}tc^en. jDte gfimmer^aare ber Suftro^renfcbletm^aut trtrbeln f4^on tn 
@(|^tretneembr9onen, beren £orper(änge nur 2 SoH betragt. 2>ad glimmet^ 
e)>tt^e(tum bed Ucberjuged ber ^ixn^i^kn beginnt ebenfalls feine SCffätig« 
fett trä^renb be^ S^uc(^t(eben^. (S^ feg^t ftdj^ fogar bann tn bie Refften 
©eruc^efolben fort. (£d fe^ft bagegen nodj^ in ben tDeiblic^en ®ef(^Ie^t<^ 
merfjeugen be^ gotu^ unb be^ fiinbe^. 

!^er iperjfcb(au(^ be^ ^pö^erembrt^o fann (14 f4on im Saufe Ui ^metten 9rii< 
tung^tageg ^ufammen^ujieben anfangen. ^6 mtrb baber f)ier ber ^rettflauf ^u eiRer 
Q^po(be, bie ungefähr Vio ber flanken i23rut^ett beträgt, eingeleitet. ®ie ^drpergebiibe 
^aben \i6) erfl betrdcbtiJc^ fpäter in fo bebeutenbeni @rabe tntwidtlt , ba§ fit ftttp 
ITänbige Verhütungen barbieten fönnen. 9lnberi$ perbvKt ficb bie @a(^e tn ben (Sm* 
broonen ber ^noc^enftfcbe. 1)ai >perj ber ^pec^te ffopft 5 M 6 ^age na^ ber fünft« 
(icben ^efrucbtung ober ungefähr um bie ^itte ber 3t\t , bie ber ^mbrpo unter bei 
gänfTigflen VerbältnifT n im @ie zubringt, ^opf, (Kumpf unb 6c^n)anj (tnb f4on 
Dörfer beträcbtltc]^ au^g^bi(^et worbm. 9!)?an bemerrt au(^ ^ier ^\t erjTen ^ettenfrün« 
mungen be^ S^umpfei^ unb be({ ©^manje^ wenige 6tunben, nac^bem ber iper^fc^Iag 
einen gemiffen ®rab oon 9ebI)afrigPeit erreicht ()at. 

4755 jß^'e Äinb^bewegungen lehren, baß gemijfe aKuefelgruppen^ beren gc^ 
meinf^^aftlic^e ^^ättgfett t^on bem 9iüdenmarfe be^ @rtt)a(^fenen befHmmt 
mrb/ minbeßene fc^on um bte 3)2ttte ber @(^trangerfc^aft^)eit berechnet 
gufammenwtrfen. klimmt man an, baß ber götuö ba^ ©c^aafwajfer 
»aj^rboft \)erf(bludt, fo müjfen f^ierbei SReflext^ättgfeiten miftuirfen 
(§. 4850.). Srinnern xoix unö, baß griicbte, bie ber Steife na^e finb; 
^tf^embett)egungen ma^eu; fo trie man t(^ren 92abelfirang {ufamtnenbriüiftf 
fo ergiebt ftc^, baß bte f^terju notf^tgen Äräfte be^ t?erlängerten Warfrf 
fcbon e|ie bie ?uftat{^mung eingeleitet mtrb, t)orgebi(bet fein muffen. Die 
Sf^atfa^e, baß menfc^tic^e S^üd^te, bie um gmei bid brei SRonate )u frfi^ 
jur ^elt gefommen ftnb, am lieben bleiben fonnen, erhärtet ba^ @(ei(|e. 
@^ liegen iiber^aupt atte biejienigen inflinctit)en^f^at{gfeiten, bie ber 
@aug(ing ju feiner Sr^altung not^^ig ^^i, fc^on ^>ox ber ®eburt bereit. 
jDiefe fann ba^er ettva^ früher eintreten, of^ne baß bed^alb bad fiinb 
not^menbiger SSeife gu @runbe gef^en m\x% S)ie ®inne unb bie ^j^eren 
geizigen St^ätigfeiten fcblummern noc^ ganjlic^. 9Iur ba^ ^autgefü^I 
fc^eint eine gewijfe größere Smpfängtic^feit ju bejtften. SBBir »»erben fe* 
^ixi, baß S[)ie((ei4^t ba^ erjle Slt^men be^ geborenen ^inbe^ t>on biefem 
Umfianbe abfangt. 
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Vai S^tx^ ber 9350f (< unb ber ^äucittiituttibxpomn fängt fo ft^i^titiq ^u Plopfen 
an, ba6 bann no(b feine mit öd'dtrm 3nbo(te Ot-riel^ene ^eroenfafern oor()anben fein 
tonnen. SSknn (leb bte SrofcblatDen juerfl bemeaen, fo bemerft man entmeber 9{rroen» 
fafern, bte nocb 2)otferfdrper(bfn fäbren, ober graue Heroen, bte ne^ fetne marHgten 
Sü^aiTen etnf(((ie§en. !Dirfe Zf)atia^tn beuten iebrnfaUd barauf bin, bag ber fpätere 
$au ber 9teroenfafern ^ur OSerrt^tung dcwiffer ^brponaltbätigPetten ni^t nörbtd ifl. 

®eburt. — 2)cr OberMrper ber gru^^t l^at fc^on tn ben früheren 4756 
@(^mangerf(^aft^monaten bte Tletgung, ftc^^ nac^ unten ju menten. ^an 
fonn btefe^ nttt ber Stnpflangung be^ TIabelftranged in Se}tef»ung )u bnn« 
gen fuc^en. (S^ f&Qt (fterbur(^ bte aber bem 9{abel beftnbltc^e Körpertnaffe 
f((^n>erer au^. jDte ^xndft f(^etnt eine tDed^felttbe fcf^tefe Sage tn ben ntttt^^ 
leren @(^n)angerfc^<ift^monaten barjubteten. jDte gerabltntgte 93erlange^ 
rung ber Slc^fe be^ inneren 3)7uttermunbe^ fann (sterbet eine ©ettenfTädj^e 
ber ®rufl, etnen Slbfc^nttt beö 3lüden^ ober be« &tti^t^ treffen. @te jiö§t 
bagegen tn ber 9tege( auf ben ßopf befonber^ tn ben legten ^ijtonaten. $at 
ftc^ btefer bet bent aSegtnn ber ®eburt unb t)orjägIt4^ na4^ bem 9ttß ber 
©j^äute unb bem Slbgange ber erjien STOenge t)on @(^aaf»affer fejier tin^ 
gefetU, fo trifft meifi ber burc^ ben SRuttermunb eingefuf^rte Ringer auf 
bie 38^Ibung be^ rechten ®(|^eite(beined. jDie {(eine gontaneUe liegt bann 
itf^ linU unb tttoai fdj^ief nac^ i>orn, bie große nadj^ xt^H unb titoa^ 
fe^ief na^ ^inttn, w&^xcni bie ^feil'nat^ nic^t gan} in bem queren Dnx^* 
meffer be^ Seden^ ba^inge^t. S^ fommt nur in ungefähr % bi6 % 
ber ^opfgeburten t)or, baß fidf ba^ 93er(^ältniß umfe^^rt, baß man junäcl^fi 
gu bem linfen Scheitelbeine gelangt, bie fleine ^ontanede na4^ re^itd unb 
tttDüi na^ ooru; bie große fiingegen nac^ Itnf^ unb ettra^ nac^ hinten 
bemerft. 

9Benn auc^ bfe SDorlage be^ ^opfe^ unb ber 18er(auf be^ 9lunipfe^ tn ber f&iäi* 
tung Don unten nac^ oben bte fHeqti bilbet, fo (lögt man bo(b au^ ouf bte oerfcbteben« 
flen^bwetc^ungen in einzelnen Qlu^nabm({f4tten. S^iilt man ff^^ an bte i>on Defor« 
meaur ^) angegebenen (latt|lif(^en S33ert()e, fo (tegt bte 9ru(bt in 99,6 % ber C^ebur« 
ten ber ^änge nat^ unb nur in 0,4 % ber Quere nacb. ^an (lö^t in jenem Satte 
tn 96,7 % öMf ben ^opf unb tn 2,9 % auf ben 9lumpf , in 96,2 % auf ba« ^pinter« 
^aupt ober ben ©c^eiter, in 0,5 o/^ auf Mi ®e(!(tt, 1,7 0/0 auf ben 6tei6 unb 1,2 % 
auf einen ober beibe Sfi^e. i>it f^rägen ©d^ettettagen betragen 95,7 %, bte queren 
0,4 % unb bie geraben i^on born nacb binten gelj^enben 0,1 %. '^ai ^pinter^aupt 
ffe^t tn 94,7% f*ief nac^ t^orn unb in 1,0 7o f*ief naib binten. (^i blirft in 76,8% 
na(9 i^orn unb (inf^, tn 17,9 % nac^ i>orn unb reci^t^, in 0,6 % na^ hinten unb 
recfft^ unb in 0,4 % nacb binten unb (tnf^. 

Greift ni^t bie @r$ee be^ Kopfe« , bie (^nge be« ^tdtni , bie Krafrloügreit ber 
®ebärmurtert^clttgteit ober eine anbere Unrege(mä$igfett (törenb etn, fb bieten bte 
itopfgeburten einen regelmdgigen S3er(auf am (Sf)t^m bar. 3(1 einma( ber Kopf ber< 
t>or0epre§t, fo ift in ber 9tege( ^it ^pauptfcbmierigfeit übermunb'en. 9iumpf unb Sftge 
pflegen bann rafcb na4i/|ufo(gen. !^ie (9eild)t«(leaungen können oon t^orn berein gege» 
ben ober erfl nac^trägli^ entflanben fein, (^i (ag in bem (enteren Satte ein ^bfc^nttt 
te^ ®cteite(« im SInfange oor. 7>ai ^o't^t tritt befTenungea^tet in ber So(ge p 
ben (9ef4(e4tön)erf^eugeit ^uerfl beraub. 3(1 ba« Sru(btn)afTer ni(bt jU früb abgegan« 
gen unb ^t fi(b bte (Gebärmutter nicbt frampfbaft um Mi Ktnb ^ufammenge jogen , fo 
pflegen aucb biefe (Geburten (etcbt ju @tanbe ^u tommen. @ebt ber @teig ooran, fo 
mirb er mit ben gegen ben Selb emporgef($(agenen deinen burc^gepregt. ^i fann aber 
hierbei tit 91abe(f(bnur ^ufammengebrüctt unb ber ^(acentarb(ut(auf gehemmt werben. 

') lOurba^, ^bpficlogif. Breite «uflage. IBb. HL 6. 45. 
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ei fti)lt au4 oft ju(r0t tit jur 9lu^frei6nnd tti Rüpfti ndt^igr iCraft0rd§e. Du 
Steiidfburfen fetten na4 t^n (2^rfa()runden tnanctcr i^chnxHitlUt i^or (cm ffctmtoi 
M ac^tm ^onatr (äuf^fler i^orfommen. QOenn ein ^Ibfc^nttt bcr ttntrren QPrrrcmtU* 
ten Dor trm Q^cbärmuttrrmunbe liegt, fo erfignet r^ (i4 Mtoeittn, ha% (14 ^i^ 6tri< 
(un0 in eine 6tn§(age im 9aufe ber Geburt umwanbeir. 0^6 fönnen aber au4 »ner 
ober htitt %ÜU pueril (eroorfreten (Partus agrippinus s. agrippamin.)- Sin) 
)n)ft Srnc^te oor^anben, fo pflegt bie eine umgefe^rt, mie bie anbere ^u litten. 

4757 S)te f(|^mer)f^aften ®e6annuttert)erffir}ungen oter bte 9Be^en Iteftni 
bte ^auptfräfte, meiere bie Srucf^t unb bie Stt(^et(e bet ber regelmäßigen 
®thuxt auftreiben. @te finben j^xdf am (Snbe ber @(^mangerf(^aft t)08 
felbfi ein unb feffren bann nacb größeren 3n>tf(^enpaufen immer l^efitger 
unb für immer längere 3etträume mteber. jDie {)auptmaffe ber ®e6äi^ 
mutter, oorjäglt^^ ber ®runb berfelben fii^It ft(( toäf^renb ber jDauer ber 
SOBef^e härter an. @te wenbet ftdS^ jugleiti^ mef^r nad^ ben SÖau^ttätn ^ 
fo baß f^ter ber gruc^tf^älter eine fiärfere fugelige Srf^aben^eit bilbet Sie 
Umgebungen be^ ®ebärmuttermunbed jetgen inbeß fetne auffattenbe Sei^ 
änberung i^rer jDicf^ttgfeit. 

^mä)t "Sxautn liefern f((on eine 9?eif)e bon fBorgricJ^en bor bem (Eintritte ber 
erften ®eben. ^röflefn ober ein ti^Ui ^drmegefü^t in ben (^ef^fec^ti^werfiengfi 
ober in bem ganzen ^6rper, Cebem ber äußeren @4aam(ef^en, eine orrme^rte ^bftfi 
berund ber ^äitiht, bie Erweiterung ber Oeffnung be^ ^^eibeneingange^, Ui (SMp 
ftn M 2t\M, bie @4ief(le((und be^ @ebärmuttermunbe« na4 oben unb btntm, eine 
grögere ©cimierigf eit , ben oorfiegenben ^inbe^t^ett ^u fil^Ien unb tin i^fttxi mitUt* 
fe^renber Zxan%, ben iparn unb ttn 6tub( ^u entleeren, föiinen ta6 ttnna^en Ht 
©eburt^geit oerrat^en. ^i ereignet M U^^A fe^r Hufig ^ bag aUt Dtefe 9)^erhna(e 
mangeln ober unbeai^tet boriiberge()en unb bie ^rau mac^enb ober f((lafcnb ton be« 
äef)en überrafc^t wirb. @inb biefe einmal eingetreten, fo wieber^oten fte (l(( in ber 
Sieget na(( gemiffen Smifc^en^eiten, hii bie 3ru((t au£^ge{lo§en werben. @6 fann aber 
au4 franf^fter iH^eife oorfommen, ta^ Hd^ bie (Gebärmutter wieberum für (ängere 
3txt berut)igt unb tit @eburt fe(bfl eine fHtitit oon Sagen fpäter eintritt ober tü^ bie 
SBe^^en nicbt fräftig genug auiffaUen, um atte ©(ffmierigfeiten , bie ber 9iuitxitt M 
KinUi entgegenfe^t, ju überwmben. 

2)te !^auer unb bie ^raft ber SBe^en , fo mie tit Mx^t ber ^mifüben ifmen (if 
genben fHnht^tittn bergrögern (ic^ gmar, je mebr bie (^eburt^arbeit borrücft. ^u 
ftHt aber in biefer fpinUcbt auf Uint (tetig ^une^menben ^ert()e. Diefe wec^fetn 084 
oon einer Geburt jur anberen. 9)ur (tatiiltf^e Durcj^fc^nittd jagten , bie aber no^ 
gäni)(i(b mangeln , konnten hitx genägenbere Seitbefltmmungen liefern, ^in einjefiier 
§att i(t nic^t im @tanbe , eine genauere Ueberflc^t ^u gewähren, ©acombe ^)b^ 
merfte in einem folc^en , ba§ 23 SBegen ^ur Geburt beg ^inbe^ binrei^ten. 2)te erfh 
bauerte 21 unb bie le^te 93 6ecunben. !^te Smifi^enjeit ^wifc^en ber erden unb ber 
^meiten betrug 15 unb \>ie ^mifc^en ber ac^t^el^nten unb ber neun^e(^nten 4 Winuta 
Die U^ten tS^e^en folgen ()äuftg 6(((ag auf 6^fag (hinter einanber. 

SfHan Pennt no(t ni((t bie Urfac^en hei ^nfange^, ber befc^ränPten Dauer unb ber 
fpäteren ^ieberfe()r ber ©eburt^me^en. Die ^ebingungen aUer biefer SSer^ttRiffe 
liegen in ber ©ebärmutter. (Si febren nämlic^ bte g(ei((en Söecbfeterfc^rinungen ii 
ben 9la^tte^en b. 6. in ben f4fmerj()aften 9ruc(tH(ter^ufammen^ie(^ungen , tit nM| 
ber 9(u^(lo§ung Ui ^iti au BtanU fommen, mieber. (Si tommt aucb in 93an4* 
f^mangerfc^aften oor, bag ®eburt^me()en, bie natärli^ erfofglo^ Metben, anftrttn. 
Äan barf ba^er ^dc^ften^ annehmen, ha^ oietteic^t ber im $8er(aufe ber ©eburt wü^ 
fenbe aStberilanb unb bie folgen ber Q^in(ei(ung ber umfangreicheren Z^tilt br^ftinbl« 
Hxptxi träfttgere unb fd^netter auf einanber folgenbe SDe^en anregen. . 



^) eij^mann, in (R. SBagner'l $anbtt>«rietb»d^. iBb. HL «bil^. L «. lli. 



9Re4antt-ber ®thuttitiätiqttit hti Uferud. 143 

(Si lUitt e^en fo bunfel , mii)M f!$ bie ^rr(itnun0fn M ^t\x^tf)&{ttxi mit 
fo b^fttgen @((mer^en oerBinten. 2)i( 9)a((n)rt)en unb bie unnu^en 30f()rn berQ3au(^* 
f(^n>andfrf(6aften (ebren, ba6 bi<r nur bte IDeränberung htx ©fbärmutterioänbe Me ur* 
fprunglic^e ^nrrptid^urfacbe liefern. !2)a ber @(^mer^ bei f^br (^tf<n ^erfär/iungfn 
be^ %TU^t^lUt^ auszubleiben unb erfl einige Augenblicke nd(b bem beginn ber flär' 
feren Sufammenjiebungen ouf^utrefen pflegt, fo ergiebt (icb )tUnfa\H, tafi er nur i(u 
ben nacbträglicben Sofgeerfcbetnungen gebort ^an tann f!(b bt^r ^meterfei ^erbätt' 
niffe benfen. 1) T>u fl(b ^ufammen^irbenDe ©ebärmutfer trücft bie ^mpftnbungSncr' 
oen, bie in ibrer eigenen säia^t tn\f)alttn (In^, unb ^(xxt bie, meldte au§erbd(b ^erfe(• 
ttn oerfaufen. ^ir ^ätfen baber iia beftige ©cbmer^en, rotii ein Zii)(ii ^er Käfern 
dera^en SBegeS t>on bem 9{äc!enmarfe fommt, ein anDerer, ber mit gabireicben knoten 
in iDerbtnbung (lebt, beftig gereij^t wirt. 2) !Der ^cbmerg bildet eine d'irfterempfln« 
bung (§. 4467.), tie tf)tiH in baö S'lüdfnmarf, tbeirs p.ripb"iW in ten Unferfeib i^er» 
legt Wirt. 2)em fei , mie ibm moUe , fo mu^ man tie ©cbmer^en, n)c((be ber T>ur(b« 
gang tti ^inb^fopfetf unmittelbar erregt, oon ben mabren SDe()enSempftnbungen wobi 
unterfc^eiben. AUe biefe Crinbrücte bilden aber nur unmefentlid^e ^rbenerfcbetnungen. 
@tne paraplegifcbe ^rau fann ein Kinb gebären, obne ba§ bie gertng(le ^mp^nbung p 
tbrem Q3en>u6tfein gefangt. 1>aS®ebären nacb bem ZoH xoiUU baS (^(eicbe erhärten, 
wenn ti (I^er wäre, tai ^itx no4^ eine fHti^t ton S9)eben ^um iSorfc^ein fommen 
rann. 

9)?an bellet nur einige aUgemeine unb ungenilgenbe S3or(le((ungen über ^it ^e< 
ctanif, mitteilt ber bie Gebärmutter baS ^inb auftreibt, ^an^e ©eburt^b^If^r 
(äffen bie Sufammenjiebungen be^ 3ru(btbä(teri$ pon bem ipalfe na(b bem ©runbe ber 
Gebärmutter fortfc^reiten. 9Inbere bagegen , bie (t(^ ^um Zfytii auf ^eobacbtungen 
an bem PorgefaQenen UteruS berufen, meifen ibnen t>it umgefebrte IHic^tung an ^). 
S>it Sängen^ unb bie fcbtefen Sofern, bie in ben äußeren unb ben inneren ^t^ixttn ber 
TOufftelmaffe ber (Gebärmutter portommen, machen iebenfattS eine aUfeitige ^ormper' 
dnberung M 9ru(btbä(terä m^glicb. ^ie Safern, mei^e um tit ^ubenoffnungen freiS^ 
fdrmig herumgeben, fdnnen babei perbttten, tai ficb tin Heiner Zhdl ber angren,i;enben 
(Sii&nU in ben Eileitern einHemmt. '^it QluSflrablung^fafern ber runben Butter« 
bänber unb tit in biefen porbanbenen Safern tragen pieQeicbt ba^u bei, bag (leb ber 
®runb ber Gebärmutter na(b Porn unb unten menbet. T>a (leb bie SängSfafern an 
bem S^aHt^tiit M ^rucbtbälterS ober in ber Umgebung beS ^uftermunbeS (trablig 
an^bretten,, fo geben (!e mdgjicber Söeife ben erften hinflog ^u ber aUmäbligen ^rweite« 
rung iener Öeffnung , bie pon perbäUnigmägig f^imäcberen ^reiSfafern umflrictt mirb. 
^iefe IDeränberung btibet nämlicb feine mecbanifcbe 3o(ge ber ^inpängung ber (Si* 
ober AinbStbeile. Ü^er Gebärmuttermunb pergrögert (leb f^on in jeber regelmägigen 
Geburt , wenn felbfl nocb feine ipartgebilbe in ibm eingefff mmt morben. t^it ^xmti* 
terung febrt au(b in Q^rtrauterinaffcbmangerf^aften mieber. ^an miK fle fogar an 
bem ^totittn ^uttermunbe ^ti boppeltm 3ru(btbä(terS beobai^tet i)aUn, iSerfucbt 
man aber aucb, bie er(te tUnregung ^u ibr aui bem Verlaufe ber SängSfafern ber ®e« 
bdrmutter auf bie eben ermäbnte ^eife b^r^udfiten, fo ergiebt (14 bocb Ui genauerer 
^etraittung, bag biefeS ^u einer pottftänbigen (^rflärung nicbt binreicbt, meil ber 
^uttermunb feinen einmal gewonnenen Umfang aucb mäbrenb ber 9{ubepaufen ber 
Se(^en p bebaupten pflegt. 

®oUte eS in Sufunft gelingen, eine flarere IBorflettung über bie 9(rt unb ®eife, 
mie (1^ bie Gebärmutter M ^inbeS unb brS @ieS entlebigt, ^u erbalten, fo mirb flcb 
bierbei mabrfcbeinlicb finben, bag ^it ^rfc^einungen mit bem ^ortfcbritte ber Geburt 
unb in gemiffen Grenzen aucb niit ber Sagenoerfcbiebenf^eit ber ^rucbt mecbfeln. 2)er 
perfür jte Gebärmuttergrunb fcbeint im ^Ngemeinen ben feflen @tä^punft, gegen ben 
(icb tit 6eitena)änbe M 3ruc^tbä(ter($ I}(naufzieben, bar^ubieten. (Si mäffen baber 
bie ^it^eile unb bie Jrucbt oben unb feitlicb grogeren !^rucffräften begegnen unb bie 
dlic^tung naib unten angeiotefen erhalten. £)ie fpäter ^tnjutretenbeQ3auc^prefre (t{3b.I. 
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$. 533.) fann titft ^tvhältnifft nur It^nnfiiqtn, 7>a fi4 a^r Srrüd^tc, bie t^rer 
^Iftn^rtt torgrn bie (^fburt^wege (et((t bur(((aufrn , nic(f< brfto oenigfr um tbre 2&n< 
0ena((fe brebcRr fo crateBt ftc6, big biefe 91rt oon Sortbetofditno fi^ott burc^ bie Mole 
Sufammen^tf^und ber (^ebftrmutfer Utinqt fein fann. Die Selbflmenbunoen b. (. bie 
Satte, in benen fl4 bie Sage ber ^ruc^t in Sofge berflSe^en änbert, bevten |um 1:^( 
ba^ ©feiere an. 7>it @ebdrniufter erinnert ^ierburc^ an bie peri(la(rif(^ett 9^m^wii^ 
gen ber anberen Unterfeib^rindeweibe. 

47ö8 S)te ®eburt beginnt mtt ben fogenannten Set- ober 9lec!ipe(ett (Do- 
lores praesagientcs) , t). ^. mit 9er(^ältni§ma§ig \^tüai)tn ©ebärmutter^ 
t)erffir}ungen , bie na^ größeren 3tt)if(|^en)eiten; oft t)on ungefi^r einer 
93ierte(f)unbe auftreten. S)ie Scheibe fonbert bann fdj^on me^r ©c^Ieini 
ah, jte wirb wärmer unb mittx geöffnet. J)ie tttoa no^ tJorf^anbenen 
SReße bed @cbeibentf^ei(e^ be^ ^xn^t^aütx^ nx^xti^tti babet nac^ unb 
nadl^. (Sx fiefit (^odS^ oben unb hinten unb fann mit bem Singer nur mit 
ünfi^e errei^it toerben. 

4759 S)ie S03ef^en t)erf}Srfen {tc^ fpäter unb ge^en auf biefe %xt in bie m* 
bereitenben S03e^en (Dolores praeparantes) über. S)ie ^xau tt)irb babd 
unruhiger unb ungebulbiger, toirft ft(^ auf ifirem Sager um^er, fu^it Sr^ 
leicbterung burc^ Sluffie^en unb ^erumgel^en unb fü^It ^äuftger bad toa^re 
ober ba^ fdj^einbare Seburfniß; ^arn unb @tu(fl ju entleeren. <Sd röt^ 
ftc^ i^r @eft(^t; ber 2)ur|l nimmt }u. UebelfeiteU; Sluffioßen, SBttrgen unb 
Srbrecben fommen nic^t feiten jum SSorf4^ein. 2)er meifl fleine ^nB 
flopft balb fc^neKer, balb ruf^iger. (S^ treten ®(|^n>eißtro))fen am ®e^te 
ober an t)ielen anberen ^örpertfieilen f»ert>or. jDer SRuttermunb ertoeitert 
ft(^ inbe§ im Slnfange tangfamer unb fpater^in raf(^er. Der in eini^ 
ger Entfernung »orliegenbe Äinbt^eil, mithin in ber Siegel ber Äopf, trettt 
bie bajmifc^en beftnb(ic^en Slbf^nitte be^ Q^oxim unb bed Stmnion neip 
einer gen)ifren Stenge bed ^xw^twa^tx^ koaf^renb jieber SBe^e ^iml 
jDiefe @igebi(be brängen ft(^ in ber %oxtn einer ^albfugel Der unb toA 
^en anfangt nad^ betn Sluf^ören ber Sßeffe jurfid. 9ßan fagt banu; ba§ 
ft(^ bie Slafe ^tüt. S)er @(^eibenf(|^Ieim noirb immer xti^li(fytx. Snt^ 
l^alt er 93Iutflreifen , fo nennt man biefe^ bie rotfien 3ei4^en. 

4760 ^^* P^ ^^^ SWuttermunb fo a^tit geöffnet , baß fein 5Dur4)meffer um 
gefä^r 6 (Zentimeter ober tttoa^ mel^r betragt unb n^ieberfioten ft(i^ bann 
bie SOBe^en mit ber gef^örigen ^aft, fo ragt enblic^ bie Slafe au4^ außer^ 
^alb ber 9Bef^en}eit gum 9Jluttermunbe ^eraud. @ie rnirb bann immer 
praKer, erf^eint, tt)ie man jic^ au^brüdt, fprungfertig unb reißt jule{t 
toS^renb einer fpäteren SSSel^e bur(^. @ine S[)erf)a(tnißmäßig geringe SRenge 
t)on ® c^aaf maffer läuft in golge biefed S(afenf))runged jur @(^eibe 
fierauö. ©er Äinbefopf i{l inbeß mefir in ben ©ebärmuttermunb »orge* 
treten. 2)er S^u(|)t|fä(ter ^at t>ai ^nt, ba^ ftcf^ oft t)on nun an nii^t 
me^r felbfiftänbig bett>egt; unb bie (Sigebilbe enger umf^Ioffen. jDie ^ärf^ 
fttn ®eburtdn)e^en (Dolores ad partum) folgen nun nacj^ einer {ür}erett 
ober längeren 3n>if(^en}eit na(^. jDie ^rau mirb babei immer aufgeregt 
ter, ^at ni^t feiten ßet^ größeren ^arn^ unb ©tufilsmang, f^in^i^t immer 
mel^r unb toirb ßetd ungebulbiger unb t)erin)eifelter. 2>ie Sauc^preffe 
Verflärft ftd^ mit ber 3una^me ber Seb^aftigfeit ber ©eburtött^otigfeit. 
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S)te Jthretfenbe ßetnmt t^re (Sxtnmitattn an benachbarte fefie @rü$en, um« 
fagt bte i^r bargebotene $anb franipf(^aft, unb fc^reit fo laut, baß bie 
Jone, weI4^e fie tn ben 3^'*^« ber größten ^loi^ erjeugt, ju ben {^ö^ftcn 
unb tntenfti^fien/ bte ta6 ©timmorgan hervorbringt, gefrören. 2)te Unge^ 
bu(b unb ntdj^t fetten a\x^ bte ^T^uti^toflgfeit erreichen tf^re bebeutenbße 
©tärfe tn ben furjen 3tt)tfc^«npciufen. 

2)er ^opf bed ßtnbe^ tft mit feinem größten Umfange in ben ©e- 4761 
bärmuttermunb tD&firenb bte[e^ ©türmet eingetrieben worben. (Sr befin« 
bet {t(^ bann in ber fogenannten Krönung. jDie näc^fien fräftigen 9Be^ 
pen )){{egen t^n gänjlicl^ bttr(^}utreiben. Die Umgebung bed 372utter^ 
tnunbe^ reißt bei biefer ®elegenf^eit unb jwar am ©tärfflen in (Srjlgebd« 
renben ein. Die nacf^folgenben SOBef^en }tt)ängen ben ^opf bur4^ bie 
@c|^etbe bur(^. Dad angrenjenbe in fio^em ®rabe t)erbfinnte 9RitteIf{eif4^ 
unb bie @((aamlef)en fpannen {t(^ unb treten l^albfugelig |^ert)or. S3ar 
frä^er ber noc)^ in ber {)arnb(afe toor^^anbene Urin unnoidfü^rlic^ abge« 
gangen, fo toerben jie^t bie in bem untern ^f^etle be'd ÜRafibarmed liegen^ 
ben ßot^maffen herausgepreßt. Die Dualen ber S^au erreidj^en nun i^^ 
ren ^id^^tn ®rab. 3f^re ©egenanfirengungen bur(^ ©trmmen, ^reffen 
unb ©(freien tverben immer (ebf^after. Der Drud auf baS ^uftge^ 
flecf^t fäf^rt nid^t feiten }u ffeftigen ©(^merjen ober }u 3udhingen in ben 
@(^enife(n. Die ©eb&renbe fcf^tri^t am ganjen Sixptx, ipxt Slugen glän^ 
gen, i^x @eft^t ifi gerötf^et, t^r ®ei{i nur mit ben augenblidticben Seiben 
bef4^aftigt. SReineS ober mit SBIut oermifcbted ©(baaftoaffer bringt an^ 
fangd no4^ jur @4^etbenfpa(te ^en>or. Die (^eftigflen 9Be|^en, bie fcge^ 
nannten ®4^ütte(tDe(^en, folgen jule^t @(^(ag auf Schlag. ®ie ^up^ 
ren ben fiinbefopf ber ©c^aamfpaUe immer näf^er. DaS Hinterhaupt 
fommt enb(i(^ fr4 fferauS. Der ßopf fcf^neibet je^t ein. (Sx toirb 
u>ä(^renb beS fcf^merj^afteflen 9lugenb(itfed mit feinem größten Durcbmeffer 
2(Um ©(^eibenauSgange (herausgetrieben unb läßt baS ®eft((|t mit einem 
fcf^neUen fc^mer}(oferen diudt unmittelbar nacf^folgen. Die ®ebärmutter 
ru^t jie^t einen üugenblid ober etn^aS längere 3^it auS. (Sine neue SQebe 
treibt ben Stumpf unter toeit geringeren Sefcf^merben, biSn^eiten felbft o^ne 
aUeS {t(^t(i(^e Seiben ber erfc^^öpften ^xan ^ervor. Die rechte ©c^ulter 
ge^t hierbei in ber Siegel hinter ber ©dj^aambeinfpmp^pfe ^erab. Die ^^uße 
folgen mit S^ic^tigfett nac^. Xit größte 3Renge beS Srucf^twafferS fiurit 
mit ttwai Salut oermifdj^t ^erauS, fo toie ber ßopf unb ber Stumpf bie 
SiuSgangSöffhungen nicf^t me^r tamponartig t)er{iopfen. (Sgl. bie Slbbil^ 
bung gig. 371.) 

2)tr baben fc^OR®. 144 gefeben, ba^ tit^tHrmutUtunfammtn^u^m^ tit^tudft 
ni^t ^tvüU, fenbfni ttntfr gemiffm 2)rebun0«n fortrutfen lafftn tonnen. i)ieU ^i^tn- 
tbnmli^fctt tommt bem Jtopfe M reifen ^inbe^, ba^ nur mit ^ube vorbringt, ^u 
©tatten. Die dtdumrictfett^Derbälf niffe , bte 9la(baiebtdfett fetner j^nm Zitii nur 
bUTib £nurpe( tirrbunbenen @(babelfno(ten unb bie ^(b(tipfert'()Pett feiner eigenen Ober« 
fi&d^t unb ber tabuen, läng^ ber er babinglettct, btfben bte 9?ebenbebtndunden feiner 
ber 93ottenbund ber ®eburt entfprec^enben ^ortbewedung^meife. 2)te einzelnen 2Den< 
buitgen n)e<bft(n ^\»ax nad^ 9ffaa6dabe ber urfprüngficben 5tepf(lettund / ber befonberen 
SormoerbäUniffe be^ IBecfen^ unb ber ^eicbgebilDe bfffdben, berSirt ber S3)e()entbati9< 
ftit unb ber Sufammen^ie^und ber Gebärmutter, ^an fann nur ali aOgemetnere 
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fRtqti aufflrttrn, bdfi tir a>i^H<rfn l^urdunffffr brr umfangrcii^ea iCinMt(»rtU b;H 
qufrfit M fcbierVn I^urcbnirffer in tcm ohtxtn ^tdtMAumt otrr ^m 93fcfrRrtngaitiie 
ouffuc^en, »äbunb \\t fxtb fpdter mr^r ttm ^ttattn, vor i^oni na^ %inttn ^t^tnUi 
2>ur(titifff<r ber mttrirrrn unb unteren ^ecfenpe^tme juiDenben. 2>u Z^tilt, »iK^ 
hinter ber^ttaainbeini'omp^pfe liegen, (leiten |uerfl tirfer, all tit gcgesfiftf r lefinbltiteiL 
y;»airrn wir uni$ an brn 0rmö^n(i(tiYen %üU, in brm, wie »ir faten, tir ffeinc ^^nta* 
nelie anfangt nac^ linf^ unb etmat^ nac( Dorn, tit gro§e na(( rec^ttf und ttmai BOit 
btntrn ftebt, fo rönnen n>ir ben gewöhnlichen Hergang folgenbermaatcn auffaffen. 

3dirb ber in bie Krönung getretene jtopf buri^ bte nü^füi%tnttn SSk^rn tiefer 
(inuntergepregt, fo brebt er (14 fo um bie Querac^fe bee ^iRtcrtaupfdelenfe^, bafi He 
(wintere S^äl^tt M Xopfe^ tiefer, aii bie oorbere ^u (leben fommt. (Sx mtnhtt M jo» 
g(ei4 in ber 9Irt, ba6 jene nac( bem (infen S3er(lopfung^(o4e «Rb btrfr na^ ber re4< 
ten i^reusbarmbeinfuge gerichtet t(l. Q^< wirb babet ein ^tbf^nttt ber Testen iS)4(fte 
be< ipinterbaupted unb be^ Si^eitel^ bem ffl^Ienben Ringer gugdngli^ ftema^f. fHwH 
fpAter ber Kopf weiter bor , fo bre^t er (14 bergeftatt um feine S&ngetta^fc , M M 
^pintert^aupt binter ben S^aambeinen liegt unb bie Stirn mit bem (9e(l<!^te na^ ber 
äu^(ö()(ung be^ Kreuzbeinen blicft. ^an ({nbet ba()er jebt bte ffeine SrontoneSr 
oorn unb bie groge (hinten, wä^renb bie Vfeilnat^ me^r in geraber SHtAtung oon oeri 
na4 binten babingebt. T^rängt jeftt ber in bem oberen f^iefen ober queren ^tdtn* 
hnv^mtfftx ge(teUte Stumpf bei ben fpäteren ^e^en weiter vorwärts, fo tndt hai^tn* 
terl^aupt hinter ber 64aambeinfpmp^9fe (inab unb (lemmt (14 0«9^n ttn &äfaami>i\n* 
bogen , wä^renb ber 9^acfen hinter jene er(tere ^u liegen tommt. 2)iefe6 ^at aber p 
^o(ge, ea§ bad ipinterbaupt einen @tu0punft bifbet, unb (14 ber SSorberfopf in einer 
SBogenfrümmung na4 unten unb oorn bewegt. ^ie@ttrn unb ban®e(f4t rollen ^Ui(^ 
fam an bem i]D9a(tbarm unb ber Kreu^beinauö^öhlung uno bann über bem Damm por^i. 
@ie wicfeln (14 gewiflfrrmagen an biefen ^U($böblunonf{ä4en at. X>ai Kinn entferat 
(i4 fo jufe^t oon ber Q3ru(l, ber e^ fräber anlag. Kommt U nun nu bem ^infintii 
ben be^Koofe^, fo gelten bie^feil unb bte6tirnnat( in ber 9dngnri4tuna ber@4<tAin< 
fpa(te babin. !^ie gro§e Fontanelle (te^t gegen benKi^Ier, bie 6tirn mit bem®e(idite 
gegen unb aber bem ^amme. !Der Kopf be^nt babet bie Umgebungen ber ^daam 
fpalte auf Hi Sleu^erfle aui. 2)iefe tartenbuttbünnen tS^Anbe (Iretfen (14 wabreB^ 
tfti !^UT4f4neibenn aber i^m ^uxM, fo bag er frei ^um i8orf4ein fommt. @r brebt 
(14 aber (hierbei abermals, fo tai hai @efI4t na4 ber inneren unb ^tnteren Seite M 
re4ren, tai Hinterhaupt na4 ber inneren unb oorberen Seite h^ Itnfen Oberf4enret< 
ße^t. !^er @runb ber SBenbung liegt in bem glei4ieitigen 2)ur4 gange ber S4ultcrii, 
bie ben f4iefen Q3e(tenbur4mefrer ebenfalls benu^en müfftn. 2)ie re4te (te^t na4 ta 
re4ten S4<)ambarmbeinoerbinbung unb tit linU na4 ber (infen i^p(iltgbetn<2)annbrin* 
fpnip()pfe. !^rtngt enb(i4 ber stumpf no4 weiter ^inab, fo fleden 04 au4 bieSAui' 
tern in ben geraben Q3e(tenbur4me(Ter. !^ie re4te f ommt gewöt)nli4 hinter bte S4dAi"' 
beine unb hit linPe oor bai$ Kreuzbein. (S^ fle^t td^tx bann ba^ ®e(t4t na4^b(m xt^ 
ten unb ba^ Hinterhaupt na4 bem linfen Oberf4enfel. 

Q3(eibt ber Kopf längere Seit in ber Krönung (te()en , fo faltet ({4 ^te Haut M 
oberen Z^tiUi tti Hinterhauptes unb beS Hinteren M S4ette(S unb f4ii>tttt bUT(| 
®Tgu§ oon Q3(ut unb ^uSf4wi$ungSma(fen auf. 2)er fogcnannte ^orPopf ober bie 
Kopfgef4wu((l (Caput succedaneum) bilbet (14 ^^f ^t^f^ Steife. 

@n oer(le^t (14 t>on fe(b(l, bag ber bur4gejwängte Kopf bte bena4ftaTten ZitiU 
niögli4(l iufammenbructt. !Die 9?a4giebigfeit M S4wanjbeineö fann ebenfaff^ in 
paffenben ^ugenblicfen benu^t werben. :2)ie^nna^me, Mi f!4 anfangt au4 bteScbei^ 
fur^ na4 bem Q3eginne ttr äBeben ^ufammenjiebe, bebarf no4 genauerer ^e(lätttgitn(|. 

I>it SormoerbdftntfTe beS fnö4ernen ^tdtni, auf beflen ^igent()ttmii4frtten loir 
fpdter ^uräcffommen werben, bilben eine ber H^^uptbebingungen tt6 ^folges ber (^* 
burtStbätigfeit. Die (deburt^belfer ^'aben (14 baffer bemäbt, tie f)itx vorfommenbe« 
gefunben ober regelwibrigen ®e(la(toerf4tebenbetten ([o aui$fü()rli4 M mögli4 h^ ^^* 
f4reiben. Sie unterf4eiben auf btefe iH^eife regelmäßige, ot>a(e, runbe, querrttiptiftbef 
lelngSooale, oierecfige neben ben hänfen finbn4en, ben rba4ttii4^n, ben o(teoma(aci* 
f4en , ben f4rdg ttnb ben quer oerengten^ ben $u wetten ober ben allgemein ober ort* 
Ii4 ^u fletnen ^ecfenformen. 
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^&at ftd^ tte ®ti&mutttx be^ StintU unb Ui ^riK^tiDaffer^ entle< 4762 
bift^/ fo Steigt fte ft(( fo fe|^r jufammcn; ba§ tt^r ®runb tn bte ®egenb bed 
yiahcH ju flehen fomtnt. Die ÜDIutter tfi für ben Slugenbltd von t^ren 
@ct^mer}en etlSft unb tx^oU ft4^ t)on ben erlittenen Snfirengungen lotx^ 
^äUnißmaßtg fcf^neK. S^ melben ftc^ aber ba(b neue, nttnber quaboKe 
SBef^en, unter benen ft^i ber ^ruc^tfuctien, tt>enn er ftc^ ntc^t fc^on frfi^er 
8an)(t(^ ge(j{i ^at, wn bem 9Rutterfu(|^en tooKfiänbig trennt. @r tritt 
ba(b in bie ©d^etbe unb itoax fo, ba§ bie t»on bem Smnion äbergogene 
gleiche gegen biefe (^inftef^t. (Er fommt entuoeber t)on felbfi ober nacb et^ 
nem letfen, an bem 9labelfhrange au^gefibten Buge fierau^. S)ie mit iffm 
Derbunbenen ©^&ute'unb ni4^t feiten ber te^te SReß be^ ©cdaaftoafTerd 
folgen foglei^i na^i- (ün me^r ober minber bebeutenber @trom t^tii^ 
flfifftgen, t^tiH geronnenen Sluted begleitet feinen Slu^tritt. S)ie ®ebär^ 
mutter t)erf(eineTt ft^ tnbef no^ me^r unb bie ©eburtifi auf biefe Seife 
beenbigt. 

^6 ereignet M bt^iDetlen, tag bie Q^ntfernuna tn Srit^tf uc!(en^ unt ttx ^iftäute 
Oder ttx 9^a<t0eburt längere Seit auf (?4^ loarti-n Idßt ober bag man jene Z^tiit fünft 
Itd^ b'rbi>r()o(en mu^, bamtt (!e feine ^(ittungrn bebingen ober anbere Reiben burd^ ibrr 
nacfrträgUibe 3erfe$ung anregen. 2>it Eingabe , bat ein ^ruci^ffttcben, ber in ber (^f< 
bärmutter jurücf geblieben, fpät^rbin aufgefogen »erben f^nne, ifl hii je^t ni^t qtniu 
genb nac^genjicfen unb fogar im ©an^en genommen untt>a|)rr(teinlt4 ')• 

9Bo(^enbett. — ©(^fittelfrofi unb 3&f»nefta)>pern, bie ^oTgen ber 4763 
erßen reichlicheren Slutung unb ber loorangegangenen Slnftrengungen, pfle« 
gen bie SRutter na<^ ber Seenbigung ber ©ebutt )u ergreifen. t>a^ ®e« 
ftc^t erblagt babei niä^t fetten, koä^renb ft4^ bie $aut ffiffler anfu|^It. 
Verbreitungen ber Sugen, 3udungen ber ©eftc^t^mu^feln , allgemeinere 
fträmpfe unb augenblidlic^^e ®emu§t(oftgfeit gei^ören fc^on }u ben tieferen 
franf haften Störungen, ^at ft4^ ber erfle @turm berufiigt, fo ixitl^t ein 
buftenber @(()tt>eig f^eroor. jDie ^^au t)erfa((t leidj^t in einen mo^Itf^uenben 
@d^(af, mä^renb beffen fte ftc^ t)o(I{}dnbig erfiolt. 

2)ie t)or)üg(i(b^en (SigentfiämlidS^feiten , bie ba^ regelrechte SccbenM764 
bett barbietet, rfif^ren baioon ^er, ba§ ber grucbtf^&Iter ju feiner fr&^^eren 
^lein^eit }urüd}ufe(^ren fuc^t unb ber Ueberfc^uf ber Slutmaffe, ber nic^t 
unmittelbar aud ben ®efcb(ec|^t^n:)erf)eugen abbiegt, ju anberen üu^fc^ei« 
bungen benu^t tptrb. 2)a aber bie reic^Ii^ere 9Rt(c)^er}eugung nur nac^ 
unb nac^ fiert)ortritt, fo iß bie grau in ben erßen Stagen be^ SBoc^en^ 
betted ju @c(toet§en geneigt. 3Ran barf oermutf^en, baß fte bann auc^ 
mefir fto^Ienfaure burc( bie Sungen# unb bie ^autau^bünßung abfc^eiben 
mirb. jDie 9Rengen bed ^arne^ geigen t)iete SBerfc^iebenj^eiten. 2)ie 
6tu|^(ent(eerQngen fc^etnen el^er f))arfamer ju koerben. 

2>er Sruc|^t;^ä(ter ^it^t fi^ oon 3eit }tt 3(it in ben erflen plagen be^ 47G5 
SBocI^enbette^ fr&ftiger jufammen. (S^ erjeugen fic^ (^ierbur^ bie 9Iac|^^ 
me^en, bie im ungemeinen in umgefef^rtem SSer^ältnifTe }u ben äcj^ten 
SBe^en flehen. @ie faden be^f^alb bur(^fc|^nttt(ic|^ fc^merjffafter au^, toenn 
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tte ®e(urt toentgcr ^iraftaufwanb in Ünfpruc^ mpm. &ic ftnb tn (EtjI< 
gebärenden ^Ö9tt>&ö)tx, aU in ^JDteVtgebarenten, to&^xtnb fctefe Ui^ttxtdti 
hixxUtüt^tn, aU (ene }u ^abtn pßegen. Obgleich au^ tn brn Stut^ejeiten 
Slut }u ben ®ef4^(e(^t^n)erf)eugen au^flte^rn fann, fo at^ixt U boc^ jat 
SRegel, bag ein ßärferer ©trom nur unmittelbar na(^ (eber 9la((wef^e t^cr^ 
oorqutUt. 

7>it C^rbärmuttrr Dfrfleinfrt 04 wäf^renb Ui ^o^tnMM fo fc^r, bag fu fpi- 
teilend na(t tem IDrrtaufe ber erflrn üSBo^e über ber 6(i^aambeinrompbore nt4t mrhi 
bur40ffu^(t wirb. I>u Z\)t\U Ui itu^tWttri, M> man oon ber6(^fide au« emirbr, 
rri^einfit aufgelocffrt unb bcr Cftngaug in bte (^fbdrmutterb6(^(e Derbdrtnigmä§ifl »fit. 
(Sin aui^ttt^nttttt @(betbenabf4nitt pflegt rril am Cfnbc b» rrflrn SBocbc bfnfli(t" 
berooriutrrten. @o T'br fl(^ aber au(b ber ^ru^^t^^dlter jurAcfbttbrt, fo bleibt er ^e4 
immer ttmai umfangreicher, ai6 er früher mar. 

4766 ^^^ SBoc^enbettretntgung ober bte SodS^ien merben baburc^ erjeugt, 
baß bte t>er(e$ten Blutgefäße, t>or2äg(t(^ iu 9Rutterf u4^end , 93(ut in bte 
®ebärmutter^5f^Ie ergießen unb baß fid^ bte ®ebärmUtterf4^(etm^aut, bie 
ftcl) frfif^er jurSilbung ber hinfälligen ^äute aufgelodert ^attt (f. 4719.)/ 
tt^eilweife lodfloßt, trä^renb ba^ Uebrtge eigent^fimli^e 9lu^f((n)t9ungfli 
liefert. S^ änbert fldj^ (hierbei bie ^axU unb bie 3ufantmenfe$ung (er 
Slüfftgfeiten, bie }ur ÜRfinbung ber ®ef(^(e({|t^toerfieuge ^ertoortreten. 9Rafl 
|!at ba^er im anfange blutige ober rotj^e, fpäter bfinnflfifftgere fleifc^fai» 
bene ober feröfe unb enbltc^ farblofe ober noeiße So(^ien Obgleich bte 
jDauer berfelben in ^of^em ®rabe trect^feU; fo fann man bc(if tm 9IIg^ 
meinen annehmen ; baß bte erfte 3lrt ber S0Bo4»enbettretn{gung bii }ttn 
britten ober merten , bie jtreite f>i^ jum je^nten ober etiften S^age nnb 
bie britte bid jur silierten hi^ fec^ften ^o^t an}upalten pflegt. 

Die innige Q3erbinbung be^ Srud^t* unb M ^utterhnben^ , ber wir in Ni 
^enf4ien begegnen, bebtngt e^, bag eine beben tenbe 9Henge bonWuttergefäeen beider 
$$fung ber 9la((geburt abgertiten mirb. 2>ie ^auptmaffe tti Q3(ut(lromei$ , ber M 
m^brenb ober tur^ na(b ber (Geburt |eigt, rfi^rt (^ieroon (er. Siebt (i^ fpäter ik 
©ebärmutter ^ufammen, fo werben aud) mit ^errifTene (Sefdge eingeengt, j^a^ti 
tbnen no(( bleibenbe ^(ut fc^eint ju einem grogen Zi^tU ^u gerinnen unb ^U^pit |tt 
bilben. ^tUn i^nen (iegenbe IBtutcoaguta unb nac^träglii^e ^lu^rc^mtt^ungen ^ienn 
^ur ^erooUilAnbigung be« Q3err(tIuiTe«. 

Unterfuci^t man bie Gebärmutter oon Wöchnerinnen, ^it in ber erden ^o^e r«! 
ber Geburt ge(lorbeii ßnb, fo finbet man, M eine % hU 1 SBUm. tidt Gebärmutter« 
f(^(etm()aut, bie in ber Gegenb hti frä()eren fj^^ufterfuc^en^ etma^ (lärfer au^fäüt, b« 
3nnenfeite ber ^u^fetfcbtcbt t>ti ^x\x^t})&lUti MUitct Sie tfl f^on minbeften« feit 
(em erden 3)rtttt^et( ber 6(^n)angerf(baft oorgebitbet. Q3(utcoagu(a unb 9tefle w 
no($ lo^attffo^^ttben ^inf&Utgen ^päute, fo mte abgefonberte (^albflüfflge Waffen bebrtfei 
it^tt £)berf{ä((e auf bai ^annigfattigfte. QlUe biefe Gebitbe loerbcn nac^ uno i<4 
mit ber Sßo^enbettreinigung fortgeführt. !^te fxn^txt Gebdrmutterfibletmbaut erkÄK 
fi^ nur na($ [Rebin ^) in ber Gegenb be^ ^utterb^itfe^. 2>it eben ermäbnte tiefere 
@(((eimbaut bat 4 W 6 SDocben nacb ber Geburt an ^rfligfeit merf(t(( jugenomm». 
6ie tt)irb fo ju ber t>or(äufig bfetbenben 3nnen()aut bed 9ruc6t()älter^. 

(Si ergtebt fi4f au^ bem eben !Dargeflettten, bai hit ^ormbeflanttbttle unb tie 
(J^emifd^e Sufammenfe^ung ber Socbten im Saufe ber Seit in bobem Grabe mecbfeli 
mftfr^n. 6ie entf;a(ten in ben erflen $agen fa(t reine^ 93(ut mit regefrec^c geformtfB 
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93rutf5rpfr(^en. !2)iefe oerdnbern M bäuflg, To n>ic anberr fliiftldere ^u^fc(eibun()rn 
mtt tem Dritten ^t^ Dterten Za^t tti^o^tnUtM ^in^uUnmtn, ^an (rmerft Dann 
üu^ üa^rrei^e (SxiutaU unü Q^iterfdrprrc^rn. ^(etne Setttröpfc^en, (o^geflogene (^pt« 
tbeliabtätt^en f^nnen (!(j( ju aUen Seiten in n>c((fe(nben Mengen ^injugefeüen. :2)te 
fD^^^nge Der Q3(utförper(i^en nimmt mit Der Aune()menbfn Sartlofigfrit ber ^uef(^ei^ung 
ab. ^pält man (14 an bie ^n()ana ^r. 175 oeqeic^neten ^Inalpfen bon 6((erer, 
fo f4fmanft ber ^afrade()a(t ber SDoc^enbettreinigund in ben erften '^agen. (?r mäcbfl 
aber oon bem fünften an immer mehr. 2)ie oraanif((en Stoffe nehmen Dabei burd|)« 
f^ntttn'4 fldrPrr ab, a(^ bie unoroanifcben, eine ^igentl^ilmlic^feit, tit auf benQ3eitritt 
einer ferdfen ^bfonberung btnbeutet. T>tx n)tber(i(te ®eru(^ unb tit |mif((en bem brit* 
ten bti$ fehlten Za%t bemerkte 91mmoniafentn)ic(e(und (ebren, bag (i(b oa^ (^an^e f((on 
im (ebenben Körper faulig gerfe^t. 15racbte @(terer $0(tien bed britten ^age« in 
eine SS^unbe eine^ ^aniaAen^, fo folgten örtli^e branbige 3er(tdrung, aUgemrine ^en» 
Otftung unb ber Zoh baio nad^. 3)ie biesteren flocfigen ober f(t(eimtgen Q^emmgfbeile, 
tk man in ber SBocbenbettreintgnng antrifft, rubren tt)e\ii oon ben oeränoerteh ^lut' 
iierinnfe(n un^ thtüf^ oon ben (o^gefloßenen legten Steilen ber ()infättigen i»>aut unb 
^rr fruberen ®ebärmutterf(j(leim^aut ^fx. 

a»il(^. — 2)te ©rüfie; bie fidj^ Mon wd^renb ber ©c^rvangerfcf^aft 47G7 
ju tf^rer fpäteren retc^ItdS^eren $Ibfonbcrung t)or6erettet unb tne^^r Slufftg* 
fett oW fonfl geliefert f^aben, fü^^ren nad) ber ©eburt biejcntgen ©tcffe; 
tote j[e$t bem ^tnbe btenen foKen, au^. ®te fc^meKen um ben britten Sag 
bed SBocf^enbette^ betr&c^tltc^ an. 2)a^ ©efuj^l ber Spannung, Stiche tu 
t>nen; bie Siuftretbung ber 3I(|^feIbrfifen unb felbß eine fieberf^afte Slufre^ 
gung, ba^ fogenannte SRtlc^fteber, ba^ j[ebo(^ f(^on )u ben franfj^aften 
(Erf4^etnungen gefi5rt, fdnnen biefe SBeränberung begleiten. Die bann in 
ret4^It(|^erer SRenge abgefonberte SDlUä^ beforgt bie natürli^^e Slu^fuf^r ber 
Ueberf^u§f)offe, meiere bie ©ebärmutter nicbt entleert. @d [dj^minben ba« 
^er bie Scbmeige ber 9B5(|^nerinn. SOBirb bie ÜDtilc^bereitung bur^ bad 
€äugen bec$ ftinbed unterhatten; fo bleibt in ber 9tege( bie monatliche 
Steinigung unterbe^ an^. jDiefe unb fogar bie @cbtrangerfc^aft fonnen 
feboc^ avid^ in Sudnaf^m^fdOen mieberfe^ren, o^ne ba^ be^f^alb bie tx^ö^tt 
Xp&tisittit berSBräfle beeinträchtigt märbe.' T)itWl(^ t)ermag babei na^r^ 
^aft gu bleiben ; i^re dufammenfe^ung n^efentli^^ ju finbern ober mentg^ 
^end t>on nun an t>on bem @äugling jurfidgemiefen ju toerben. jDte 
abfonberung berfelben oerminbert fi(^ aber in anberen $ä((en in auffal« 
(enbcrer 9Q?etfe/ fo ba^ bie Smme jum (Sntwo^nen gejkoungen ivirb. 

Die ^uebilburg ber Prüfte unterliegt bebeutenben @4manfungen im 9aufe ber 
na(6embr9ona(en Q^ntmictelung. ilD^^an ftnbet bi^meiten, ba^ bie l!3ru(lbrüfen neugrbore* 
ncr Knaben ^ ober 9)?Abd)en eine Der()dUni§md9ig nicbt unbebeutenbe ^enge einer mit 
^iidtf unb 6o(o|lrumr6rper4en ^) perfebenen ^lAfflgfeit austreten laiTen. !^iefe @t* 
f^etnung oerliert ilc( aber in ber Sofge. :^ie ^bättgfett jener ^beiie ruf)t im ^ann 
in ber dlrgel für immer, in ber 3rau bagegen, in ber {le ficb fcbon oon ber (Geburt an, 
oor^^figficb aber ^ur Seit ber ^efcblecttt^r.ife beträc^tlicier entwickeln, t>i6 i|ur @4man* 
gerfcbaft. iS^br^nb tit 15ru(le mancher 6(bn>angfrn no4 feine bebeutenbere 3*(üftlg< 
feitemafTen abfonbern, liefern tit anberer, oorjüglt^ oon bem ffebenten 9}^onate an 
eine fdl^Ieimigte eimeigretd^e ^ifc^ung, bie ffd) pon ber fp&teren mabren SßiiKb irrfents 
li(t unterfcbeibet, mit b>r ^1(4^ aber, bio in ben beiden erjlen ^na<^n ^e^^O(be^bette^ 
üorbanben ifl, btm reinen $ie^ ober (^o(o(lrum mebr überetnilimmf. '^wi gebt 
er(t nad» unb nac^ im Saufe, ber erden 6äugung^,)eit in bte n?a(;re, poUFommrn nä^* 
renbe Wi((b über. 



*) .i^u((^fe, (Singewetbele^re. @. 537. 



IM) Go(o(lriini unb fpdtcre ^itd^- 

2)ie xtidiliditxt ^i(4abfon^rrun0 baurrt in brr fHt^tt, fo (attAf M'^ iif^iü^ftit in 
gf^örigftn 97?aa8e abtte^ogen, mithin ^a^ JTtnb gefäugt »iiD. &* bort nur bi^mriUn, 
»rnn bte ^rau unferbeg menilrutrt ober gffcj^wängert ii, tintn anhalttnttn httxä^t* 
(icbrn 6äftfOfr(u(l auf finem on^frfn ^t^^t trltittt obrr fond burc^gretfenbrn Rrant* 
beiten unterlirgf, grögtcnfbftl^ obrr gdnfltd^ auf. 9{äbrt bie »^d^nmiiB oon ^nfan«! 
an nictr, fo b^uft (!(( mcift bir ^t(d) pueril in brn Druden an unb brbnt (le nt(tt 
filfen fdbni<ri)f)aft auf!. 6ie prrrierr jl(( aber na4 unb nac^ Don (tlM. 9(bfiihr< 
mittel, bte eine 9J?afTe oon Slufdgfeiten burcb ben X>üxm entleeren, lefctleunigen lit 
üiüdtthx ber 'Prüfte $u tbrem frä()eren Sudanbe. 

Der Umfang unb bie (3e|la(t, weicte biefe l^rüfen wAbrenb ber @äugun(|^|eir Uu 
bieten, mec^fdn mit ber ^erfftiebenbett ber ^enfcbenraccn in betr44tCt<ber: »^ctfr. 
6(e hängen n, ^. bei ben grauen b^r ^pottentotten euterartig ^erab. l>it Gatter 
rcicbt (ie oanu oft bur4 ^te ^2l(t)felbö()(e ^em auf ihrem 9{u(fe^getraaenen ^inbe. 

X>ii ^iK^berritung ()ängt ui^t notbn>en^ig pon bem 93orange(eH eine# '2Bo(brn' 
brtte^ al. @^ ereignet (leb bi^meilen, tafi 0]?ärcben, bie no6 ntcbt gefctmdngert »or 
ben, o^fr Stauen, »eldj' lie ^af)xt ihrer ^^rfithe längd öbert(britten baben, OTircJ 901 
felbfl o'^er in Solge oon ^nfaugung^oerfuci^en in tlren Gräften befommen. TOan fani) 
^{änner unb nic^t feiten männltd^e ^^iere, a- '^* 3ieaenb5(fe, bie eine, oon ber ^H^ 
ber weiblichen @efd>$pfe utd)t mefentfi^ abweic^enbe ^ifibung a\ii iftren wetbfi^ eR^ 
wtcfelten Prüften lieferten, ^an ()at au($ S^Ue berc^rieben, tn benen bie ®eaenb ^ 
^d>fe(^ö^le, ber Setfle, be^ ^obenfacte^ ober Ui £)berf(^enfe(6 eine xoti^t ffir ^a&i g^ 
\)alUxit SUifligfeit beroortreten liefen. 2)a btefe jebo^ bisweilen ^eflatibt^etCe enr^idr, 
bte fpäter oon fe(b(l gerannen, fo müfTen ^ier jebenfaU^ noc^ fernere (2^rfa(^rungen ok 
mogltcben Sweifel befeitigen. 

2)er feinere ^au ber Gräfte ^etgt eine 9{ei^e bon ^igentftümlicJbfeiteti, bie hai 9«^ 
faugen ber ^il6) me()r ober minber er(eid)tern tonnen, ^it baumförmigen tOermeigmi' 
gen ber ^tfcbgänge, tit ^ule^t in bte Qhibb(d(^d)en ber Q3ru(tbrüfr übergeben unb üu» . 
Zt)tH unmittelbar mit 6eitenb(ä^d)en befe^t (lub, bifben eine9Renge, benSappenabfAnä^ 
ten , mie e^ rd)eint, entfpre^enbe ^H^UpüiUx, in beuen f!4 größere einzelne, fnr t9i 
©äugen bereit gef)aftene ^i(d)maiTcn anhäufen, ^it i(n)ifd>en biefen unb ber Ober^aite 
ber ^ruflmar^e beftnblici^en ^il(tgänge ßnb an ihren ^u^gang^dffnungen enger usD er« 
weitern ficb in ibrem fpäteren iDerlaufe. ^6 wirb taf)tx tit^ii&i, fo lange |ie fdinidit 
sn fe^r anläuft , weniger 9leigung ^abtn , oon fe(b(l au^ju|lr$men. Sie wirb ^uaUid) 
aud ben geftrecft pertaufenben hängen Ui bem Saugen rafdKr au^flteSen. 3(tc 
^enge wni i%xt 3fo(irt^eit (!d>ern enbli^ in gewiffem @rabe gegen eine böttige iBer< 
ftopfung atter ^bfu^rwerP^euge burd) jufättige ^ebenurfad)cn. 

!2)ie Q3ru(lwarje nid)t nur ber grauen , fonbem auc^ oieter ^^nner %^i ba^ fBer« 
m5geu, ß^ nad) äußeren mecj^anifi^en IHei^en, ober unter ber Q^inwirfung etne< taltcR 
Q3abe^ aufzurichten. !Die einfad)en, (ongitubinalen unb freiöfbrmigen ^u^felfafern, bie 
tu unb unter i()rer ^paut oerlaufeu, üben wa()rfc(ein(id) einen werent(id)en i^nflutaif 
ben S^fcifer if)rer Sormper()Altnifre au^. ^i fragt itc6 aber, ob bte Aufrichtung ber 
üDar^e oon i^uen aUetn unb unter aUen ^erbclttnifTen abhängt. T>it 9lolIe, wcidK bie 
^(utgefäge übernehmen, bebarf jebenfaU^ uoc!6 genauerer ttnterfud)ungen. 

47G8 2)te erfle STOilc^ ober ba^ fogenannte (Jolojirum entj^ält bte »efent* 
Itc^ßen Seflanbtl^eile tn t)erf^äUntfmäftg retc^Itc^erer 9){enge; aM bie \^ 
tere 3J{tI(^. @te liefert eine größere 3Raffe feflen Stadfianbed; mel^r ^S&W 
iwdtx, mt^x 9lfc|^en(ef}anbt^et(e unb ungefähr eben fo Dtel ober fe(&ß me^ 
^afefioff. ^an ftnbet tn t^r reic^^Itc^e Ouantttäten t)on (Soloßrumfjr^^tr^ 
c^en neben ben eigentlichen 3){tlct)f5rper4^en. ®ie tt>irft auf ben 9leuge6o^ 
renen naif 9lrt timt Slbfu^rmittcld. @r entleert ba^er grdgere ÜRaffe« 
)>on ^tnb^pec^ am anfange feinet SxtrauterinaUeben^. 

(Genauere ^^Inali^fen ber S^ufllgfeit, welche tit 93rü(le bpr ber ^^icberfuntt ber Jr« 
bereiten, lietjen bi^ je0t nicjt oor. ©lemm ') fanb in i^r 5,48 % fejler Stoffe, " 



Saferer, in (R. ffiagner« *anbtt?örUrbud^. 93b. 11. IBraunfd^ttJeig 1845. 8.^.450. 
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renb biefe 17,2 % in bem Sofoilrum nach 9r. Simon oudmaA^n. 9^an meiS frr» 
n(r, baß bie 3(bfonbrrMn0 tt^ 9utcr ber 1104 trd((ttgen (SMin ober Siege fe^r wifTerid 
er^d^einf, ^tt^itnifmtä^i^ mit Sdbleim'' unb So(o(lrumf6rper4en Seigt unb größtm* 
tbeilf^ ^»ete ßatt be« JtafcftofTe^ fährt. 

^ie erfte ber 9lro. 176 tti Ün^ange^ oerKeiAneten ^narpfeu beAtebt {i^ auf ba« 
€o(o(lrttm ber ^tniä^tnmil^, lieber ba^ ber i^au^fäuget^iere f. bie SufammenffeUuud 
»Ott 6d)erer a. a. O. 6. 451. 

S)te nä^^renbe SStlc^ ent^^ait einen J^auptreprfifentanten ber fiicffloff' 4769 
f^alttgen SiiDei^fdrpet, ben ftäfeßoff; einen ber ^of^Ien^^ybrate/ ben ^IRilc^* 
luätx unb einen ber ^tttt, bie 93utter. ®ie (eft^t augerbem eine nt(^t 
unbebeutenbe SRenge feuerbefiänbiger 93erbinbungen, wn benen bie p(^o^^ 
pffotfaure ^alferbe t)erfi&Un{ßm&§ig bie größten SSert^e in 3lnf)>ru(|^ }u 
nef^men pflegt. Sie ift t>erbunnter, aH tai Sdlut, in ber SRegel bagegen 
bitter aU bie meinen Sbfonberungefläfftgfeiten. 3f^re 3ufaninienfe(ung 
we*feU mit ber SSerfc^iebenf^ett ber SC^iere, ber 3eit, bie feit ber 9?iebcr^ 
fünft »erflloffen i% ber ?Wenge, bie na(b außen abgeführt, ber @c^nettig< 
feit, mit ber fie abgefonbert n)irb unb ber 9{af^rung^^ unb Seben^weife brd 
mätterric^en ®ef4i5pfe^. 

3)fr Ääffftoff ber SWiliJ i(l mit Wrfafien unb ^roar, wie e^ fAcint, mit ^aü in ber 
.^uf)« imb oor^up^meife mit 91atron in ber ^enfcbenrntfc^ t>erbunben« Seine 9lnff6funo 
hän^t mit tiefem Umilanbe gufammen. ^an (teUt fi4 %mhi)\\iid^ oor, ta^ bie Säuren, 
bie ben Jtäfeffoff in ftf(ler ^orm nieberfc((agen, i^m ba^ ju feiner Sofung nötbige 91(fa(i 
entbieten. SS^erben nun Nne Saf^e, tit \f)\\ qtlbH erf^altcn f^nnen, ^ebifbet otcr ftub 
(!e nicbt von born herein nebenbei )>Dr()anben, fo fcbetbet (Ich bann ber itdfeitofT in feffer 
^oim ab. Mehrere ^()atfad>en, n>e(d)e tiefer einfacben ^uffaiTung^meife'entgedenpffehen 
fdKinen, (tnb fc^on in ber a3erbaunndMe()re CBt. I. §. §. 619 unb 629.) angefilbrt mor* 
bi-n. 9ßiU man ten ^äfe(lofT burcb {tMtvt Säuren abfd)eiben, fo muß man im ^U< 
gemeinen mej!)T jufe^en, a(d bie bfoge 9leutra(ifation tti freien ^(fa^ fobern mürbe. 

^ie ?Ö?il(bfäure fommt in ber üoUfommen reije(recl)ten fiifcl>en ^Uiö^ nicht i>er. 
®entt tit ani ben ^Brüllen queUenbe^it* franf ()after 2Beife fauer reac^irt, fo bflrffe jene 
e^tv oon Dorn t)erein angetroffen mrrben. Sie eri^eugt f!^ in ber fauer mertenben ^i(cb 
au^ rem ^?i(chAncfer. !^iefer fann aber au4 unter anberen fetteneren ^er()ä(tniireu au* 
nädift in ^rauben^ucfer unb bann in ^Deingeifl unb ^of^(enfäure übergehen. ^6 beruht 
bterauf bie 9)?ög(i*teit, berattf(l)enbe öetränfe, mie Un ^umii ber nörblicben ^Iflaten 
auö ^ferbemir^ ^n bereiten. 

'^ai %ttt iit in ber SSHilö) emulflou^artig Deri^eUr. 7)it ^i((bf5rper(hen, oou htmn 
bie weiße garbe ber SlüKtgfeit abhängt, ßnb nichts weiter, aii ^t.fuge(ct)en, t>\i cou 
einer aui einem (^imeißförper beflehenben ipüUe umgeben werben. 

SBte ber 5täfe(toff ben (tic!(tofTha(tigen unb ber ^ii^AUcter nebft bem "Stttt ben flicf* 
ftofftofen 9la()rung^mitteln entfpri^t, fo fAhrt aud) hit 9)?enf(benmil(t) biejenic^en ^fÄen* 
beflanbt^eife, tit in bem Jtörper am ®eite(len verbreitet finb. ^^o^pberfauerer Kaff 
uitD ^air, (^ali ober) 91atron, 6^(orfa(inm, @f)(omatrium unb diUnoxpt finteu |Id) in 
bem feuerfejten 9lä(t(lanbe. S((wefe( unb ^ho^p^oroerbinbungen fommen fchon in bem 
abgefttebenen ^äfeftoffe beftänbig vor. 

(i6 ftf)it Porfäufig an au^gete^nteren (latiflifchen Unterfndiungen, bie über bie im 
2auf ber Seit eintretenben lÖeränterungen ber ^ild) ^uf 4(u6 geben t5nnten. ^er^Ieid^t 
man aber wenigften^ borläuRg bie oon Simon an einer 3rau erhaltenen, in 9tro- 176 ^n»<»<8 
betf ^nbange^ ber^eic^neten Unterfud>ungen, fo (!e^t man, baß ^it ^i(d) im '^Infange ''^''' 
tD^fTriger wirb, fo wie f!e tit ^erfmafe bes @o(o(trum oerforen f)at. 3^r SBaffcrgehalt 
fdiwantt aber in ber flfofge in ber mannigfac^den SBeife anu unb abwärts. 7>it ^igen- 
fc^iDere berfelben würbe naA jenen 93eoba(btungen ni^t einmal bie ^^enge ber feflen 
Stoffe, wenn au(b nur ungefähr aubeuten. !2)ie SS^erthe M ^äfefloffe^ (infen ^uerfl 

*) A. Donn^, Du lail et en particulier de celui de« nourrices. Paris 1837. 8. p.36. 
37. Fig. 7. 8. 
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htm 6o(o(lrum (^rafnubfr bebriifenb. 6te beben ff^ aber aKm^^fig fo febr, Hb üe 
fd)on im britteii Monate uad> ber Geburt abforut unb refattt) ba6 ^olefhum fiberflnctefn. 
@te ert)atten ß(!6 aucb von nun an auf einer beträcbtiicben ^pöbe. j2)er ^Üc^^ucter ifl 
umaefebrt in ben er(lrn Seiten be4 @äugun()^gefcl>äfted * (lArf er vertreten, ali ber £&fe« 
(loff. ^ie Q3utter geigt riefe ^ecbfelfdUe. 3f^re ^enge erfd^eint meiit geringer ali im 
(^ofoflrum. 6ie fann jrbod) aud> au^nat)m^meife bö(^er (letgen unb im fünften 99fonate 
eben fo gro6, a(^ 10 Zaqt nacb ber ©eburt au^fatten. ^ebenft man enbUcb, n>el(^ 
3e()Ierqnel(fn bie quantitative ^^(limmung ber ^fc^e einfd)(ie6t, fo wirb man bai$ ge- 
ring(le @eu)i(6t auf bie für ße angegebenen ®rö§en (egen Föunen. 3)ie ^rocentga^Irn 
fc^einen l^ier na^ bem ^uf()dren be^ ^ofofhum pfS^fic!^ p finfen, ft(t bamt mteber aU* 
mäblig gu t)^ben unb enbtid) von bem 'Jlnfange tti brirten bi«) gum fünften Monate 
giem(i(b be(l^nbig gu Meibcn. 

^er ^dfefloff, ber ^Kc^^ucfer, bie Q3utter un\> bie an p^o^pberfaurer ^atferbereicte 
9lfc^e ftf)xm aiid> in ber «Wild) ber ^pau^faugetbifie mieber. 3)er ^ilö^^ndtx ift in ber 
^if* ber 8(eifd>freflrer fAwäd^er vertreten. @r fe^rt aber felbfl nid>t in ber von S^m 
binnen, bie nur mit Steiftb allein erbalten werben. SufammenfleUungen von ^na(»fen 
ber Sffiild) Verfd)iebener ipau^fäuget()iere geben $• ^- A. 6. Knoche,De lacteMulierum. 
Halis. 1845. 8. p. 15—17. unb @ 4 er er, a. a. 0. S. 465-467. 

!^ie Srauenmil^ tnthält im 91ttgemeinen weniger 'S^tt, ali tit ^n\)m\i&t. 3br Oti 
ifl flüfffger. 3()r ^afeftofT [(Reibet fiA bur($ verbünnte 6äuren minber vottflänbig au^. 

2äU man bie ^ildf eine Seit (ang ru^ig flehen, fo fonbert fid) eine fettreicbm 
6d)id^t, ber diaf)m an ber Cberflä^e a^- @i( gerinnt fpäter, tit bünnflüfflgere, fauere 
^aüt bleibt i)itvUi al^^olfe übrig. 3)er in bieftr aufgei6(le (licf(toffrcid*;e Steger, (er 
(!(( bei bem £o Aen flocfig abfegt, ifl nur ein burd) tit ^ä^rung verdnberter ^afeftoff. 
!^ie S3nrter i|l ba^ burd) Schütteln ober Stoßen au^ ber ^ird) gefd)iebene ^ett, bem 
nod> ^eflanbr^eile ber flüf(!geren i&uttermild) beigemengt finb. 2)er reife Mk i{l eine 
burc^ bie ®dbrung gum Zhtii veränberte ^ifd)ung vor.)ügIid^ bed ^dfe(toffei$ unb ber 
fetten ^eflanbtM^e ber9Ri((6. ©rmirb fett ober mager, je na^bemman i^n m^ ber gau« 
gen oDer aui ber entrat)mten S01M gewinnt. 

^ie S3efd)affen^eit ber mi(b ^ängt von ben ^rnä^rungdver^attnifTen ber ^ühttter 
in ^o^em @rabe al. 9Ran nimmt burd>f4nitt(i(^ an, bag brünetten beffere ^mmen 
a(^ ^^(onbinen feien unb S'^eritier mitt in ber Zi)at gefimben ^aben, tai bie^i(4 
von jenen weniger SDafTer, me^r 5\äfe{loff, Butter unb ^üii^ndtv tntf)äit. ^i verfielt 
fid) aber von felbfl, vag nid)t fowoM bie ^arbe ber ^orngebilbe ber äußeren Ädrper< 
Oberfläche, M bie gefammte @onflitution entf(tetben mug. ^ann bie SImme ni^t genug 
^af)vnng^mittef ver^^e^ren ober ifl fle vorgugt^weife auf ^flangenf ofl angewiefen, fo liefert 
fle aud) weniger 9?ild). (Si nimmt ber (3tf)alt an S3utter, ui^t aber notf^wenbiger 
SBeife ber an .^afefloff ober ^ild^guc^^r ah. (Siwt mäßige $leifd)foft (ann fd)on ^U 
9)^enge ber gule^t genannten iBeflanDtl^eile txh^h'^n. <Sint xci^ü^t vergrößert ben %(tt* 
geaalt in auffatfenberer SDeife ^). ®i ifl hi6 jie0t no(| nid)t gelungen, wefent(id)e ^b« 
weicbungen ber Wlö) in fvp^ilitif^en Sfrauen aufi^ufinben. (^emütb^einbrücfe fonnen 
bie ^itd) augenblicfli(( veränbern. ^an ^at fogar Udhaäittt, Mi ber Säugting pr$9* 
ii(b ftarb, wenn tit Butter b^ftig erfd)ro(fen war. 

^iele von ii)v eingenommene iDerbiubungen können in bie ^H(b t^etlweifr überge« 
^en. ^pölt man f!d> an t>it fremben unb bie gaf)lreid)en forgfältigen eigenen (^rfaf^run* 
gen, bie ^parnter ') i^ufammengeflettt b^t, fo fe^ren 3ob (Siege), 3obealium (Sratt, 
efelinn, Siege), ^o&ifaih (@felinn, Siege), Sd)wefelfäure (Siege) , ft^wefelfaure^ 9latroii 
(Siege), «öovar (Siege), Sintotpb (@felinn, Siege), 93lei (Ku^), «ffii^mut^ (öfelinn, Siege) 
unb (^ifen (Jrau) in ber ^?ild) wieber. di ifl aber bt^ je^t ni((t gegtücft, £Xue(ff!lber 
mit @i($evf)eit nad)i(uweifen , man modtte CXuecffllberfalbe eingerieben ober Sublimat 
iunerli^ verabreid^t ]()aben. ^ffigfauere^i unb weinfleinfauere^ l^ali geigen ft^ wtnk' 
flen^ nicbt al^ fold^e mebr. ^aitumeifeuct^anär fonnte weber in ber ^il4 ber Srau 
no(^ in ber ber Siege aufgefunden werben. :^ie f^wefelfauere Q3ittererbe bagegen, bie ifl 



^) F. Simon, a. a. 0. S. 61. 

^) Guii. L. Harn i er, Quacdam de transitu mcdicamentorum in lac. Marburgi iS47. 
8. p. 17 — 34. 
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hex 9Renf(!^ennit((t ftf^itn fotttf, war in ber Zhinmiid^ in deringfit 9)7endfn p rrfennftt. 
(ii mixh ikhxiqtni Ui einem %bfii|)rmitte( überl)aupt tavou abf)ä\\Qtn, ob e6 Dur(!(faU 
erregt ober nicbt 3)ie ffäfllaen 6tüf)(e entfernen bann einen grogen Z^tii beffelben unter 
ienen ^er^iKtniffen. fQitit ^f<an|en(lofTe, bie ßct bur4 iiart Sarbe ober ibren ^erud) 
verraten, (äffen 116 oft in ber ^ifA miebererfennen ^). !^a e^ oorgefonimen i(l, ba6 
ber Säugling in einen betdubenben 6(i>(af oer(ie(. menn bie Qimme eine größere 9)?enge 
oon Opiumtinctnr genommen ^atte, fo barf man oermutben, bag au^ bie betäubenben 
Stoffe oon biefer in bie 9Xi((i überzugeben im Staube ftub. 

Äinbc^attcr. — Die ®cburt »crfcftt ba^ Äinb aud fefncr bt^^c«» 4770 
rtgen tropfbar ßüfflgen Umgebung in bte luftf^rmtge ber Stmofpi^äre. d^ 
atpmtt biefe ein, jd^xtit, fo toit feine 9tefptrattondt(^&ttgfett tn beit ®ang 
fcmmt unb fe^t biefe nun rpptfimtfct^ ba^ ganje Seben ^inburc^ fort. 
2)er bt^ffertge ^^ruc^tfuc^enfrei^Iauf ffidt al^ uberßüfftg fiinn^eg. Der 
Sru(|tfud^en unb ber 9{abel{lrang tperben je^t offne @c(^aben t)on bem 
übrigen £inbedfdr))er entfernt. 2)ad on bem Unterletbe beftnbfic^e 3labti^ 
ßüd be^ Se^teren toirb xottt, gelb ober bldultc^^, Dertrodnet am )n)etten 
btd brttten Sebenetage DoOfiänbtger unb fäUt enbltc^ ungefähr am fünften 
Zage ab. 2)ie 9{abe(gefä^e; ber loen^fe ®ang bed Sranttu^ unb ber So« 
taQt'f^^e ®ang Dern^anbeln \i^ xtaif unb nac^ tn biegte ©trdnge, n)äf!renb 
ft(^ bad etrunbe ioi) immer meffr verengt unb jule^t unter regelmäßigen 
äSerl^ältmffen gänjltd^ fc^^Iießt jDie Suftatfimung befreit ba^ fitnb t)on ber 
9}otifn)enbtgfett; mit bem aXutterfdrper unmittelbar jufammenjufi&ngen. 
2>te t^r nac(^fotgenben Serfinberungen führen in ber ^oüUmmtntn @on:' 
berung be^ Sungen«* unb be< fidrperfrei^Iaufed. 

®ir ^aben fcbon frü()er gefe()en, ba6 ber uod) attfeitig bon bem SfrucbrmafTer um« 
ge'bene Sötnd Vt^embemegungen madftm fann. 2)rüc!t man ben 9Tabe(flrang pfammen, 
fo fommen (!e nid)t feiten in ber @r(licfung^gefai)r pm 93orf((ein. :2)a^ ürrlängerte 
^avt beft^t a(fo fd^on bie iä^i^ftit, hie jur 2uftatf)mung nötbigen ^u^feioerbtnbuu* 
gen einauieiten, ebe jene feibff aufj^utreten braucbt. ^an finbet anberfeit^, bag bie ^la-- 
bdf^lagabern unter ben balb ^u em>A(^nenben 9Tebenüer^ä(tniffrn fortflopfen, menn fcbon 
bie erilen ^tt^em^dge begonnen baben* 3)iefe (fangen ba^er nid)t etma bat>on ah, baß 
ber Sruditfu^enfret^iauf aufbort unb bie turd^ bie ^rflicfung^gefabr (^eroorgerufencn 
Vtbfmbewegnngen ben Suftmec^fef in ben Zungen einleiten, ^lan mei% enhUd^, ba§ ber 
91n^tritt hei Kinhei aui hen ©efcble^t^mert^eugen feine nott^menbige S3ebingung ber 
gu^atbmnng bilbet. 3(1 ein grofier Zi^eil ober hai ganae 9nt(6tmaffer fräber abgelaufen 
unb flatt beffen 91hnofp^dre in hie ®ebärmuttert)db(e eingebrungen, fo fann hai nod) in 
\i)x befinb(i(te Xinh fc^reien (Vagitus nterinus), obne bafi tt>a^rf(tein(id) ber Sruc^tfucber«' 
frei^fauf in bem erflen tiugenbiicfe not()tt>enbiger SS^eife aufgeboben ift. 

(3tit bie Geburt rafd) pon Statten, fo bat ber gan^e ^inbe^förper bie ©efc^iecit^« 
merfi^euge ueriaffen, ebe hie erflen ^tf^em^e üum ^orf^eiu tommeu. ^ofgt bagegen 
eine (Angere 9{u^epaufe bem 9Iu^tritt be^ j^opfrd na^, fo beginnt f(6on je^t ba^ @pie( 
ber ^tbembemegnngen. Q^in (eife^ 3u(!en ber ®e(!(btt(mu^fe(n, porjugtic^ ber $ippenge< 
genb, fanii babei oorangeben. ^an bemertt aber in aUru Satten juerfl eine (?in« unb 
bann eine ^(udatbmung. 7>ai Rinh fi^reit unb (logt oft 6cb(eimmaiTen mit ben nacb« 
foCgenben ^Itbembemegungen f)exi»ox, 

Stande 9orfd)er *) baben angenommen, ba6 Suft Por bem erflen 9(themauge in 
bie Zungen bringt unb einen ^ei( hei iBiiitei) arteriett maä^t ^iefed mirb p bem per* 
(fingerten ^arfe gefübrt unb regt e^^ur^t^emt^ätigfeit an. Senrr (?eutra(t()rt( be^^ter« 
Denfpftemd geborgt nur einer for(l)en ^inwirFung; menn er hai ^inb ober ben Q^rtoac^« 



') F. Simon, a. a. 0. S. 70- 71. 

<) Job. Maller, Physiologie. Bd. 11 S. 76. 
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Untn pm ^tl>mrti j^ninot. 2)rr 3n(tdut htx ^mcitn ttt ^ur ®fir gefornmencit Ämter, 
rte ntd^t afatf^met f^aUn, it^rt attr, hafi \tttnfaVii ffine febr httxMtlid^t 9ufhnfR9fB 
von Olbft ftnftftrAfn. 6if xotxUn um fo Hemer du^fatten, je »entafr SiftfUdfett oo^ 
tili ^{tbmnnqimtc^tw bei Der (Geburt ^txaui^ttommtn i(l. Xia^ veridiigcrtc Warf «ir5 
übrigeii^ nur menig oon Dem Dur^ jene gtvinqt Suftmaffen DerAnDerten Glitte rrbaUes. 
Da Der 91tl^muna<einflu6 DefTelben nad) Der (^ntfernun.i Ui ^ttj^tni nnD Der 2im^ 
fortrauert, fo folgt, Dag hai ^o^rotbe ^(ut fein urfprfingliAe^ &Dtn0nii9^(tfb DeffefNa 
DilDet 

@ine anDere 9(nfd)duunAdn>eife hat mebr SS^a^rfcbeintictfeit fAr fl^. 9BAf>renD alle 
freien Oberfldi^eii Der ^rucfit Don tropfbar flufliden ^thitn M jeet umgeben oarei, 
roerDen nun Die ^paut, ein Zf^til Der WuuDI^9bl( "nD oieUeicbt and) Der ^t^mnn^ 
unD Der erflen 93erDauung6megf oon Der ^tmofpbdre beräbrt. Diefe faun j(un&dtft Die 
9T;:rDen Derfelben anregen, (^in fHtfitx auf Die ^tbmuna^centra hti ocrfängerren ^ar< 
ffd ift reicht mödlt^* 6oUte ti (!(( be(tätigeu, Daf) Sracitc , Deren (8itx man bCofigelegt 
l}at, tro^ Der ^ortDducr De^ 3ru($tfud)enfreitfraufetf bi^weifen oon fefbfl at^men, f» 
fdnnte man ßd) oorfleUen, Da§ Dai) Sdtaafmaffer Die gefammte Wif<|ung Der ^Itmo* 
fpbAre oDer Den @duer(loff Derfelbm in reid)(i(6crem 9)?aage uxi^iudt nnD Daß fd)» 
l^lerDurcl eine af)nli^t aS^Irfung, n>ie nad) Der Geburt p StanDe ju fommen oernag. 

^Neugeborene Zi)itxt oertragen Die Unterbreclung Detf ^tbmen«) eber, a\i Aftere ®e« 
fd)5pfe. ^ie ^erfu4e von ipader, iBuffon, 9{oofeunD 3o^. WA ((er lehren, 
Da6 man neugeborene 6äugetf)iere, menn Ae fe(b|i fd^on geatbmet ^aben, eixit Seit (asg 
unter ifi^afTer ober ^Hd) obne Seben^gefa^r untertuud^en fdun. 

!2)ie erfte ^inatbmung faugt mebr $(ut in Die ^ruflbö^Ie uuD Suft in Die 0(^ 
muugdmerfjeuge. ^i oergrSgert f!4 bie SS)Un%t M nad^ Den Zungen (IrSmenDen 9(if 
te^. 2>iefe entieeren (id) aber oon nun an nie oottflänDig. Qi b(eibt immer eine ge* 
miffe Wenge oon dießbuaKuft in Den ^rond)ia(oeran)eigungen ^urüc!. Sie mirft De« 
fpcciflfc^cn (^en)id)te Der Sungenmaffe, obgleich Diefe mit ^(ut (tdrfer gefiiat i(t, fo fe^ 
entgegen, Dag Die gefammte ^igenfc^mere unter Der De^ SSBafferd liegt, Dag mitbin Dir Sungen 
in i()m nicbt unterfinfen. ^an t)at f)i(xai\f Die fogenannte ^pDroflatifc^e Sungen« 
probe gegruuDet. Die Sungen oon itinbern, Die no^ nicbt geatbmet %a^tn, fottten im 
Sßaffer immer unterßnfen, unD Die, n>e(6e Suft eingefogen, ni^t 60 rid^tid Die Z^mi 
im ^((gemeinen i(l, fo führen Dod) Die ^lebenoerbäitnifTe ^u mand^erlei 9lnna^nien und 
UnftAerbeiten. 3(t dn Z\)fil Der Zungen Dur^ Entartungen ibrer 9Ka(Te oerilopft, M 
Da^ J^inD nur einzelne 9ibfd)nitte Derfeiben mit Suft fätten f6nnen, fo merDen ffe ouit 
DoUilänbig oDer tt)ei(tt>eife unter Dem Sßa(Terfpiege( ^inabflnfen. (Si m4re umgefebrt 
mögüA, Dag Zungen, Die no(b iHcf)t geatl)met ^aben, fo oie(e ®afe bti i^rer iävSxii^ 
entn)i(!e(ten, Dag fle 0$ auü Diefem (9runDe an oDer iiber Dem ffiafTer bieten. Diefer 
Satt wirD jeDenfatttf fettener oortommen, meü Die Sungen Der S^ulnig DerbA(tnigm4fii| 
(ange miDerfle^en unD eine fo beDeutenDe Wenge von ^Auiniggafen «ob! nur in %b^ 
nabmdfätten Darbieten. 9Han bat augerbem nod) Die abmed>felnD bitteren unD Die DSB^ 
leren ^(ecfen Der Sungen, tai abfoiute unD Dad mit Dem ^Srpergemidit in ^e^iebmig 
geileüte &txoi^t Der Zungen, meiere beiDe mit Der Einleitung Ded 9it^emfpie(ei( innt^* 
mtn, ju ^iife ju Riehen gefu(!^r. ^(Uein Diefe ^erbättniffe (iefern oft nod» unfld^rere 
9}^er!ma(e, a(f Die Eigenfd)tt>ere. T>it an g(eid)en £)rten (o^gefsbnittenen Sangen , He 
mö) nicbt geatbmet haben, fönnen fc^on Die grögten ©ibwanfuugen in jener Spinnt 
Darbieten. 6ie mögen i(. ^. 44 @rm. in einem oottfommen reifen itnaben oon 26^ 
@rm. itdrpergeii)id)t unD 75 @rm. in einem eben fo befd^affenen ^ADc^n oon 2229 
@rm. ^ir baben a(fo eine ^btt>eid)ung Der abfoiuten Gewichte , mie 1 : 1,7, »A^renb 
Die relatioen S3er^d(tniiTe 1 : 60 nnD 1 : 28 betragen. 

9^t^tatte Zi)fiit Der Zungen fcbeinen {i^Ui Den erflen Slt^em^ügen g(ei(tf$nnig ou^^ 
Debnen. I>it grögere 2ßeite M recbten ^ron^utf fann ^mar einige S3ortbei(e Der reib« 
ten Sunge gewAb^en. 2)er $auptentfd)ieD fitr beiDe Zungen mirD aber Darin (iegen, mit 
n)e((ber ^raft Die SßanDe Der 33ruilboble fpie(cn, mit febr ftd) Die Snngen cntfatten nnb 
meiere Mengen tropfbar flöffTger Körper in ibnen oon früf^er ^er ent^a(ten nniren. 3(1 
Die ^ungenat^mung Ui ^u einem gemiffen @raDe eingeleitet, fo ^dren Die ^ut^aDern De^ 
9laberilrange« p f(opfen auf. 3()r @cb(dg oerliert (i($ Hf)tx gemd^niitb menige Ern- 
ten nad) Dem 9(u^tritt Ui 5tinDeä. ^;tat.man aber aucb Den 9labe((lrang untcrbunben 
unD Dnrc^fibnitten, fo rönnen Die in Dem It5rpertf)et(e Deffeiben entbaCtenen 92dbe(fd((ag* 
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aberii redffmttrider ÜSeife ftne ^oiU M htti \>ittt<\ Stunten fortfc^fadfu. Uiioottfom« 
men^eiten ber tttt^mund rennen biffe ^u^na()m6err4eiiiung ju b(0ün(ltdeu. 

Die nac^fotgenbe S3(itroc!nuii9 M 9Tabel(lranoe^ bietet nod) manche^ 9{dt^fr(f)afle 
bar. X><x grofte ^afTerrctcttbum ber SS^I) arten Tel) en ©ul^e unb bie 93ertt)ri(ung 
t^rer tiatterttgftt GninbrnafTe )iott(^fn brn bt^teren ®e»ebfdfmfnten üben berniut()(i4 
einen nid)t unbebtutenben C^tnf[ii§ and. 0«) feblt aber no(!^ an gemlgenben berg(et(6enben 
(^rfatirungen, toie ftcb in biefer Xpinß^t ber Tlabetflrang tobtet unb ber Cebenber ^inber 
Dor^üdrid^ unter benfeCben Temperaturen ber^Aft. (?d ge|)9rt jebehfatt^ fcbon i^u ben 
franf()aften (STfc^etnunden, wenn M eine 91rt bon Ohttjünbund be^ ^ahtii ^ur Seit ber 
^btofung M Q^abefftrange^ auf^bilbtt. 

^er erile ^tf)tmiu^ rnacbt (id) ali ®tberfa(^tr M i&otatti'fchen ®ai\<^ti getteno. 
(Si ge^t bann ein (tärferer Sug na(( ben Sungenr(t)(a9abern, alö m^ ber i^ur ^orta 
ffl^renben ^b(eitunci«baf)n. Diefe verengert unb t>erf(t(ie6t fi^ nad) unb nacb unb jwar 
tn ber ^ege( in ber ^itte i^re« SSerfanfe^ i^nerd >). (Si bauert aber mei(l f^toti hii 
t>ter !Bo(6en, e^e brr i&otatti'tcbe @ang böttig unmegfam geworben. 3)er 93erfd^ru6 be^ 
eininben 2c&jti wirb er{l in biet bii UM Monaten boUenbet. (Si fommt aber nict)t fc(« 
ten oor, bdg eine ©palte no^ länger ^urttcfbfeibt ober fe(b(t im (^rma^fenen ror^an* 
ben til. 

i)ie ^laufuAt (Cyanosis) begleitet nur bie bur^greifenberen Q3i(bunge^emmungen 
be^^er^en^ unb ber großen (3<fäit, ^an finbet fie bälget j. 93., wenn nur eine itani« 
mer, eine ^u mangel()afte 5tammerf4eibewanb ober ein mebr ober niinber einfacher ^e< 
nenfacf eriflirt, wenn bie 9ungenfd)(agaber ani bem linfen unb bie Qforta axii bem recfi« 
ten ^entrlfel fonimt unb embryonale $ogenre(le nebenbei oerblieben finb ober utcbt, 
wenn einer jener beiben @rdmme aber beiben Kammern gugfeich (lel)t, wenn bie Zungen- 
fc^Iagaber blinb anfängt ober ein ^(t berfelben oerQopft i% wenn fid) übtxbanpt eine 
®efÄBoertt)eilung and ben Seiten beö 6abatier'fd^en 5tr'ei^laufe4 erhalten bat, burd^ 
bie tai ftod)« unb bunfelrot^ ^(ut in autfgebe^ntem ^aait bermifcht worben *). ^ai 
IrtoSe Offenbleiben bei) eirunben So^ed unb hti ^otaUi'fdten®anged bagegen fftl^rt nidtt 
not^wenbig ^ur ^laufucbt. ^an ^at ein weitet SoA in ber S3orfammerfd|)eibewanb von 
beuten, bie 50 3al^re o^ne ^efc^werbe alt würben, borgefunben '). X>it mangelhafte 
Vu^btlbung einer ober beiber Zungen fönnen natürli^ ebenfatttf einen Ueberfd)u6 bun< 
fefrot()en ^Inte^ bebingen. 

SStrb bet ÜVeuge^orene, nacktem er t)on ber anpaftenben ^äfefc^mtere, 477 L 
bem ^tnb<^e^ unb ben anberen Unfauberfetten gereinigt tporben, t)or ber 
SlMul^Iung gefct^fi^t ft(^ felbß fiberlaffen, fo ^tx^aüt er in an(^altenben 
Schlaf. jDtefer fuft tDoHdi^ einlief auf einer %xt t)on Setäubung, bie 
ber 31ufent(^a(t in bem nocb borläu^g ungen)offnten Suftfreife unb bie Um«* 
toanbfung ber Stutmaffe f^er))orrufen. jDad 9ta^rungdbeburfni§ ma^t ftc(^ 
bann tn ben beiben erßen Seben^tagen weniger geltenb. @eringe SRengen 
eingeflößter giflfftgfeiten reichen ^n, bad Seben in unterffalten. ®tu^( 
unb Urin gelten mittlerer 9Bei(e loon 3^tt ju B^tt ab. (Sd ftnft ba^ ilor^ 
pergetoii^t. SDie Unvottfommenffeit bed gegenfeittgen Sbfct^Iujfed ber beiben 
ftreidläufe loerrätff {t(^ nii^t feiten burc^ bie bl&ulic^e garbe ber 9{ägel 
unb fogar ber l*i))pen unb anberer gartf^äutiger Oberflächen. jDie Dberf^aut 
f(bu)>pt ft(^ enblici^ in ben erflen Sebeu^tagen reicbK^^er lo^, fo ba§ man 
oft eine merfticf^e SRaffe von £(eien in ber S93df((^e bed j^inbed t»or^nbet. 

X)ie Snfang^tpeiie bed 9laf»rungdfanale^ bed @äuglinged {et^^nen 4772 
ftcb buri^ manche (Sigent^flmltc^feitcn, bie bem @augen unb ben Qxm^^ 
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rung09er()ä(tntffen bed fttnbed üitx^aupt }u @tatten fomtnen, au^. ^te 
t)er^ä(tnt^mäßtg größere Sänge ber Sippen, bte ftfirje be^ garten ®aumene, 
bte Srette ber gletc^formtgcren Dber^i^en ber loorberen Slbfc^nitte ber 
Jiteferränber, bte ferbäUni§in&ßtge Sßette berWunb^unb ber Stai^en^öl^Ie, 
ber mtnber fc^roffe Uebergang beiber unb bte re(aHt) färjere nnb toettere 
Spetferof^re bübcn bte t)or2fig(t(!^f}en Segfinfitgungmtttel be^ @ottgen^. 
jDte Sorm bed STIagend, beffen IBItnbfad \^m^tx angebeutet ifl (9gL 
Stg. 77. 93b. I @. 281.) Derbtnbet ftc^ mit ben )ule$t genannten ®t%a\U 
t)er^ä(tniffen bed @(^Iunbed unb ber ©peiferi^^re unb bem froftigen 
©ptele ber Sauc^mu^feln, ba§ bad Srbrec^en mit Setcf^tigfett t)on Statt» 
gebt unb ein X^til ber fiberfTüfftgen SRengen ber aufgenommenen SKtlit 
offne tpeiteren j^ampf entleert i^trb. 

flBfttn ber @du(|ltn() faugt, fo umfd^d'egt er tit ^afld ber ^rufhDariie mit fei«e8 
Sippen luftbiibt. tiemmt (!e bann ptlcten bem 93orbertheire ber ^teferrAnber me^r ober 
mtnber fe(t unb (e^^t bte rtnnenartig a\x^tt)üf)lU Sungenfpi^e an bte untere ^ettc t»ea 
jener, mä^renb bte obere ben f)arteu Daumen berftbrt. 7>it burd) eine (larfc C^noci' 
terun^ be^ Q3ru(l(a(len^ bebinate Slfptratton rci^t fd^on ()tu, ^U^ au^i^ufaugen. Di 
de aber einen pottrommenen ^bfcMu^ ber ^unbf)öt)te porau^fe^t, fo eruart e^ (ld> pn 
fetbfl, me^balb Mtnber mit ^pafenfc^arte unb pori^ü^ticb mit SBotföracben auf @ibiDierig* 
feiten in biefer Q3ejie()ung fto^en. Die offene SSerbinbung mit ber ^lafenb^bfe burcb bie 
@^oanen mad)t e^ aud) mögficbr ba§ ein gefttnbe^ 5tinb, wenn e^ aucb bie 93ru(liMr|e 
fe(l unird)tofTen ^it, obne ^u raupen rubig fortat^met. Sirb bie 9tabntng<eiiuia(«e 
redelmägig unb an^aftenb fortgefe^t, fo gefettt ßd) eine ti^tit Drucfmecbanif l^inpL Sie 
meUenförmigen Q3en>egunden ber Sippen entleeren junäibfl hit Wild^qinqt brr ^rdfle. 
Die $!B)r4re(Perfär)ungen ber Sunge unter(lii0en fon)Of)( btefe SS^irfung, atö bau 9orl* 
fcftritt ber gtüffiflfeit nad> bem Sflat^eneinsanöe. 

4773 2)ad 3af^nen beutet ba^ natürliche Snbe ber @äugungdperiobe ait. 
2)te erße Slnlage ber Si^tit fäUt fc^on in ben Slnfang be6 britten SJIona^ 
M bed %xnii)tUbtn^. deiner oon iffnen ifl aber in bem menfc^Itt^eo 
9{eugeborenen unter ben gen)o^n(i(^en 93erffä(tniffen bun^gebroc^en. 6ie 
beginnen t^ielmej^r in ber Siegel in ber letzten |)älfte be^ erflen 8eben^ 
ia^xt^ unb itoax meifl ungefäf^r im neunten bi^ iz^nttn Sffonate ^etbot^ 
gutreten. 3Ran bemerft juerfl bie beiben inneren ©((^neibegäl^ne be^ Un« 
terfiefer^, bann bie inneren ber Oberfinnlabe, (hierauf bte Äußeren beiber 
j^iefer, nac^^er bie erflen Sacfjäfine, bann bie (&di&^nt unb tniii^ bie 
gtoeiten SBadgäf^ne. 2)iefe 20 Wld)ia^nt femmen meift bi^ aum 6ttbe 
bed gleiten ober bem 3lnfange be^ britten Seben^jaffred jum SBorfcdrin« 
@ie voerben fpäter \)on ben bleibenben grfaftjfi^nen Derbrfingt 6ie 
faKen nacf^ unb nac^ ^on bem ftebenten ober acbten bi^ ju bem brei)e^ 
ten 3a(fre au^. Die ni^t n)e(t)relnben bleibenben So^fynt bagegen, n2m(i(( 
bie brei legten SBadgä^ne brechen fef^r fp&t unb ju fe|ir ungleichen 3eiteB 
tnxd). SDer bntte erfd^eint meifl ju 6 ii^ 8, ber loierte gu 15 iU 18 
unb ber ffinfte ober ber ^Üti^peit^a^n, ber bi^n>ei(en gar ntc^t gumSor^ 
f(^ein fommt, gu 18 bi^ 30 Sauren. 

Der perbicfte3a(;nranb geigt f^on am^nbe be^ gmciten bt^ guin ^Infange be^ brit- 
ten 9)?onate^ be^ (^mbrponatteben^ eine 3abn rinne (Sulcus dentalis), beren ^itbun^ 
pon binten mdi oorn fortfcbr^itet unb in berrn 6)runbe bie Sa^nfetme (GemiiBa 
dentalia) in ber 3orm pon SlBargen b^rportreteu. Die 3ivifd)enr^ume gn^ifcbeu tf^nen 
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»rnDac^fen bann burch fernere fetttic^e Qöu^eningen ber Sa^nrinne '). 7>it 3a()nfetme 
treten aber am ^n6e Ui britten hii ^u anfange bed vierten 9Ronatf^ oben frei beraub. 
6ie merben er(t im 9anfe tei vierten ^onate^ dou eigenen rappenartigen ©ebiiben, oou 
benen ein 3abn mehrere baben fann, über^ecft unD ooUft^nbid eingefc^Iofren. (Sint freie 
Cejfhung fann feCbfl l^in unb »ieber nod) in ^Neugeborenen oorf^anben fein. 

T>it Keime ber ^it^l^bne er.^eugen füO burd)f4nittli(^ etwa^ fräber im £)ber«, ai6 
im Uutertiefer. Die ^tif^t, in ber (ie i^um 93orfd)ein fommen, (limmt nic^t mit ber t^* 
re^ fpäteren 3)urd)brud)ei( ober ibreö nad)fo(genben SOed^fel^ überein. ^an flebt i^uerft 
bie Anlage Ui erften ^adjiaf^nci, bann bie be^ Q^cf^a^ne^, bierauf bte be< innern uub 
tti Au6ern @((neibe|abned unb enbticb bie be^ jmeitrn S3acfiiabne5. 

S)er in bem embroona(en Sabnfdcfc^n ober berOlCoeoIarfapftr entt)a(tene3a^nfeim'), 
beffen Umfang na^ unb nad) annimmt, trägt an feiner £)berfldt6e eine bi^te burd^ü^)« 
ttge ^aut, bie IBorbitbung^membran (Membrana praeformitiva). jternbattige 
l&ngtiti^ merbenbe Setten, bie hierauf in flrabiige Käfern hnv^ iDerma^fung iiberge()en, 
Kiegen unter berfeCben. 2)iefer 93e^irf entfpri^t ber fpdteren ächten Sa^nfubflaii^. ^le 
3abnrd()r(ben eri^eugen (!d) nad) ipen(e au^ ben üerfc^m offenen jtembitbungeu. Dad 
6dime()organ (Organon adamantinae) finbet (!4 ^mifi^en ber ^(oeolarfapfet uub ber 
S3orbiIbunq6f)aut. Qi entbäit im anfange bie f(ton 6. 128 ern>ä()nten (Irabtigen Safer« 
fetten. (Si uber^ie^t ben Sabnfetm fappeuartig unb oerfc^mdlert 04 oer^dUnifimdgig 
mit ter 9(utfbilbung beffelben. (Si erzeugt (i^ au ber @ren^e beffelben eine ebenfalls flrab- 
(ige @d)td)t mit ^eruen oerfeftener (dngtid^er Seilen, bereu freie Jufammengebrdngte@n^< 
fLAibm ft^ polpebrifd) abplatten. i>at bie iOererbung begonnen, fo (l^St man, wenn 
man imtv^alh ber %(oeo(arf apfel oou äugen na^ innen ge()t, auf tit nocb n>eid)en ^beile 
bt^6<Jbnte(i(organtf, eine f^on erf^drtete au< @d)me(5pri^men beffebenbe {gutartige @d)id)r, 
btc S^meljmembran (Membrana adamantina) unb ben ebenfatti) an feiner ^eripberie 
Mo» vererbeteif Sabnfeim. 2)ie erflen größeren ^nod)enfd)erben, tit auf biefeni >20ege 
entilel^n, (afTen fict oon bem äbrigen meid^enSabnteime (eid)t abldfeu. 6ie breiten fid) 
hnmer me^r au^, (logen in ben fdad^A^ntn, wo aufdugtid^ eben fo oiei Btüät, a\i fpd< 
tcre @pi$en oorj^anben (tnb, jufammen unb fd^liegen tnblic^ bie oer^ditnigmdgig t^rftei« 
nerte ^uipe ein: Die 6cbmel^fafern oerfdngern ^^ anberfeitä baburti^, ba§ fti( äugen 
eine immer neue oenoac^fenbe 6^me(^fd)i4t antegt. Dat^ 6d)me(iorgan mirb auf Diele' 
fißeife grdgtent(^et(d aufge^e^rt. Die erffen 6d)me^fafern trennen fi(( me^feifeirig Utd>t 
i^oit einanber. Die iDorbereitung^^ut bilbet bie ©ren^f^eibe, oon ber tit ^erfnod^e« 
rnng M^c^meige^ oon innen nad^ fingen unb bie ber dd^ten Sa^nmaffe oon äugen nad) 
innen fortfd)reitet. Sßdt^renb bie Sa^nfrone auf biefem 20ege gebüDet wirb, n}an^e(t (td^ 
bif 3nnen(i$id>t ber Vloeolarfapfel in bie 93einbaut ber ^(oeole um. 

'Bit 3a()ntronen merben im Verlaufe M $rud)t(ebeu^ betrdd)t(id) au^gebitbet, tit 
9iri>eolarfdcf4ett unb bte ^uipe oerldngeru fi(( aber er(l.um unb nad) ber (^eburte>5eit, 
nm tit Sabnmurjern ^er^ufleUen. @d erzeugt (ift hierbei eine ®^i6)t t>on ^ämrnt, Die 
t>on bem QUoeoiarfdcf^en ausgeben foU, an ber dugeren JObei'fIdcte. Triefe fOerdnberung 
tritt nadb unb nad) an ben unteren inneren, bann an ^t\\ übrigen 6d)ueiDeAdbnen, Den 
erilen Sacf^dbuen, ttn Q^cf^dt^nen unb enbli((^ ben i^meiten ^ad^ä^ntw auf. Die ditif)m' 
fbtge tti Durcbbrnc^e^ ber ^ii^iMnt f)dngt mit biefem 93organge mefentlicb i^ufammen. 
2>it innrer meiter oorgefd)obene Krone tritt cnblid) mit einer fc^malen ooer fpieeu3(ä4)e 
i^re^ obigen ^bf(tnitte^ mxäi tit gegenüber (iegenben oerbünnten (^eit)ebr()eile frei i)er« 
an^. Diis übrige 9)iaffe berfelben rücf t nad) , n)d()renb ftd) ta^ Sabnfleifd) über fie ^u« 
Tücfftreift. 

jöit 9lott)n»enbigfeit be^ 3a()nerfa^e() liegt n)af)rf((einlid) barin, bag fi(( bie ^lUd^t 
l&^itt ftber einen gewtiTen im Kinbe^alter gegebenen Umfang ni(tt oergrdgern uuo für 
bie S3er^dItntfTe tti <^rmad)fenen be^baib nid)t genügen. 'i>it er(len Einlagen ber Uti* 
benbeu Sdbne, fomo^I berer, »eic^e bie ^iid^^dbue oerbrdngen, M berer, bie gar uid)t 
gewe4)fe(t werben, erzeugen M fd)on in frü()er Q^mbrponal^eir. j^it ^nbeutungen ibrer 
^(oeo(arf&(f4en fommeu im oiermonatlid)en $ötut( unb ^roax in geraber Speisenfolge oon 
ttxtt inneren @4)neibeaaSn ^\i ben bem 9Bed)ter unterworfenen ^acf ^dbnen pm ^orfftein. 



^>^^en(e, $U[gemeine Anatomie. @. 864. 

*) J. RatchkoWf Meletemata circa mammaliam dentium evolutionem. Vralisluviae 
lt2^5. 4. Fig. 3. 4. 



VJt 3aMi»r<bfrl. 

Tai lUrrrUKäid^fB \ti Mritmtni (^rfaR)af«etf firat ^iatrr tra \t% cBtfrredicabn 
9?:'4«<l'ar«* »Ahrrsb tic ^äibrrräunc brirrr »«tfrhVitM ii t3crtäibn^ <Mri. 9mK 
(rAf rr tn »Küib^M bnrtor, fo \\tY^ ji(b bic (9chirf fcf# Md^caMi 3«^rtf ta ratici 
ATBgWcftrr 5Ii4tuB9 ^rütf. ^ic ÜfvroIcR britcr »rrcmteai M Bvr Minb enn Mr« 
fi BClcrtra ^a(«, Nr rinm h^trn Strang (Iter i. fpibeniaaduB dcatis) cKtMtt. 6ül 
aaa rcr Sitaved^irl brainacn, fe verarögert ild« trr (hrfia^iba rafi^, aU M^. Dk 
SAHrfaiaafe N6 %itf»rr^, tie ihn voa fciacm ratfprfArarfa SRild^bae M^ faaMr, 
vcrr Ba<fe aab aa<b asr^ffcgm. ^ic ÜSiir^ri N^ Sr^trrni »rilicft ricafalU aa Q^afTr, 
M n raflUb k« iri^cBd eiurr ^dcdciibrtt au^f&Ut. tti ^«(laba ainnat baaa t^cül 
friara frnhrrra ^dveolarraum, tf)fii^ tfn feiBf6 »rrtr&ngtni fDDrg&ageii «a. 

1>fr %tm \ti triitcB Q3a(f)a^uf(( ^tiat ff4 Wob im ^mtrae, brr bc^ airrtcB n 
^atc tf« )»citra ^ritttf^eilt^ br^ rrffen ^j^fbeBejahrf« nab bcr M ®ct4(cttiiaftart bi4 
frAtrr. X^cr anrottfommcBrrf 6(tlu6 brtingt c^, ba6 ciac l£>$^e jivifc^ aoa 3<iv 
dfifct« Bob brrn 9l(0eo(arfä(!6en M trittea Satf^tac^ abrig bleibt 

^i gehört }B bra fraBf^aftra ^bmeiihuBgeB, bkbb ria abrr mehrere 3A(af ia ar» 
aeborrnra ^iabrra burcbdebrocbeii (lab. 2)irfr^ bübrt hiagcgra btc SIcgd ia aunulai 
(BäBgftf^irrtB, »ie ). 03. ia bem ICantBctea uab ia ciaj(claea Sicberfdocnu CM fila 
fogar fd^OB Sil^ae Bi4()rrBb bf6 Sracbtlcben^ bf< aXearf(t)»eia4ni^ aab bcr ®«IW|( 
aa^. Der rfgclaiä§ig< 2)urd)bru(( rnirb boa feiani a>efrat(ii(ta MamiftaBgcB ber il» 
gea Störperrbatigrritra begleitet. 2)ie fogeaaBBtea 3a(Bbefdi»cctea, bic 9lctgaag p 
fraaniKt^^ ^rfd^eiaaBgea im (^ef^ira , ^u bea hiermit jafimmea^agntbeB Danbfllci 
ra^rea vor 9IU(m baoon ^er, ba§ (i(^ ber ^opf um bie %^ be« Sa^nbunblraite^ be^ 
tra^tfi^ cntwicfeft. 9ltte Gelegea^it^urfa^ea, axlc^e bie ^trat^Atigirit (Mrcn, (laloi 
ba^er eiaea güailigerea ^utterbobea. 

Die 9Tatttr arbeitet bem ^rfabe ber ^i(i|iAl^ae fe^r laagfam bor. DieJtraaea nl 
rie Itörper ber Meibenbea @(^aabe§at^ne, bie ^roaea ber (fct« aab ber crffea "^i^&m 
aab bie Körper ber brittea ^a(!)&;^ne eatwicfefa ffcfe Mftiger im ABKitcn, X^vt jtrraa 
ber )a>eiteB 03a(!^l^ne im brittea unb eablii^ bie ffiarjda ber 64«etbcaA|ar aab Nr 
brittea 03a(!id()ne, bie berfnö(t)ertea @pi0ea ber biertea aab bie VafAnge ber fiafli« 
»acfiat^ae im füBftea Sebea^ja^^re. !Die @4aeibe« uab bie brittea 03adkA^ae pnb ia 
(iebeutea autf gebübet, bie OBur^elu ber Q^cf^d^ae uub ber %w\ erfleu SacfjA^ue bigegn 
aod) ia ber C^atfte^ung begriff ea. t>\t biertea 93a(fiAbae i^abea baaa i^re^roaea, «i|* 
reab bie fänftea ao^ iud)t bertBÖi^ert füab '). (f< bricht aaa ber britte Satf^^a Mcr 
ber er<le bleibeabe feiaem SBe^fel untermorfeue Saba bar«. 3ft bieM geHtN^ea, fi 
fattea attmd^(ig Xi\t immer (octerer oerbenbea 9Ki(i(^dl)ae aa^ aab merbea t>oa bea }/» 
oortreteabea bleibeabeu 3d()nen erfe^r. 2)ie aeuen 93a(ea&(^ne uab bie ^(t^^Be be< Ui* 
terfiefer^ briagea babei gerabe auf i^re S3orgäager eia. Ibvt Oeffauagea ffir bie b(et< 
beabea 64aeibe^A^ae unb bie ^d}fi}m bei) £)bertiefer« bagegea iiegea ^iater bea oU« 
fprec^enbea ^i(Äi(df)Bea. 

2>ie Seitea , gu beaen » unb Wt Orbnung , in n>e(d)er bie eia^aea 3&^ne gea>ed)|(tt 
merbea, f^UNiatea in ni^t unbebeutenbem @rabe. Sömmerrtag*) aimmt M SM 
an, ba§ Xm uateren^il(b*6(^neiiiei(A()ne im ßebenten, bie oberen im a(t)tett aab bieM* 
uub bie beibea erftea 03ace^Af)ne im ^ef^nten bi«) uoöiften Satire au^faUen. 2)ai mitt(rK 
Vaar ber Hetbenben oberen unb ber unteren 6i(netbe^&^ne bri^t bafir im Oebeitfli 
3al)re bnrA- ^i folgen bann i(nnä(((l bie Äußeren ^aare berfefbea unb (hierauf bie t» 
ilen 03a(faA^ne aad). Die ^meiten bleibenben ^acf^Af^ne bagegen erfiiteincn cr0 im brri« 
yt%XiUxi bi^ oierje^nten Seben^ja()re. 

Die Sä^ne n)ed)fe(n na^ ^ e cf e ( im ^Ab((en (angfamer, 9Xi im Aiabea. 8i 
ereignet ßd) aud) f)ier e()er, lQi% ^^iCc^ilAf^ne (teilen bleibea ober gar atd)t, a>eaa ^e «i^ 
gefattea ßnb, erfe^t werben. 

4774 @ef(^le^tdenttt)t(felung. — jDer Sin^uf bef^^rinft fu^ W((t 
((o§ auf bte S^ugung^kperljeuge. (Er füffrt lotelme^r au(^ ja bur^^gra« 



') (S. )^. ^urba^, a. a. O. Vc^i. HL @. 269. 

*) @. S^. bon ^dmmerrtng, ^ei^re t)on ben jtnod^rn unb Q3Anbem beg menf(^(i4<i> 
itörper«. ;&erau0gegeben iicn iR. SS^agner. ^r\.\t\\(^ 1839. 8. @. 94. 



®ff4(e*t^rfife. W 

fetiben Seränberungen in ben übrigen fiörpergebtfben unb jum Z^tit in 
ben getfttgen £|fättgfettdn((^tungen. Dir Xnabt unb bad 9Rabct)en ^abeü 
eine $ubert&t^Seit; u>ä(^renb ber fte bie SortpfIan)ung0fä(^tgfett ge^ 
Irinnen. jDie Se^tere fann {tcf^ bann in bem 3Ranne btd junt naturltct^en 
SEobe erffalten. jDie grau bagegen DerfäKt fpäter in eineätfldbilbung^^ 
ober 9tet>oIution^))eriobe; totld^t bie d^ugungi^fraft unb mit ifyx bie 
Sölüt^t bed ßdr))er6 t)erni(^fet. 

JMe fJubertäMjeit be« 3ünglingd finbet ft(^ burc^fc^initttic^ um bo^ 4775 
fänfjef^nte bid ftebjebnte Seben^Jia^r ein. ^an bemerft fte jieboc^ auc^ 
niöft feiten frflf^er, t)or)äg(i(t^ in fräftigen, (ebbaften ^erfdnlic^feiten, bei 
fäblic^en fßilhtn ober bei @tammen, bie aud fäblic^en Säubern in ndrb^ 
liä^t wx 3affrf!unberten flbergeftebeU toaxtn. jDo^ @felett unb bie üJIud^ 
felmoffen t>ergri§em ft(^ um biefe S^it in ^o^em®rabe. SDie Srufl n)trb 
ireiter. di mac^ß ber SBart fi&rfer ffen)or. Der ©cbaamberg gett)innt 
eine reicf^Iic^ere ^aarbebedung. Die 93eränberung ber @timme bilbet ober 
ba^ ft(^t(t(b{le äußere SRerfmal. (S^ fcf^noinben bie feinen Z6nt bed Di^^ 
eonted. Der ®efang unb bi^meilen au^ bie ©pracf^e »werben n)ä|irenb 
ber Uebergangdjeit raufier. Der ^JRenfc^ fpringt leicht aM ben feineren 
(o^en in raube tiefe Xönt unb umgefe^rt Aber. Der Sttplhp^ Dergrdßert 
fl^ fernen wAffrenb biefed SBrecbend ber @timme. (Sx txitt am ^alfe ßais 
(er l^enoor unb erlangt erfl jie^t feine DorjfigUi^fien Unterfcfieibungemerf» 
tnale t)on ber u>eibli(^en Sarynr. Die Stimme geminnt aUmäf^Iig au 
Sttaft. Sie gel^t in 2:enor ober IBaß aber. Der ©eftcbt^au^brud n)irb 
mfinnlii^er, bie Haltung fefter, ber Q^axatttx nac^brucf^tootter, ber@eban<' 
fengang felbfißänbiger. Die {)oben t)ergrdßern ftc^ inbeß, ibre @amen^ 
fanäle nefimen toa^xS^tinli^ an Umfang )u. (Sd txitt ficbter @ame in 
ipntn anf unb ber erfte untt>i((ffi^r(i(be Samenerguß terrät^ ben Eintritt 
ber äXannbarfeit. 

Wir iahtn fibon $. 3127 gefeben, wie ff^r ^te man9e(f)afte ^ubertät^euliDicfflmin, 
wenn fetbft ttr ^ann groß unt frAftt^ ge lüorDen, auf tie 6tinimDerf)äItniffe ^urüchoiTer. 
Z>ie 6a(lraten f6nnen am 2>fut(t(bilcn bewetfen, tote U^x tit (SnVnidtlun^ anderer ^ör« 
Dert^iU »on tetn Mangel ber ^poDrn unO Der MerburA 0f()emmtfn dff(l)l((bti0fn ^ui- 
bübunfl abbingt. S^irU XlbeHe cfbalten Sformrn, Die gletd^fain ^mttc^en tent recie(red)t 
eatmic^Ufll männticben unb bem iDcibriiben ^drprr tn ber ^itte ilet)en. 2)er ^lenfd) 
bitiht oft deiner, bat berb&ftttitmälig für^rre Säge unb ein breitere^ Q3ecfen, hti^t Ui-- 
neu ^Axt unb befl^t einen f(etneren 5te()(fopf ^;, beJTen Zfjtilt ^mifAen bem männ(ict)en 
iittb ^em n)etb(id)en 2axpnt (leben unb fict) fe(bft noA in fpäteven 3abven burd)debenbd 
hioxptÜQ erbauen rönnen, ©ruber faub ^ 03., bag ber oon ibm genau unterfucbte 
SCef>(fopr eine« €aitraten bem 2)ttrd)fd)nittdn)ertbe, ben ber gefcb(e(bttg entwicfelte ^aun 
txQitl>t, um V« nad)(laub, ben bindeten, meltben bie Srau (iefert, nur um V7 ftbeitiaf. 
6ie ®(bilbbrüfe aber fiel niibt, mit in ber 9rau grdger, fonbern ef)er ((einer au^. !Die 
Bamenretter f6nnen, menu aud) bie Saflration in früber Sugenb borgenommen warben, 
in io^em 9i(ter offen erfi^etnen nnb bi^ oerfletnerten @amenb(afen eine eigentbümlid^e 
tibfonberungdfläflldfeit entbalten. ® ruber bemerkte überbied in bem oon ibm befc^rie* 
bmen %aUt, bag ^it 93or{leberbrüfe einen febr geringen, bie ^roflatabCafe (Vesicula 
prostatica) bagegen einen oerbAItnigmASig größeren Umfang barbot. 



^) 9lu«f&br(i<|e oergleidbenbe 9Re{fungen giebt Graber, in Mäller*s Archiv. 1847. 
S. 465 - 471. 



160 (StWt<btitntni<ttlanq btT ^rau. 

4776 3)tc ®efi$Ie4>Kteife bet grou beginnt mit bem (Eintritt bti Siegelt), 
äßfi^renb bü U^t bJe adgentrine Sf0i)>erform iti ^hti/axi ft^Ianfcc unli 
bec bed finaben ö^nli^tr war, tieten me^r Seifi^ieben^citen jut ^ubtr< 
Idtdjeit tiervor. Cae Seifen wirb weiter unb flacfier unb botf £renibHn me^r 
na4 (itnten gebrängt. X)ie fiöften berbieiten ^c^, ber unter^e 3$cil bt« 
91fident tritt ßärfei tierau^. X)te Cenbengegtnb unb bcr ganje Jtdi^er flbCK 
^au);t gewinnen an gütte, ber Sufen entwidett fü$ in ^fi^eiem @rabt. t)U 
roa^re »etbltc^t Sc^önpett faitCet ^i^ erft )e$t wUßAnbig au«. 3)ie Stimmt 
bri^t ft(^ i»ai cbenfaUd in etnjelnen g&t(en in nttrflic^er SSieife. (Sd fe^II 
aber bet auffatlenbe Uebergang, ben ber mönnli(|^c Organitfmu« barfntttt. 
Z)fe Xdne bleiben feiner unb garter. Sie gewinnen nur an Straft, Sieft, 
9tttnbnng unb ünne^mli^ifeit. Die Siegeln äberrafc^en (iäweilen btt 
Jungfrau. Sinjelnc ®ef^werben, wie Aopfft^merj, Sc^wfnbel, SBiaU 
anbiang nacfr ber fBruf), unangenehme l£m))finbungen im Ärenge, Aoliftn 
ober ^lervensufdllc gefien in anberen gaUtn bem S)ur(^bru(^e voran. Z)tt 
ttä^fle 3}{en^uattDn (ann bcfTenungeac^tet o^ne Ccibctt irgcnb einer Srt 
jum 93orf(^e<n (ommen. 

Z)i( tfifc »ciMidit 9ru(fit unttrfc^eibtt Heb Tf^Dn ton In minnfiAtn'biiT<b nn6 ««< 
b(tt <9?([Finar(, a(« turA tjt, mdAt brn @tfdilt4ldvirr)tu(itu iinintttdkar cntiiDminn 
ncrbrn. Die ^(»»Aune rTt)Sl)t n<t luitiirnti Dt« SinbcMirti«. €it etTgrägnt HA 
at« om ©(bfuttntflen im 2av(t bcr IJuttTtatedtnDictduna- 3)tr ©((itjtettfil, tU^rnj 
unt bic @li(b» tntnirfdn |id) im SDurdifAnillc ctr^iltnigmägia fUifer im QRatint, eit 
Sdibtnacgtnti, tn Unttiltiti unb lai ^tdtn baflCfltn in bcr "Snu. 3iMt l)at xotnim 
9ßafTt in il)T(in @(fammit$Tpn unb DDcjüglidi in ibrnn Sfticttt Mt i^ttn QRiifhii. 
@it iit ba^T ju StttablaacTuugrn einiigtcr. 3i)n 9^u|t^rlV(n, btt fd)»n in ntngrtori 




^ijtntHmiidirtitcti ttt wtiblitfyttt »rcCni«. 161 

titn SKibftm flitinr, M im Sxiaitn «utjufaUdi pfitqm, flnBJntrn tdonen« jut 1>ui 
tfTtdMjtit i^ni UDHT^IItii&mdEig btttiittHttttit Umfana '). 

eduAtt^ttK. Sig. 382 fttUt (in mAnnftiti« unb 3)9-383 tin naiivbtt ^tn(äimttdta 



«ffl. 383. 




lat. <OIiin firfit, toi Htftt itt^tnt ofTentr, nniftr, garttr mi liBnnmttibifla, vtrtalf 
it9inA6ta tttittr taib nicerig», cneftit jnglttdi gcrdnAtTtr ifl. Sie DaraiMiit J ^g. 
)63 litfifs glciitfoin aiieflrbrtitcttr. Z>rT oint iStdntttiigane, xz>i, frf^cint umfiin0> 
rHAtr une vtr^dllniSmd^d ranMitt». 2)a« turit bfii (t$trn EcnttntBirbd ■ unb bod 
^ttlia^'in t trjtUfltf fSoEefbir^c bilDct tint itn Saiijtn fanfttii Siffluiie. 3)i( XTraf 
»ein & i|t titiltr, ctnatf fäijn unb porn itditrr nub eltid^aTttger antgcbitlt- ^' 
SltiSbtin c ragt tnfnign %tnet unD brfl^t (int griSfTt 3?(ni(elid)tnt. Z>it magtrcitttii 
iftftt bn S^oon'^'i''' f'n^ lingtr unB bilbtn fintn auJflcritiDafttmi !5[>stll r/«- ISi 
Tjniflt fI4 b>>^t>^ t)i'f '(in fo Fpiprr tSinfti, ald im mdiinlidttii SStcffii. 3)i( brtirtK 
SiltaamimlmvW* '^ fl'^^t '>>" naA- tit autltnatnem 91((tt bei (ängtrcn 6i!ibdn( 
aafdt nJAI untre tinnn fa Flcint» fffitnfrl ju'animdi. ^Dfan finbtt bal^fr rinm wtittrtn 
5o0niaii<r4niR uitttrfialb btr SchaambtrnrDnipfcpfr. Srr tint ßl^itin^dtT t ift tr<> 
)alb aadi erm ftittfm QcRcuftüd »iftcr (titfrrnt. SaiTdt' gilt ron btit Vfonncn 3, bte 
lait boin fttt)ni. 2>t( Sotnt btr Dtcrrti ^tcftncifnunp, xxakfxi, nd^irt (l(^ rat^T 
iiitm iciatit ant'SjDigtlitrgt nnatbD<irittit ObdI. 3rr grrabt unb ttr (|n»t DuT^mciTn 
)(T nntrrni SStftcniffnung faUni gciflfr ou< , tDctin- fcltit bit SuidimtlTtT bcr obrrca 
3(fÜiiing nnb iti mittlcrdi 9tdntraumrt in Btm wx^W^mtn mdnnlictieti Stden tt> 
rdittlitbnt SBcrtbt licftnt. <94 taun lief) btT Slbftanb btt tSoTgciitgc« sbn bttn ott> 
m fRanbt b» Sttaambtinfugt (Conjofiti) b(d minntictcn in bmi tti »»biidxit 
Sriftntf mit 1 : 0,95 tir^alCtn , nl^rrnb bei: gtrabt Surttmcifre btr untcrtn aScdcn' 
iffnnng 1 : 1,07 unb btr qutrt 1 : 1,15 gitbt. 

SniK man fiA bit €oajngata (b ncit grrablinigt b<rldng<rt, bxi fit btn magcTcdy 
ca ^uBbstitii FAntibtt, fo tt%iit man btn ^Icigungtioinftl Brt Scttrat. Sr glciitt itn< 
(fdlli: 59° iii 64*, t(t atre im <9Ianne (tmae tltinn, ai« in btr^rau ($2927.). Xtr 
Sittttl bre Sibaamftrinfuat bftilgt in jnitm 75° unb in bitftr 95°. 

^ancbt QXdnnre , b<tni @tfAltAt<(nln>i<f(lune uibbUtraimru cen Stattra g(^«> 
«n, jdfltn Ä6r|KrfeTiiitn , eit Ü* bmcn btr Srfl" anniljtni. Si U^Uk au4 bit Önt' 
licfduna ^ti ^arttj, ett greaetn SJccIauf bcT Obtifditntd unb nidil \t\tm bit rrifli' 
trc ^luebiibung bt« SCtltttt« unb bit <9fäaii<l)E(!t tmx (tärfmn 33ru|lfhinmr. 04 



<) ncbtt bit (iniflntn UnltiT^itbt f |. 9. »tTl^olb, in 9t. J 
ttrbu^. fflb. 1. «.603f9fl. unb «iSma - ''-'■■■'' "•■ 



üitbi umatUfxt ^iinnwfit r \iraffine9>. Cir itixU ^'art^«arr, eiBe ^rtfc Mfrqrn 
%ott<Tnq:iT, t\€ VrJiruni iine nufei i'ctrcn aaA tit Kra^'t ul lü «Rci^sB^oi M 9tn« 
n<d, 10 »IC mt titrt Ztnetüimmt haben nut tu (fr dleoff mr'nu^Cbar Mfibcs. Du 
veittii'fn C^lIl:uc^fB • ^. >».> Msm vctr (iino:i«(rc Sniie, B9«b cäun (bTfmn 
>ral$. 3hrf ^iiiretijfjn^ iit <'(tmj[, vu in ttm TiJnn^ nne ihr Gitdamftn-^ mit tri 
ner 4ffrJU'>!r^ii JÖadrmcll« efp>^<n■ Tir äuq«r^B(9füttc(l<KmiTr^<naf fä^ren ctii Ktvj: 
dvcretf ^ettcclil». Tir 8cjrur sne feie €rimine .;l:i4fK vn ttntn M 97aBm(^ in bc« 
htxtm i^tAtt. 

4777 Der erjie dinttitt ttr Stegein »ec^feM m((t minter btttntml, aü 
Ut ter SRannfcarfett te^ 3üng(tngd. {)dlt man fic^ an iit 9le^rja^( ttr 
gätte, fo bcfommen tie grauen fütltc^er Sclfer i^xt mtnatli^t 9tttntgnng 
frül^er, ald tie nörtltd^er, tte von Stammen, »e(c^e in faltt Sltmota etn< 
getrantert nnt, eber, aU tte ter Ureinwcbner, brünetten frfi^jeiHger, 
aU Slonttnen. S^ gtebt aber in allen S^nen unt unter aUtn Sölfern 
einzelne ^erfonrn, tie fe^r früb, nnt antere, tie fef^r fpit men^irt mt^ 
ten. £iefe Sc^wanfungen fallen ter 3tit nac^ fo grr§ ane, ba§ pitv 
tüxdt tie Unterf^iiete te^ filima nnt ter Slawen tcrwifc^t »erten fco^ 
nen. Der gemcbniicbe Durc^fc^nttttoert^ ter enropäifc^en 9)h'tteIIänter 
beträgt 14 bie 16 3abre. £ie äuperften Grenjen {int 8 unt 25 3a(ir(. 

^6 txtmtt }id^, (aft rin^rlne ^ä^ctfn \, 'B. in ten Umgebungen oon ^bridianu 
tf'Tc 9lege(n fcton )u 11 3«tl'Ten, auf jamaifa Uben^e iReaen'nneti taqtqtn erjl \ü 19 
jabren befommen. Ur.ter 1500 JäUen, bie (9ud') au» ^^fanb anmbrt unb unter br* 



tritttf^fiten ber erfleu Sfie^eln oer^eicbnet bat, liefern 9 M 16 jabre. DerDurdtfcbnitte« 
nertf) er^iebt 13,17 ^ai^xt. Xit ^2li'abenunea »erben fcgar fd>on bisweilen j^u 8 3dbrfli 
menflruirr. 2)ie Sübinnen (ebrtu am Deuriidiflcn, mit jicb tie ^igcntbümlicbfeites brr 
fftact 3abrf:unberte fanci in Fäüeren £(imatcn erbalten Fönuen. Scbrun famt in !Sar> 
icbau unter 100 Sübinnen 12, tit i^xt monaiticbe dleinigunii gu 13 3abren befommeB 
batten, näbrenb bie <)Iei4( ^en^e ilatiiä^ti KatboUfiunen uiir einen gaU ber %rt bar 
bot. (i6 rotten bagegen hit iBkieen unb lie ^^WAx\tn in Sierra 2texLt nnb auf dl 
Vincent um ba^ (^Iti&t 9((ter menffmirt »erben. X^er 2(urentbalt in boben ®<birj}f« 
geoenben, fd)»ere ^anbarbeiten, 91rmutb unb Stropfteln oer^Sgem angebtid) tai 9u^ 
treten ^er »etbltiben Steife. 

^arc b'^^pine unb dtacibor^ti *) b«xbeu Durcbi'cbnittetabeUrn grd^ererSeo^ 
a<btung9reif)en ^ufammengeilettt, nacb benen fid) tu ^iXM^ü^Wn ber 3abre fcbon aa4 
oerinaeren Unterfcbieben ber iBreitc unb tii Klima (icbtiiib änbern. Sie macbfen un f» 

3CiiiMi>i inebri je »etter man in Europa nacb 9lorben unb ju Nltrren Orten förtfc^rettet. 9{ro. 

9ir.i77. 177 (f0 Slnbange^ entbä(r tit einzelnen $aupt»ertt)e. 

4778 "^^^ anenßruaticn bittet ta^ äußere SRerfmal ter Sefrn(|^tungefäbi9' 
feit ter ^au. 9)tan fintet ta^er in Arabien, DfHntien unt anterrn |;et< 
$en Santern SBo^nertnnen , tie 11 3^^^ M {int, j. 9. t^re tvfttn Sit-' 
geln ju 10 ^ia^xcn befommen ^ahtn unt nrenige ' 2:age nac|^ tem (Kn< 
tritt terfelben befruchtet tvurten. 2)ie Slneubung ted Setf^Iafed unt no(( 
mefir ta^ SBoc^enbeit fuhren ju einer dttipt bleibenter Sferänternngm 



') (fuy, in The med. Times. Aug. 1845. p. 363. 

*) RoberUon, in The Edinb. Med. aod. Surg. Journ. Vol. LXIV. Ort. 1848. pag. 

424. 25. 
*) M. A. Racibor« kl, De la paberte etc. Paris 1844. 8. pag. 17- 
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bcr ®eff|iIc(^Mtverf}eit9e unt) fogar anderer ßorrergebtibe. Zk ^an^U 
tp&tiiMttn erl^oUen ^tertutc^ feine tt>efent(t((^ onbcre 9tt(!^tung. 3)?an bev 
merft bogegeti einen Sinßu§ auf ein}e(ne untergeerbnrte 97ebent>erbä(ftii{fe 
berfelben. 

^er SftfcMaf fit^rt metflrnt^eir^ ^ur Serretgun^ bti ^\xn^ftmU\\t(htn$. Dir mnr« 
tl^fttförmtden Santnfelte entwicfeln ft(^ bann {t&xfex. 7>€V 6<^et^ent^ei^ bfr (^fMrmnt' 
trr erfi^fint gfrunbttrr. 2)te beiben 9)7uttfnnunbtfref)en, von benen bte oorbere ungefähr 
einen balbm (Zentimeter tiefer in ber3umtfran berab^ubänd^n pflegt, fcbeinen etnfgleidxre 
Sdnae ^u befl^fn. 2)er ü^htttermunb bt(bet ffine feine Quetfpalte. (Sx tfl ttjyai brti* 
ter quereUiptifcb geworben. T>'\t gro^ ^c^aamlef^en (lebm mebr von einaurer, n>db< 
renb bie blaffen ^Ipmpb^ ^wtfiben ihnen ben^orragen. ^ie meiflen, wo ntcbt aUt biefe 
Seieben fdnnen ancb in Solge pon ^ranfb^iten un( ror^uglicb t'on 6e(6(lbeflec!und auf* 
treten. Sie bewetfen baber niä^t unbebingt bie !^ef[oration in trgenb ^weifef haften 
Sauen. 

S^at bie Srau ein ober ntebrere Wate geboren, fo flubet man anfierbem, bafi bie 
Wuttennttnb^Ief^en tintenförmige , eingebogene, pon muffligen iperporragungen begreni^te 
!Rarben barbieten. Sie rubren pon ben mä^renb ber .Ordnung entftanbenen ^inriffen 
(S. 145.) b^r. Sie mangeln baber, menn eine Sräf^geburt flattgefiinben ober ba^ rei* 
fere jtinb einen febr geringen Umfang befeffen bat ^ine grSgere ^titt M S(bei^en• 
robre^f 3)ammeinnffe, idtutaberfnoten an benScbenfeiU obertenSd)aam(ef^en, ScbmAcbe 
in ber Suräcfbattung bei) ipame^, ortlidbe 93erbdrtungen unb Sd)(affbeit ber 93ni(le, 
!Rarben an ben SS^arjen berfetben unb eine größere ^idt U6 S>alfti tonnen M unter* 
ßtt^enbe ®abrf(beintt4teit^.)ei(ben M porangegangenen iH^od^en bettet betrautet merben. 
Wan flubet iebocb bie meiflen pon ibuen porj^ugtfmeife nur bann , menn bie Scbmanger« 
fd^aft Ober bie Geburt nicbt gan^ regelmäßig autfgefaUen ift. 3ebe^ ber ermabnten 
^erhnale fanu aber oncb burd) ^ranfbeit in bem jungfräuficben i&iitt erzeugt merben. 

Unregelmä^tgfeiten ber 9Xenftruationet)er^äUntf[e ))ßegcn aU bte SBcti^ 4779 
hottn ber ätficfbilbung ober ber 9tet)oIuticn ber S^au aufjutreten. Die 
Stegein werben fparfamer, farblofer unb fcf^Ieimigter. Sie bleiben jule^t 
eAnjIi^ aud. Wlan4)t %xantn (eiben ncd^ t)or^er an SIutfTäffen, bie balb 
^ericbtf^^, balb (hingegen ju unbeflimmteren 3ctten ^enoorbrec^en. jDte 
Sruße faQen ßärfer )ufamnten. jDie ®t^^U^aut n)irb blaffer unb fa(tt^ 
ger. SDte 3üge ber SRatrone finben fi^ in auffaQenb furjer Stit ein. 
2)9dfrafif(^e anlagen, bte bie je^t gefc^ipiegen f^aben, fonnen ftcf^ nun auf 
ba^ 9la(^bifi(flt4^ße geltenb ma^en. Unheilbare Seiben, wie fibrofe ober 
f^ybatibofe (Entartungen ber Sierflode, %a^txici(l)tüül^t ber ©ebärmutter, 
gum Sobe f&j^renbe firebebilbungen ber 93räfie ober be^ gruc^t^^aUere 
fommen f^dufig {um Sorfct^etn. jDie 9iä(!bilbung ber grau tritt im 
S>ur((f(t)nttt abfobit unb retatit) fruf^er ein, toenn fi^ bie Siegeln in ber 
3ugenb jettiger etngefunben Ratten. 

SanbmAbd)en, bie »iet grobe ^aubarbeit perricbten, perbtüben meiflentbeitd auffal« 
(enb rafib unb Por^&glic^ nacb ben erflen SDocbenbetten, fo baß tie d'täcebilbung mentger 
mebr Anbem fonn. ffben fo erbalten fl(b meifl 93riinetten meniger gut, aii febr b'Ue 
unb Appige ^(onbinen. 2)ie %xi(^t M @e$i(bte6 verliert ficb aber oft in beiben ^r 
Slepotntiontfjrtt tnnerbalb meniger Monate. 

7^ Seit, mAbrenb ber bte 3rau menflruivt ift, erfd>eint in mand^er ^inflcbt aH 
eine <^po<be be^ S^ffenftiUflanbe« , tit mit ber eingetretenen SüftctbÜbung aufbort, 
^äbcben, tit aU SinUt an ^ugenent^änbungen unb anberen ftropbulofen Ü3efd>n>erben 
b^ufig gelitten baben, merben nid)t fetten gefunber, fo mie ibre 9tegern buribgebrocben 
flnb. Sinb fie aber M grauen ber 9tu((bi(bung perfatten, fo geigen 04 itrebdgefcbmülfte 
in ben 93rii(lrn ober ber @ebdrmntter am Selcbteflen. 91ieberbrü(tenbe ^erbAltnifTe bo 
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flütifltdfn btefr f^mtrH^afttn uitb batf ^rhen unrfrgrabmbeii (Sniattun^ in ild)t(i(tfr 
©eiff. 

2)if ^e()rjaM t^r Sraurti von Stdnitnen \)tiitt Mmatt orrlterC t(re fRtCitln jn 
30 bi^ 35 3a^ren. T>it 9{ä(!6i(bung0epo((f ^rmäf^igtet (^egrnb Ütqt bagrgen tmmrr jen- 
feit^ 40 unb i^nar meift /(ivifd^ftt 42 unb 47 Saferen, ©enu a(fo i(. ^. fiue £)tnbu*9r.ui 
burttfd^nitniii bon 13 bU 32 3a()ren menilruirt wäre, fo würbe ffe 19 Sa^re tang 
frud^tbar lUibtu- ^ebmen wir bagr^rn 15 unb 45 für bte germauifd^en ®tAmme ^it 
teUuropad an, fo erhalten mir 303a^rf. S^&lt mau (14 an bte oon ® up oer^ftAueten 250 
<n"^7? Sf&U^ bie in ^ro. 178 bf«%i()ande«tt)irber9e9(b(n finbjo bat man im üDur^fAnitt 14,95 
3abre fftr bie erfte unb 45,82 Sa^re fär t>it Ce^te ^enffmation unb mitbin 30,87 
3a6rf für bie Q3efru(btun0^fä()i0ffit. (Bi tawn aber bortommen, baß bie dt&cfbtlbuno 
erit per^dltnigmdgifl fp^t troe M fvül)tn dxiö^tmni ber 9)?cn(lruatton eintritt obtx 
H6 Um0efr|)rte (lattffubet. 

!^ie S3eTfümmerung ber ^er(t5c!e beginnt oft fi^on frül^er, ati bie Stücfbtibung Doff« 
enbet i{l. ^an oermigt fp&ter in ben Sottifeln eingefcMofTene (^id>en. Dt^te fugfligr 
^afTen ober SDafferblafen, ^it bann ni((t feiten rortommen, biCben nat^rfcbeintid) bie 
Ueberrefle ber ^u ®runbe degangenen S^ottifeC 2)ie (Ic^ oerfleinernben (?ieril6(!r finfeil 
an ben oerfAiebenen Stellen in ungleicbem ^aaie ^ufammen, fo baß itjvt Oberflö^r 
(Scferiger wirb, ^an barf mit fHtö^t oernmtf)en, baß wicberum bie IDerAnberungen bd 
@ier(to(ted ben erflen einfloß ^ur ^{äcf bilbung geben, bie 9tege(n bagegeu nur hai Au§fre 
^ertmaC berfe(ben barftcUrn. 

2)ie ^a(Te ber !(einer geworbenen (Gebärmutter oertfteilt M ungretf^artiger. Bit 
wirb meiß, bart unb erinnert ba^ freie ^uge an bie ^ef^affenbeit betf Sfaferfnorpet^. 
l>ai @((eibenrol)r glättet fid^ me^r au^ i>it @(t)aamlippen unb ber @4aaml'erg Der« 
(ieren i()re %Mt unb btefer einen großen Z^tii feiner ^paarbefleibung. ^er ^uefiui 
oon @(!breim unb nid^t feCteu an&i !rantf)af(e Q3(utergüfre bilben ^ufe^t lit etnüigm 
$eben^^eid)en ber feit 3at)ren untl^Atigen ^efcbUd^t^merf^euge. 

4780 STOaffen^ unb a:^ätigfctt^tt)C(^fel toa^xcnt> ber nac^em* 
br^onalcn StittPtdcIung. — Obglet^f tcr Neugeborene gröftent^etW 
btefefben Organe n)te ber Srtpac^fene beft^t, fo n)et(^t bo(^ feine Röx^tXf 
maffe infofern tpefentfic^ ob, aU eine Steige ber tt)tc(^ttg{len ^auptfkit 
onberen 93ru(^t^e{(en bed ®efammtgen)t(|^te0, aU in bem D^Utg entottfel^ 
ten Drgant^mud entfprec^en. SDa^ J£)er}, bie Stieren unb t)orjägIi(^ ber 
ftopf, bie S^^mud unb bie Seber ^aben in bem }ur Sßelt gefommenen 
ßinbe größere; bie Sttremitfiten bagegen Heinere rclattoe SBertf^e. 93ringt 
man ben 9{eugeborenen in bte S 2965 befc^riebene Sage, fo ftnbet man 
be^f^atb auc^, ba§ ber @(^n)erpunft jtptfc^en ber Dur^ifi^nittdebene M 
9tabeld unb ber be^ @(^n)erbtfortfa9e6 unb ^toax biefer nä^er, aU jener 
ttegt. Sr f&Ut bagegen in bem @rn)a(|^fenen in bie ®egenb be6 legten 
?enben»irbeW, alfo gwtfc^en bie 3labtU unb bie ©edengegenb. 

^an beflißt Vxi je^t au wenig confequent bur(bgefüf;rte Tagungen ber eingeinen £6^ 
pertt)ei(e, M ta^ flct) ooUfommen grnügence pm SSergfeic^ paffenDe ^itM^at)Utt anoit'- 
ben rießen. .galten wir un^ bori(iuf{g an bie 9lro. 180 be^ ^Inf^an^e^ beraeid)ner(n 
vn^na ®^'^?^' f"^ ergiebt M) iunä(^ft, H^ ber Äopf, tit ©rtremitÄten unb ber übrige Körper 
9tc; 180. perfi$iebeiier Neugeborenen auffattenb übereiuftimmenbe Q3ruct)t()ei(e ber gefammten ^5r« 
permaffe einnabmen. Der Äopf betrug Vab ober a»if(ben y, unb %, jebe ber beiden 
oberen (^rtremitÄten y,5, jebe ber beiben unteren %^ ober nahebei Mi Doppelte ber 
oberen unb Stumpf unb S^^ali ^ufammen %o ober, wenn man bai hn bem ^bfc^neiben 
ber Zf)iiit au^gefd)(o(Tene 93(ut feierbev redjnet, "A», mitbin ttmai weniger, ali bie 
Hälfte, ^i nehmen affo aUe oier (^rtremitdteu be^ 9teugeborenen,' ber nod) ni(j^t g^ 
atl^met bat, «/„ ober etwad weniger, M V* ber Körpermaffe in ^2lnfpru(l). 3ebe obere 
ertremitÄt bed (Irwa^fenen Dagegen f)at burftf^nittli^ Vis M %» unb jebe untere % 
biiJ y, unb bal^r a\lt oier % bif^ V^ ^ti gefammten Ä6rpergewic6teÄ. 



in ten ocrf^tcbrncn 9eben^a(tcrn. 
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Vütx^lHdfiti wir tit 9lr. 180 tH ^nbanqe6 oerAci^neten SaHeit unb nehmen bte 
burffir pafTenben ^mtmert^r, ^ie in 9lr. 84 be^ ^n^ange^ oorf ommen, (inäber, fo fSniten oir.^M 
n>tr un« üortdufig fotgenbe 2)ur(tf(^nitttfüb(rf!ct)t brr abfofuten unb brr xtiatittn ^erAn« **• ^^ 
berungftt bft ®en>i4te ber eutüelnen ipanptorganc entwerfen: 



ft^* •# 


$lbfo(ute 
®en)i(^Utters 
ord^etung tn 
Qctoa<|frnen. 


'^rud^t^etC ue Stöxptx^miä^te 


Unaef&^re xtias 


S^et(. 


in Strugtbci 
rmen. 


in (Srn>a(^fenrn. 

i 


h»f Serfifwe-' 

rung in (^r^ 

tead^fenrn. 


©e^irn 

8un0en 
8(ber 
Wila 

klieren 


2,5 
12,3 
15,2 
10,9 
16,8 

9,3 

i 


y.u 

'/,n 
Via 


/flOO 

As 

y« 

/aas 
1/ 

1 


5 
2 

% 
2 

2% 



3)tere Zabette (e^rt alfo, Dan h- '^- bie Srber be^ @rn)a4feneu bur(bfd)nitt(i(b 10,9 
^a( fo f^wer, M Dit hti 9?euiieborenen, ber nocb nt^t geatl^met i)At, mif&iit 6te 
beträgt tn btefem Vto unb in jenem 'Ao be^ ^drpergewtc^teä. 6ie bat ftd^ mithin t>er< 
l)d((nitoä§t0 um ta6 2)eppe(re oertteinert SISir feben Auglet((, ba() ba^ ^erj), bie Seber 
unb bte älteren im Saufe ber na^embrponaien (^ntmicfelmtg tro0 tt)rer beträcl>tlid)en 
abfoluteit ^ergrdderung re(atto bebeutenb abuebmen. 'X)ie ftär^re ^^ntwicfeding ber (ix' 
tremttäten, Ui 6re(rtte< unb ber ^u^feln überbaupt btibet ben ©riinb btefer ^c^ei« 
nung. 9lnr bte ^itj ^etgt bte (^tdent^üm(t((rett, tai ße neben tbrer betra^tfic^en ah* 
foluten Suna^me rclattb wenig t^erliert. 

2)te Zungen liefern Im ©an^en unflcbtre Saufen, »ei( {!e elnerfett^ aud 9leugebo« 
renen, bie nocb nic^t geatbmet batten unb anberfeittf au^ ^rwac^fenen, tit fd^wanfenbe 
SfJlmQtn Don 9ie|lbuaUuft entsaften, genommen mürben, ^an ffebt aber, Dai ße ^ur 
(S^eburt^^eit fo meit oorbereitet (inb , Mfi ibr relativer ^ert() oer^ältnigmAßig l)bber 
fte^t, a(($ ber ber fibrigen oben angefü^^rten ^Srperorgane. 

!^^ @e()irn zeichnet M baburd) au^, tafi feine 93er(^a(tni6|(ah( im Neugeborenen 
anffattenb gro§, fein fpAterei) abfoiutetf ^ac^^tbum befc^rinft unb feine nad^frägli^e 
relaftoe fOerfleinerung betrAAtlit^er, ali in ben anberen geprüften ^ingemeiben au^fättt. 
Die oben gegebene Zabeffe fann biefe^ f(bon beutlic^ erb^rten. 2)afre(be ergiebt ft(() ani 
ber Ueberf{d)t, bie 9leib ^ fär bie einzelnen Seben^abfc^nitte geliefert f)at: 

Mittlere i&ru^tfteife tti ^Srpergemi^td. 





^ a 


n n. 
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VlZZ 


y.. »i« y« 


5 


Vio 


/iso 


y« *w %. 


7 


Vio ^i^ V,i 


V.7» 


%. 


13 tu 15 


y,5 wd Vi. 


V,77 


y« 


20 bi« 30 


Vs. 


y,7. 


y.. 6i« y». 


30 bi^ 40 


%; bi« %. 


y.« 


y,. *i« y.. 


40bt« 50 


%. 


Vi 70 


''ss bi« ya. 


50 tu 60 


V.7 


1/ 
/|65 


y.» bi< y.. 


60 bi(f 70 


r 


y..7 


V„ bi« y44 



^) J. Reid, Physiological Rcsearchcg. p. 384. 
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2)urAf4iitttli4f C9emid)fr unt Jt6r|)crfAii(|eii 



^ittltvt '23rn(6tl)riU tti 5tdrpcrg<ioi(4t»^ 
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2)fr auf tint bf(ltmmtf ^tettung bed JtSrpcrtf br^ogene gememfcbaftttttc @<^mfr« 
Tfnsinfl punfr giebt naturlicb bm ©ffammtau^bruc! brr ^a^twtxti^tiim^' !Rro. 181 bf6 ^n« 
jit.iBx. f^anqti tnthält bie 2Dert()r, bie id) in ^mei ^fUdtborenen fAr bie gletcbf Sage b. ^. fuc 
bie mÖ0(id)(le horizontale gefhecffe 6tettung mit ben über bie iBecfengegenb jufammeni 
gebunbrnen ^dnben erbalten f)abe. 7>it fenfrechte £luerebene be^ 6d)n)erpunftri^ fiel in 
bem ueufleborenen ^Abc^en^ tai nod) nicht geat^^met ^attt, unoefA^r in bie ^itte bcr 
Entfernung M unteren ^\\M M 6cbn>erbtfortfa$etf unb M ^abeld. 2>it Ui ueufle* 
borenen Knaben, ber ebenfalls no6) nicbt geatbnut \)attt, ndf^er an ^\t untere ©ren^e 
tti @(^n)rrbtfortfa$ed. 2)iefe geringe ^errutfung hti @4tt>erpunttei) nai^ t>orn ernirte 
(!d\ baraii^, hai bie Kniee tti Knaben ber ^obten(larre wegen nii^t t>dttig geilretft 
werben fonnten. (Si ergiebt (i(b aber ()ierau6 jebenfatt^, bag ben £)rganctt nac^ ber 
64n)erpun(t bed ^Neugeborenen beträ(bt(i($ weiter na(| bem Kopfe ^u liegt, ali bec be^ 
erwac^fenen ^anne^ (§. 2965.). ^nber^ perbAtt fidb bagegen bie Sa^t, wenn wir 
bie Körperlänge i|um ®runbe legen, ^ie ^(b(ldn^e tti 6((werpuntte^ pom SdbetreC unb 
Don ber ^\iiUf)tt per^Uen M) im 2)ur(brd)nitt im ^Neugeborenen, wie 1 : 1,1, im ^* 
wad)fenen bagegen, wie 1 : 1,3. 1>ie $aupturfad)e biefe^ Uuterf^iebet^ liegt bartn, l^i 
bie Q3eine be^ au^gebübeten 9/7euf((en eine viel bebeutenbere retatioe 9dnge ibeft$en. 
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Dte burc^ bie ©efc^Iec^t^Derfc^tebenf^ett bettngten ^btttid^un^tn macden 
{t(^ f^^on tn ben Dur^^fc^nitt^gaf^Ien, unb felbß in t)ie(en (SinjeltDert^ 
be^ 9teuge(orenen gettenb S)a^ mittlere ß5rpergen)tc(^t bed 3)?2bi^n^ 
r>n^aU ft((^ gu bem bea finaben vad) ben )[)on Duete(et angegebenen 
©roßen, tt>te 1 : 1^1 unb mö) benen, bie ic^ erffalten pabe, iDte 1 : 1,05. 
S)ie fförperlängen ergaben in biefer ^inft(^t 1 : 1/02 naö) jenem S^rfc^cr 
unb 1 : 1,015 nac^ meinen ^Beobachtungen. jDer neugeborene ^abe ifl 
mitbin im ättgemeinen um V20 ^^^^ Vio Wwerer unb um V» ober Vw 
länger/ al^ bad neugeborene ^Xtäbc^en. 

Quetetet ') fanb 2,34 tii 4,50 Kitogr. unb 0,438 unb 0,53 > ^eter aH bie bei« 
berieitigen ©renjwertbi ber Körpergewicbte unb ber Korpertängrn pon 63 nengeboreiieu 



>) A. Quetelet, Ui'ber den Menschen und die Eni Wickelung seiner Fähigkeiten. 
Deutsche Ausgabe von V. A. Riecke. Stuttgart 1838. 8. S. 354 u. 363. 
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jinaben. 56 ^äbd)eit lieferten 1,12 hü 4,25 mo^x. unb 0,438 bii 0,555 ^eter. 2>tt 
^inima(i)aft( be6 Jt$rper0(»t(^tel^ M ^ütdbtwt beutet baranf f)in, tafi unreife ober 
frhr abge^ebrte Jtinber in blefer UeberOAt anfdenonimen mürben. 3<( txuci tt^alh bie 
a^ttüi^tt unb bie Xörperfängeu (b. b- ben fenfred)ten ^b(lanb ber bur4 ben bd^flen 
^unft be^ ^(btittU unb ben Xiefden ber 8ru§fo()(e ^tit^ttn nniaerecl^ten (Shtnt) oon 93 
Knaben unb 76 SKäbcben, bie 1848 unb ^Infan^^ 49 in ber l^itiqtn geburtebi^fltcben 
^liuif geboren wurden, Aurammen, naf^m aber babei nur bie ^ati^t gefunb.r reifer ^„^„^ 
8rrild)te, biemei(tent^ei((^foir(ebten, auf. 9^ro. 179 be(^ ^In^ange^ eutbalt bie (^ll^eraebni(Te ?i< i^t. 
biefer ^ered)nung. Die (dren^wertbe ber Knaben Onb biernacb 2,07 unb 4,38 jRiioar., 
0,405 unb 0,537 «Weter. ©ie 9)Jäb*cn ergeben 2,00 H« 3,88 Äiroör. u. 0.427 M 0,533 
^eier. S)ie :S)urd^f(Jbnitti^drö§en ton Dnetelet Onb 3,20 Kifogr. unb 0,496 ^^ter für 
tUt Knaben unb 2,91 Xirogr. unb 0,483 für tie ^äbcben. 3<6 erf)ie(t in biefer ipinflAt 
3,18 Äilogr. unb 0,477 «Wcter für jene nnb 3,03 Äifogr unb 0,470 «Weter für biefe. @ä 
fd^tnen ra^er bie nengeborenen Kinber in ^rüffet ttxoai gröter, a\i in ^ttn au^jufaHen. 

^an bemerft in ber 9lr. 179 oegebenen Ueberficbt, ba6 bie iO?itte(n>ertbe ijiU beu na« 
turfi^en geboren b. b. ba6 bie mdllen ^in^eif&tte ihnen nabe (itdenbe Q)rc§en lirfern unb 
ba§ tit Sa^i berfelben um fo metir abnimmt, je weiter man ^u ben dugerilen ©renken 
Dorfcöreitet. 

(S6 mt fid) ). $. für aUt 169 Kinbcr: 



Äcrpergetvidi^t jw»ifd?rn 



3a^l 
bct itinbrr. 



2 unb 2,1 Jtitodr. 
2,2 tt. 2,5 - 
2,6 u. 3,4 » 
3,5 u. 4,0 « 
4,1 u. 4,4 . 



2 

22 

106 

34 

5 



^au ftebt /(Ugfeid) bierau^, ba6 ft(( bie 97et()un0 ^ur Ueberfc^reitung be^ ^Uittl- 
wert^ed im ©an^en bebeutenber aii tai ^nti^egenqefeote geltenb mac^t 

2)a^ Sixptx^tmdft nimmt ju feiner S^^t tee liebend loerj^äUui^mä^ig 4782 
fo t^ebeutenb, al6 im erßen Seben^jafire ju. £)a^ £inb miegt am Snbe 
beffelben fafl genau brei 9WaI fo t)iel aW ber 9leugeborene. S6 n>irb ^„^„, 
übrigens in ben erflen brei Jtagen nact> ber Oeburt leicl^ter, "oom t)terten *^' "• 
an iciod) na$ unb na$ fc^u^erer 0- ^i^f^ ®4^n)anfung evflärt ftc^ aud 
ber anfäng(t((^en reid^Iic^eren (Entleerung bed ^inb^pect^ed; ber bisweilen t)er« 
ftärften $autabf(bu))))ung ($. 4771.) unb jum Sf^eit.auct^ au^ bem Hb^ 
faden be^ 9}abetßranged. jDer @augenbe empfängt au(b bon bem \)terten 
£age an SRilcf^, bie i^m me^fr ald (Srna^^runge^ benn aU Slbfü^rmittel 
bient. S)ie 8änge M ftinbe^ ßeigt um % bed urfprfingltcf^en äBertf^e^ 
im Saufe be^ etflen ^apxti. 

Die ^(bttal^me be^ SCj^tptxqmi<i^M , bie mau in ben er(ten Seben^tagen bemerft, 
fdirt im (^anntn nnbebeutenb au^. 3()r ^Xarimum beträgt nur *,,» Ui ur)prüng(id)en 
2Bertbe<^. "^an f)at bitf je^t burcb berg(ei((enbe SDdgungen no(( nid)t ermittelt, um 
wie oiet ber 6dug(in0 bon 90od^e ^i ^öocbe ^unimmt. Die (Erfahrungen, bie 6ae( ') 
an auegcfrocb^en ipäl;n(l>en matbte, (ef^ren, bag bi^r bie Serme^^rung brr .^örpermaffe 



^) Queteiet, a. a. 0. S. 358. 

') Sacc, in ben Annalef def sciences naturelles. Troisieme Serie. Tom« VIII. 1847. 
pag. 192. 
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fiUtavii traftvotf unb oerfidimiftmA^ii) totii dMtt, aii im 97 rnf^m t»r 04' flfftti rit 
Utnflan^, Nr mit Der grißfreit BtihftMntit^Uit NT 3niia<'n uiib »rr ^lenngcteii MfwU 
bauet jttfammfnl^dndt. l>ie ^übiiitrn mtxftn cNnraUt in Nu erilcii StvftNii nad 1« 
Qlu«!rif(ifn itit^Ur, wtil ffe (ann letrAMidK Rothmtn^tn anM^nn. 39 bicM At<r 
porftbrr, fo mac^fen fie mit rrigfUNr Sd^neUiarctt. €i( (Inb fi^on am Cnbe brr rrjtai 
Q&odbe um % unb am Bcbluffe tH p'ttxun ^enaM 16 bid 16% 9Xai fo Mmer, tl4 
ße am erfteu ^a^f maren. 1^,044 &xm. i»tx\thxur (Srrftr futrprr^en m tfcnni 1 Ora. 
(?rf)9l^ung Ui 5i9rpfrariDt((tf^, währrnb bie cr»a(b(enen Zhiat bcr 9frt 42 9r«., nit* 
bin bfinabe tai Sunffad)e ^u bcm g(fi(brn Bmrtfe ndt^ig Nttcn. 

1783 ^^^ mittlere 9Rann erreicf^t ba^ Wanmum feinet ft0rprrgetoi((M 
um bad t'teqtgße unb bie grau be6 t(^rigen um ba0 fünfstgfle Sebmdjfa^r. 
«^."57 3^ner iß bann beinahe 20 unb btefe 19 iEflal fo f^wer, aM bcr Jltn%u 
» '<»• borene. Seibe erf((^etnen f(^on )u 60 3a^ren merfltt^ UU^ttr, aU frn« 
f^er. 3$re ^6q)ermaffe nimmt bann bid in ba^ ^offttt ®retfena(ter 
immer me^r ab. t>ai SRarimum ber Jtorpertfinge rnirb in beiben (St^ 
fc^(e((^tern )u 30 ^a^xcn erreicht. Sd ^ixitt bann wn 50 3a^ren an 
fortmdjfrenb. 

^an Pann bie (urcbf((uitt(icbfn, fär bie i>erf(!bieb(nen Seben^atter gtttttgen Mxptf 
gemtcbte unter .^^meterlei ©eflttttfpunften mecbfelfeirtg oergleicben. 

1) ^an legt bie ©cbmere be« >]flrU9eboreuen M (Sii\\)tit jnm (Srunb nnb (n^ 
bann ben entfprecbenben ^oefflcienten be^ Jtörpergemicite«, b. b* bie 3a|^r, mit bcr n« 
bad itörpergemicdt Ui ^leu^eborenen perpielfäiriiien xnufi, um ba^ rine^ brfttmnitti 
geben^arter^ i^u erbalten- 'Jlx, 182 be« ^nhanoiti liefert bie bierfür gültigen ©ertfte. 
Diefrr ^oeffictent fdUt V\i ju 16 ober 18 3af)ren in ber ^rau, pon ba an aber W in 
ba^ böcbile ^((ter in bem ^iannt größer au^- 

2) Dit ^adiiti)nmi^af}{ eined Seben^alterd i(t bie ^tfferen) feine« ^ert^ wü 
Ui M porangebenben perctdcbenen Sebenealter^, getbeilt burci bie abfotute ®r5§e M 
Seoteren. Dtx neugeborene jtnabe miegt ). 03. bur(bf(t)nitt(i(( 3,20 j^itogr. (Sx icigt 
aber 9,45 JtKogr. am (SnU betf erften Seben^ja^re^. (Sx f^at a(fo um 6^25 ftitogr. ^^ 

genommen. SBir tv\)a{ttn baf)er j^ober 1,95 für ^it (Sviit ber SSad^^tbum^gaH 

vnMnfl Q3etra(bten mir nun bie 9lr. 182 tt^ 9(nl)ange< per^eiijnetert iSertbe, fo flnbet M 
9it.i8f j(und((>(t, bad bie S9)ad)^t^um«^ab(en be^^anne«, mie fl(( fi^on au« bem frfi^r Sorge* 
(leUten pon felbfl ergiebt, pon 50 unb ^it ber Jrau pon 60 3abren an negatip vrrM. 
^ai er(te 3abv f)at bie größte pon atten, nämlic^ fa(l genau i(n>ei. @ie (Intt fdson yi 
gmei 3it^ren auf V5 unb i^u brei 3abreu auf. Vio binab- @ie gef)t bann im jtnabeii 
}n)ifd)en 4 nnb 12 3a^ren innerhalb jener beiben ©renken auf unb nieber, (tetgt aber 
5U 13 unb 16 3a^ren b. b. gur Seit Nr ^Z^orbereitung unb be« (Eintritte« ber Vnbertlt 
auf % bi« % für jebe« einzelne 3abr. 6ie (Inft auf y^e für 17 nnb auf «/« fir 18 
3abre. Ser 5n)eiiäf)rige Sritraum Ui 20 3a()re bat nur nod) im ©an^en Vtr, bet 
fflnfjftbrige bi« 25 3a()re y,i, ber ebenfaU« fflnfjÄbrige f>ii 30 3ajre %, unb ber ^P 
jährige bi« 40 3a^re fe(b(i nur yssoo- ^ie uegatioen nun folgeuben üe^niü^rigeu Svi' 
fc^enrdume (iefern einzeln nie mehr ali %«. Der 90ia^rige ®xtii i(l nur um Vn (etct« 
ter a\i ber ^ann pon 40 3af)rrn, ber Mi ^arimum be«\^i^rpergemid^t« barbictet. 

!^ie ^a((«thum«üa^(en be« ^äbcben« i^eigen mebr @cbwaneungen unb weniger ter« 
portretenbe einzelne Steigungen. 9lur ba« ^Iter pon 12 Salären mac^t ({(h burd) eise 
@rbö^ung auf % bemerf(id(|. 1)ie auffattenbere (tetige ^bua^me ber Sßa4«tbn«^)at( 
tritt bier fddon j^u 16, bei Nm 3üng(inge aber er(t 5U 17 3abren ein. 2)ie 9ran W 
bafflr nod) für 40 bi« 50 3al>re V50 tii %«. 2)ie SOjäbrige Srau i(t um % bi« % 
leiditer, a(« bie 40iäi)rige, bie ben perbä(tni§mä§ig größten SBertMn bicferi>inff(6t barbietet. 
£)ä(t man f((b nur an bie mittleren (Größen, fo i|l ber ^ann ^(bfttni 3,37 m^ 
unb bie ^i-an 3,22 ^a( fo fang, M ber 9leugcborene gleici^en @ef(t)(e^te«. !Z)er 90j&t' 
riae (^rei« i(l um V*a »nb bie OOjäbvige 5rau um %i. «einer, a(« ffe ^u 30 3att«» 
waren. 
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^an beft^t nc(( fe^r wenige 3af^(enn)ert;^e, welche aber bte tm ?anfe 4784 
ber nacl^einbryonalen (Sntn>tcff(ung eintretetrben ä^eranberungen ber einjet^ 
nen 2:^&ttgfeitcn Sluff(^Iu§ geben Knnten. 93erg(et4^t man ben mittleren 
rru>a(bfenen !SRenf(^en mit bem 9{eugeborenen, fo finbet ft(^, ba§ bie Stenge 
ber ^uKf^Iäge nnb ber Xtbemjäge auf bie {)ä(fte ^eruntergefunfen iß. 
{)fi(t man ficb an bie von Secanu angegebenen Sßert^e, fo iDärbe ber 
^IRenfc^ t)on ungefähr 30 3a^ren mittleren Sllterd 5 bie 6 3Ra( fo t)ie( 
^amftof, ald ber vierfäi^rigc Jlnabe au^ffi^ren. 

^ix ^aUn fchon S-^^AT gefef^en, lafi Hi Sptx\ ttv im ^ntttvUiU t\ncitf(blüfSer\fn 
9nict)t ungefähr 140 ^ai i\\ Der Minute Wä^t. (^(faeffer mr> nam 21 (Si\\\t{* 
beoba<ttttn9en, ta% 5te Tlabelfchnur bur(tfd>nittft(( 144,33 ^ol in Den erflen Minuten 
nad) Der ©cBurt riopft. 7>xt ^HM^a^i Der ^ur^fcbläge beträgt aber 123,00 am C^nDe 
ter erftrn Seben^mo^e, wd^D 132,95 Dem grfammtfn !Dnrd)f((nitt^Q)frtbe für Die Drej 
erileii SBo^en entfprecben. X>it Q3d. I. $. 11&9 angeführte ^^abette jeigt, toit (ich Die 
Vutefcbidge unD Die 9it1^€m^üqt fpdcerbin Der&nDem. !!)er>IBe((fe( Der^ot)(eniäuremengen 
tfl Q3D. I. SS. 1368 unD 1411 angegeben »orDeu. 

Segt man Die 93D. 1. §. 1596 mitget^eiUen 9e(anu'f(ben !^ur4fchnitf«^a(^len j^um 
®runDe, fo »urDe Der ®uii betnahe 2 ^al, Der 35i&f)rige ^ann*6 ^a( unD Der 
8jADrige ^nabe 3 9Ka( fo oiel iparnftoff, aU Der 4jäbrige liefern, ^cbmeig ') f(t(o§ 
aui feinen Unterfucbungru , Da6 Die ^Uu^fc^eiDung Der i^arnfäure Ded Gmattfenen gemif« 
ffu perioDif4Kn ^(tnanhingen unterliegt. Sie »ftrDe bei 6onnenauf« unD Sonnen« 
Untergang abnehmen, einen 6tdgtgen ^pctu^ im Uebrtgen DurcMaufen, (ich Dor Der gr$§< 
len @tDn&(K unD Der oeite(leu ^Dferne Detf ^onDed oerminDern unD fowohl Dor, aH 
noib bem letzteren Seitraume beDeutenDer, aii oor unD nad) Der QPrDn&he aucfatten. 

Die mittleren Seben^jia^re fucben ben Jtörper auf einer gen^iffen {!$ 4755 
gleid^ bteibenben @tufe ber Sluebitbung )u erfialten. jDiefe ftnft bagegen 
in ^of^eren Sebenejia^ren in auffattenber Sßetfe. (Sd trirb ba^ ilberfcf^uffige 
Sett nac^ unb na(^ aufgeje^rt. (S^ legt ft$ ba^er bie gleicf^fam ju wtitt 
{>aut, vorjüglicb be^ ©eftcf^ted, faltig pfammen. Die $aare ergrauen 
«oQflänbig ober faOen in reict^Iicberem 3Jlaa^t aud ^). Stfiränenflug ober 
Sntifinbungen ber !tarfalgebiete ber Xugenliber fommen letcbter jum SSor^ 
fc^eiit. Die ^oxn^ant umgiebt ftc^ mit einem mei^Itc^en Stinge (Arcus 
senilis s. Gerontoxon). Dad Huge n^irb n^eitftcf^tig. Dad ®e^or leibet 
f^in unb wieber. Die 3ä{^ne gelten nac^ unb na4^ \)erIoren. Die f^of^Ien 
mt>eoIen fc^winben bann unb e^ fi^ärfen {t(^ bie d^t^nfleifcf^rfinber jU; fo 
ba^ fte no(i^ jum Stauen weict^erer Dinge gebrauct^t werben fdnnen. Die 
un^oftfornmenere S^nnalmung ber Speifen fuf^rt letcbt ju 93erbauungd^ 
fijrungen. ^arn unb @tu^l werben fparfamer, 9[))))etit unb @4^taf ntp- 
mm fi^ttii^tx ab. Der ft6rper fnert bei ber gertngßen ®e(egen^eit. 
Der alte SRenfc^ fobert bafier aucj^ größeren ®^uii burcb Jtteiber ober 
dußere SSfirme. Stegelwibrige 93ererbungen ber t)erf(^iebenf}en Slrt fom« 
men f^aufig tDor. di tDtrfnöcbern ntcbt feiten au^gebef^nte ©trecfen be^ 
fte^Ropfe^ ober felbß ber Suftro^^renringe; ed fe^en ft(^ Jtalfmaffen in 



■) Qtt«i«iet, «. «. 0. S. 393. 

') 6. Schweig, Untersuchungeo Aber die periodischen Vorgänge im gesunden und 
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bfii $erif(ap))en unb ten ^c^Iagabern ab. Dir 3lf(^enbeßanUbet(e ber 
finccf^en nehmen nac(^n>et0(tc^ ju. 3Ran(^e Knorpel, tvte }. ^. bte Stippen* 
fnorpel t)erfn6c(^ern bagegen felbß ntc^t tn bem ^öc^fien 9IUer unter ben 
gen>c|^nlt(ben ^Ser|^ä(tiuffen. 2)te SRudfetti tDerlteren immer mef^r t>on i^« 
rer frfifieren Jtraft. d^ erfcf^tafen ba^er bie ©eftc^t^juge; bie Unterlippe 
^ängt mef^r f^erab, ber Bt&dtn biegt fi^, ed }{ttern bie ^cinbe, bie ©timme 
fct^tranft bei ber genngflen ünßrengung unb jeict^net ftc^ nicbt feiten bur^i 
%ciu^tit ober einen unreinen £(ang au^. jDer 3Renf(^ gel^t nic^t nur 
fangfamer, fonbern awd^ fc^totternber unb unftc^erer. 2)ie @t&rfe ber 
©etjle^fräfte ftnft na$ unb na(fy. 2)er ®rei^ ^at oft me^r ^ntereffe an 
feinen materieUen 9Ia(^rung6t>er^5Uniffen , aU an bem (^o^eren 2)enfen. 
3)te au^gejeicf^tieteflen Jtdpfe f6nnen im üfter fiumpffinnig ober ftnbif(^ 
erfcf^einen. 

^ie rbrn (rn)ä()nten ^rnäfiruna^Vf rAnbe rungen » tfit fl(t im Sanfe ber ()6beren £f* 
ten^ia^^re A^Itenb mact)fn, fuhren ^u man(!|^(n ^itinf Reiten, an beuen bte .altm Sruu 
b^ufta liU ©niiite drf)fn. ^te ^erfnöcberung ttx ^per^Pfapprn unb bie ^ierburit Bebing' 
ten @t6run(ien be» Sunflenfrei^raufe^, bie SunflcnfAIeimflüffe, tit SBaffrrfuc^tfii, ber ^i* 
ter^branb geboren ^u ber ditii)t bon Seiben, mti(i)t bie mei(len ätteren ^rnfc^^n babin« 
raffen. @inb aber biefe bi^ lia i()ren festen Seben^jeiteu gefänber gf blieben, fo ^ti^ft 
(t^, M^ bie ^raft ber ^(^ätigreiten attm&^lig immer mef^r fanf unb enb(i(b d^imi^ e^ 
(ofd) ober bag eine f)tft\^ etnwirfenbe Urfad)e ba^ fcbn>dcb(i(l}e 2eben rafd) beruicbtete. 

^^ fann an^naf)m^meife ooreommen, f>ai ber in fortwäbrertber ^bnabme begriffene 
5(örper einzelne fräf^ere ^f^dtigeeiten beffenungeacbfet n>ieberl)o(t. 7>ai Sahnen febr alter 
geute, bie angeblicb periobifcbe ^fu^fonberung bon $(ut ani ben ®ef4(ed^tdu>erf^uden 
beiaf)Tter grauen unb bie ^ifij^abfouberung in ben Gräften berfelben gebi^ren ^u biefer 
fRtiht regeUoibriger dtemiiii^cenjen. 

4786 Daö (föcbfie S(ter; bad ber 3)2enf(^ erreichen fann, fc^eint etn^ad 
me^r; a(d 1% 3a^r(^unberte ju betragen. Zi)oma^ $arre, ben ^ar« 
)oep jerglieberte; fiarb ju 152 Satiren. Sr f^atte bid ju 130 Saferen 
bad S^(b bebaut unb bid ju 140 bie Begattung t)o((iogen. ©ein Sei((* 
nam mar no(^ fett unb fleifc^ig. SDie Stippenfnorpet boten feine ^noc^eiK' 
abfä^e bar. 

4787 ©tatifiif ber menfc^ticf^en ®efellf4>aft. — ^aben ft* bie 
(S(tern ju fpät t)erf)eiratffet/ fo (eibet ^Uxinx^ bie ^lucf^tbarfeit ber Sfie. 
Sffiurbe aber biefe ju früj> gefc|>(ojfen , fo werben entmeber tpeniger ober 
f4^U)äc^Ii(be ^inber, bie eine geringere mittlere Seben^bauer beft^en, er* 
geugt. S^ ifi p]&pfif(|^ n){e focia( ba^ 3^^din^§igf}^/ bo^ t^^t ilRann um 
einige 3a|^re älter aH bte ^rau fei. ©übliche iBotfer ober @rämme pfle* 
gen {mar eine größere 9!a(^fommenf(^aft unter fonß gleichen Ser{^ältniffen 
gu liefern. Die 9febenbebingungen ber dxna^xnn^, ber ©peifen, berär* 
beit unb ber ®UU t)ertt)if(|^en aber f^äufig genug äffe Unterf4>icbe ber Art, 
fo n>te man bie Wittelja^Ien für irgenb nicf^t }u gro^e Sanberfireden be* 
red^net. Z^tuxnnQ , ffrieg unb ^Resolutionen )?erminbern bie 3^^! ber @e* 
burten. 2)ie nac^folgenben günfligeren ^a^xt cx^i^tn fte aber U)ieberum 
über ba^ gewöhnliche 9)?ittelmaag, fo ba§ gleicj^fam bie STOenfcl^j^eit ben 
augenblidfic^en äSerlufl nacbiu^olen fuc^t. ^an ftnbet enbtic^ f^äuftg in 
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gekvd^nlt^en B^teit, bog He grnc^tbarfctt mit ter ®ttxhlx6)Uxt ju^ ober 
abnimmt. 

^an (Idgt im iftttienieinen auf \>it gr^gte ^ntc^tbarfrit, wenn (14 ter ^ann vor 
33 imb bte ^rau t^or 26 Saferen oerhetraf^rt ^at 0- ^i( probuctio|lf Seit ber Sraneii 
fdüt n)ent(iften6 nacb ben au^fuhrlic^flen ^abeUeit, bie man in biefer ^^infld)t bellet unb 
bie ^Ameben unb ^<nn(anb umfafTen, ^mifcbeu 25 unb 35 3of)teN. 3,3 % Der @ebur* 
ten betrafen Verfonen von 15 bii 20, 16,5 % fol^e pon 20 bi« 25, 26,3 % t>on 25 bt(^ 
30, 25,6 % Don 30 Bie 35, 18,1 % »on 35 bi« 40, 8,5 % pon 40 lii 45, 1,7 % oou 
45 M 50 unb 0,004 % Srauen oon me^r al^ 50 ^a^ttn *). 

!2)if Babl ber ^tnber, bie einer @^e entfpricbt, faun in benachbarten Säubern Mt* 
(ich n>fcbfeln unb in febr entfernt gelegenen übereinffimmen. Q3enoi|lon be ^bateau« 
neuf ') glaubt aber anne^^men ju fonnen, bag (Id) ein ben Q3retteitraben eutiprec^enber 
Unterfc^ieD naAmeifeu (äffe, menn man (Europa tu jmei groge ^(alten tbeilt X>it eine, 
bie t>on Vortuaa( bid Belgien reid)t, bätte bann burAfcbnittlict 4,57 unb bie anbere, bie 
rieft Don 93rüfTe( Ui edbmeben crflrecffe, 4,30 ^eburfen auf eine (St)t. 9]eat)e( bietet 
Dfu ^arimalwertb atter bii je^t bi^ranfunterfucbteneuropäircb'ni'änber, nämiicb 5,55 bar. 

X>a6 iDerf)ä(tni6 ber ^leugeboreneu ^u ben übri^^en (^iumobnern rd)n)anrt nacb t>i^' 
(en ^ebenbebinaungen. (Si betrug ^. iB. nacb frubereu Eingaben *) in Preußen 1:23,1; 
in ^tlmx 1 : ^fO; in Sranfreic^ 1 : 32,2 mib in Gfnglanb 1 : 34,0. löit von Vit* 
terici ^) Der^ffrutti^tett Angaben fSnnen ). iB. aufcbauiid) mad^en, wie ficb biefe ^e: 
aiebuug in Seiten ber 9}otf) ficbtlid) äubert. 7)it 3a^re 1844 unb 45 lieferten fär ttix 
preugifcb^n &aat 1 : 24,8 unb 1 : 24,1. Vai ^ai)x 1846 bagegen, in bem Mi ®e« 
treibe unb bie fartoffetn migratben maren, 1 : 25 4 uub M6 nacbfolgrube ^at)t 47 fo< 
dar 1 : 27,6. ^afit man grögere Seiträume ^ufammen, fo t»ertt)ifd}rn fl(b biefe unter« 
georbneten ^inflüffe ber Sa^rgdnge gän^dcb- 

Z)a^ gegenfeitige SBer^ältntß ber einfachen unb ber aJ2e{^rgeburten 4783 
f((etnt eine aufattenbe 93eß5nbigfeit in großen 93e)oo(ferung^maffen bar* 
jubieten. {) offmann «), mi^tx bie Sa^^re 1826 bi^ 1834 berücfftcb^ 
tigte, fanb in biefer ^Ixi^i^t, ba^ f^ic^ßen^ 101,25 unb minbeflen^ 101,14 
fiinber auf 100 einfacf^e ©eburten in bem gefammten preu^ifc^en ®taaU 
iilfxli^ auftreten. Vettere Sorfc^er, bie Heinere 9Q3ert^e jum @runbe leg« 
ttn, famen auf bebeutenbere @(bU)anfungen (1 : 73 biö 1 : 113 unb 
bnr(^f4^mttUc(^ 1 : 84). Die S^iUiuge {eigen beflänbigere @xö^tn, a\^ 
bie jDrittinge, unb biefe tpieberum beftänbigere, aU bie Vierlinge ober bie 
Sänflinge. 

(Sine 2)ritting^geburt fam a* ^- in Preußen (1826 bi^ 1834) auf 6850, in @ad>fen 
(1831 tu 1835) auf 6460 unb in 30ürtemberg (1821 Vi6 1825) auf 7980 ©eburten. 
Tk 2>rtttinge oerbi^lten (!d) ^u ben Smittingen »ie 1 : 80, 1 : 75 unb 1 : 115 in ben 
brei genannten Säubern, bie ^^ierlinge bagegen mie 1:4762 in Preußen unb mie 1:1274 
in 6ad)fen , »Abrenb fle in üffiiirtemberg gän^lid) maugelten, (^in oDer wenige zufällig 
mfommenbe Satte biefer fo felteuen C^eburt^avten f önnen uatür(id) tit ^erbältnil^ablen* 
tttfentti^b änbem. (^rfl bie iBeräct(!d)tigung von einigen ^tUionm oon (Geburten mirb 
oucb bin ben beftänbigeren mittleren ^ertb fennen lehren. 

7>a Diele Sa)itting^fd)mangerfd)aften mit Srübgebuvten fd)ließen, fo barf man i\\it 



^^ Qaelelet, a. «. 0. S. 62. 

') Quetelet, a. a. 0. S. 66. 
') Quetelet, a. a. S. 69. 
^) Quetelet a. a. 0« S. 79 

')% ®. 5) ie't er ici,'3Ritt^etlung<n M ftatiPifAen Q3ureau« in «erlin. örfier 3aftr.- 
^ 9«wg. »erlin 1849. 8. @. 200. 

*) Hoffmann, iit ben AbhaDdluniren der Berliner Akademie aus dem Jahre 1841. 
Berlin 1843. 4. 
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tit, in ttntw lthttiM\)iqt Kinbrr ^ur 20f(t foinmen, üu brii itaCiflifc^fii ^tttad^twBi^ 
ttx ttx ©rborenen bfuiiften. Qi (ieat DirUridU l'ieriu ein ^paiiptgrunO, mttf^M Ut^it» 
porttoii^.)aM(n Ux ^el)rgrburtfn fo abn)eid)fnb aiigeofben »urDeit. 2)tf (Pinrn Ubci 
DieUricbt bie 3rä6(\eburteu ber StoiUinfie (^in^ugere d)neC , bic Slnberrn (hingegen ße m6fr 

Bwfi 3n)iUiu(i^paar( fanben (l(t unter bru 169Jtinbern, bereu ®eiDt(l)t( in 92r9.179 
TtniNing ^^^ 9(iihan0f^ t»erifi(f)ner (inb. (2^4 famen alfo 101,20 JCinber auf 100 @<burten m 
Vit. 179. eine ^ef^rdeburt awi 83,5 Geburten, jöai eine $aar ber BvoiUinqt (rdanb ani ein« 
jtnaben, ber 2,50 unb einem ^äbd)eu, tai 2,38 ^Uogr. »og , tai andere bagegen ai< 
^ivei .ftnabrn, bie ebenfalls 2,50 unb 2,38 ^ifogr. ergaben. t>ai Mrperaeioid^t mH 
jebeu biefer 5Ctnbi-r (lanb a(fo auf ber gleite, bie unter ben niitrieren SBetti^eii liegt oM 
von rer im (^an5en weniger @iu^e(fdUe bei einfad)eu (Geburten borfommen. 

<20a« bie ^ef^lectter betrifft, fo f^rint i<ber ber bret mödli^en 9äüt % ber r 
fammten SmiUing^geburteu in ^nfprud) p uef^men. 33,1 % pon bierett beflanben ü- 9 
in Preußen awi f^xoti Knaben, 30,3 % au^ ^mei ^äb((en unb 36,6 % aui einem Itni« 
ben unb einem ^äbd^cti. @a4fen ergab in biefer y;>in(id)t 35,7 %, 31,9 % kb» 
32,4 % unb ©ürtembcrg 30,6 %, 34,0 % unb 35,4 % '). 

4789 ^^ n)tebev^o{t ftc^ in atten grofieren euro))5tf4ien Sinbern, ba§ me^r 
TTnhonfl ^nabcH al^ ^äbc^en erjeugt werben. i>aU man fi(^ an bte t>on Siclc^ 
^'•'•'- getteferte ZabtUt, fo tt>erben burcf^fc^^ntttltc^ lOöfinaben auf lOOÜRabt^ 
geboren. 9iu§(anb ^at l^ternacf^ bad SRartmum )oon 108,91 ugb Si^w 
ben bad 9}{tnimum t>on 104,62. 2)terer Ueberf^u^ gleicht {t0 aber tw» 
ber baburc^ au^ , ba§ )oer(^&(tm§mä§{g mef^r Jtnaben tobt jur SBelt fooN 
men unb eine grf^ere 3a^l mannltcf^er Säuglinge im erf)en Sebendj[a^ 
bal^infiirbt. 

Q3erüc!f7(btidt man nur fleinere ^ei\ir!e, bie minber (tröge Sal^fen in ntd}t )U lanin 
Seiträumen liefern, fo fann bad Uebergen)icf)t ber Knaben no(( bebetttenber a\i ein 
auiiegeben wiirbe, au^fatten. ^i fönnen aber autt bie ^äbcfeen in einzelnen 3atM 
i)orf)errf(i^en. :^er Santon Neuenbürg, in bem jä^r(id) 1500 ©eburten oorfommen, fk« 
fertc in 24 fahren 3 3^t)xt, in benen je 98 .Knaben 100 ^dbti^en entfpra(t)en unb mt* 
berum i^met, in benen 125 unb 122 männ(tc6e auf 100 meibltite^leudeborene anftrate»*). 
7>izU^ iBerf)ä(tnig (lieg fo(tar ein ^al (1832) in @euf auf 157 : 100. 

!2)ie 3ut)en, meiere (!d) iu ben mei(leu ilari(lird)en ^er^dltniifen ^u i^rem S3fltrtteil 
au^^eic^nen ^), liefern aucb dünilioere 9ßertf)e für bie un^ \)\tx beftäfti^ienben 9tf(tft' 
nungen. Sie f^atten in freuten (1820 M 1835) 111,21 Knaben auf 100 neuaelerat 
^dbd)en. Triefe $eaief)ung (lieg fogar auf 121 in 9ioorno. Die freie ^eoölfmig 
M ^ap ber guten ^peffnung mtt umgefehrt (1813 bi^ 1820) 102,80 Wäbdjen auf 100 
Knaben, n^ä^renb bie farbige 103,89 männliche für lOO meiblicfee ^Neugeborene t^arbot *)• 

7>ai Uebergemid}t ber Knaben fättt f)äuflg in ben u\\ti)t\i6itx\ Kinbern fd>n)d4er, itt 
in ben in legitimen (^^en erzeugten au^. l>Mt ^rfci^einung bermif^t f!d) jebod) an) 
^duflg in bielen @ini(elbetrad)tungen ^). (Si tarn fogar ^ai ©egentfteif in Q^injeffMff 
•auftreten, 2)ie une(^e(i(i^en ©eburten im Danton SS^aabt ') geigten ü. 9. (1818 bi« 1825) 
105,52 Knaben auf 100 ^äbc^en, mä^renb bie e^eliti^en nur 103,98 männ(td)e 9t(t|c< 
borene (ieferten. Unperf)eiratf)ete grauen bringen and^ bidmeilen me^r ^obtgeborene ja 
SBe(t. ÜDiefe mi)itiUn ffd) a- ^- ^u ben ©eburten in SBürtemberg (1812 bU 1822) <= 
1 : 22,2, md^renb bie (^^en 1 : 26,4 na« @d)üb(er ieigten. 



^) (S^r. IBernouüi, $opu(ationiftif ober IBeoöCrerung^toiffenfd^aft. (Srfie Hälfte. Uta 

1840. 8. @. 136. 
«) «öernoulU, a. a. O. @. 143. 
») 93ernou(li, a. a. D. 9la(^trag. lUm 1843. @. 78. 
«) Quetelet, a. a. 0. Seite 35. 
») 33ernouUi, a. a. O. @. 454. 155. 

*) ©^toeigftifd^ed Slrd^io für Statiflif. «eft I. 1827. €. 121. M^ IV. 1830. 8. 157. 
Quetelet, a. a. 0. S. 111. 
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2Me XinUt, btf tobt )ur iBeft fommen, oerj!)te(ten itd> in Preußen (1820 (t^ 1834) 
mit i : 29,5 )u Den SeBen^en. X>it @rätte ^ticitn nbtiqeni in bufer Q3ejie^un0 meit 
ttn^tünfltgere ^fr^d(tni(Te ali Hi freie SaHb. 3fne ergaben j. $. in 2Bf(lflanbern 
(lb27 M 1830) 1 : 20,4 nnb biefe^ 1 : 33.2. 2)ie ^nabrti f)(rrf(6ten f^ierbei wie 7 : 5 
oor. 9rfu§en ()atr< (1820 bie 1834) 135,06 Knaben auf 100 ^äb^en in bcr fHtil^t 
!^obt<)eborner. 

2>it &tfahx ber ^bnabme brol^t anc^ bem mdnn(i(!(fn (^cfci^lec^te in bem erften 
2tUn4iaf)xc. £)ä(t man (td) an bif pon £1 arte (et >; für 9S$e(lflanbrrn gefieferte ^afe(, 
fo (larben 136,82 Knaben auf 100 'Bäbcben in ben beiben er(len Seben^monaten, 121,74 
bage^en «oni brieten bi^ ^u Q^nbe be^ a^ten nnb 104,88 vom neunten M ^um ^b< 
^(uffV bed zwölften ^?onated. ^poffmann tv^itit 123,34 für ba^ gan^e erfle bebend» 
ja^r unb ben gefaniniten prfu§if4en Staat. Die ^efammtmafTe ber 5Cnaben betrug aber 
nur 105,97 bei ber @eburt unb fogar nur 105,08, wenn man bie, meldte tobt ^ur 20e(t 
tommen, (inmeglieg. 

(S^ ergtebt ft(^ t)i)n felbfl , tag tte ettxbli^Uit gewtffe t)on tem %U 4790 
ter ber SJ^enf^^rn abf^dngrnbe @(^wanfungen erletten mrb. 93te(e 9{e^ 
BentDer^&Uniffe, n>te ba^ ®c\^Uift, ter Hufent^alt auf bem Sanbe ober m 
ben ©täbten, ber fRtiil^t^üm ober bie Srmutj;, bie Slrbeit^^ unb bie it-- 
ben^toetff; ixtliö^t {(imatifc^e (Sinflfiffe, gefegnete ober 3Ut^ia^xt, Spibe^ 
mieen, 9let)o(uttonen unb Stieg befHmmen bie hierbei loorfommenben Qin^ 
)efoer^ältmffe in (folgern ®rabe. 2)ie gtuctuaticnen ber SeDöIferung, bte 
oft obftcf^ttici^en Unric^tigfeiteii, bie in ben ßatißifcf^en Ueberftc^ten tni^aU 
ten ftnb, bie t>erf(t^iebenarttgeii ©runblagen, naä) benen man bie ^^abcUen 
berfctben aufgenommen ^at, laffen ^äufig 3n>«f^i über bie SRic^^tigfeit ber 
gefunbenen Snbwertf^e offen. SRan fann aber beffenungeacf^tet im SlUge« 
meinen anne^fmeu; bag bie @terb(i(|^feit in ben er{)en l^eben^monaten r^cr^ 
fKiltntgmägig am ©rösten ifi. Obgleich fte in ben nacf^folgenben ^ora^ 
ten fct^on abnimmt/ fo jeicf^net ftc^ boc^ bad erfie Seben^jaf^r im (SJan^en 
burc^ eine fe^r groge S<^^t t)on lobten aue. £)ie ©terblicbfeit ftnft 
bann ungef&f^r t)on bem brüten ober vierten Seben^Üa^^re fe^r rafcb* 
Hat 9(ter t)on 5 Saferen bilbet ungefähr ben Seitraum, in bem ber laxtc 
Organi^mu^ bee ftinbe6 ben tbm brol^enben ©auptgefaf^ren entgangen tjl. 
Der äRenfd) ^at baffer aud^ bann bie größte wa^^rfc^einltc^e Üeben^baiier, 
b. p. ed fäUt bann bie 3a^( ber 3abre, bie er Dermutblic^ ncd; am (leben 
bleiben wirb, am ®v6gten au^. Diefcr 3QBertl|>, ber ficb t)on bi^ 5 ^a^c 
ren tt^ifyt ^attt, nimmt nacb 5 3a^ren bi^ in ba^ f^5(bfie Sllter immer ab. 
Die %tt, mt ^xö) biefe 3ai)Ien gehalten; anbert ^xö) )n>ar mit ben oben 
cno&^nten 93erbäUniffen. ^an fann aber beutttc^ nacbweifen, ba§ bie 
Smiaf^me bed Sßo^Ifianbeö unb ber immer me|;r ft4^ auebreitenben @ioi« 
lifotion ßet^ günfiigere 93er|;ältniffe in biefer Sejie^ung f^erbeiffif^ren. 

t>ai abfofute @terMi4rett^oer()ä(tuig beliebt in ber iBe^iehung ber \&i)tl\Atn ^ttvU' 

tttte i^ur ©efammtmaffe ber 9ebenben. ^i famen 5. 33. in Srautreic^ in früfjerer Seit 

(1770—74) i 2:obter auf 32,8 unb in neueren 3al)r«n (1817—30) 1 ©eftorbener auf 

39,8^ebenbe. ^an bat angenommen» tai tai fübfi^e Europa gegenwärtig ungänfligere 

^rt)ä(tni(re, aU hai n5rb(id)e barbietet. @d fottten in ibm 33,7 Sebenbe auf einen 

Motten tommen, n)&t)renb lai mittfere Gfuropa 40,8 unb tai norb(id)e 41,1 barbietet '). 

Mnftige Unterrud)ungeu werben jebocb nod) über bie 9tid)tigteit biefer ^oraui$fe0ung 

««ti^fiDcn muffen. f>a^ geben in größeren ©tobten fü^rt jebeu %a\ii ju na4tl;eiiigeren 

*)Quetelel, a. a 0. S. 144. «) Quetelet, a. a. 0. S. 127. 
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^rgrtnifffn, wenn nirt^t etwa 91ebf«pfrtÄrttiiffe, »ie i- ©. bic Sitte, bi« Sdttqlmuf 
91mmfu auf brm 2anf>t \vi ^btxqtUn, bte Wahrheit oerbecft. Dueteret ') erlieft 
j(. $. 1 : 36 9 für bte ®räbte uub 1 : 46,9 für tai freie Sanb in ^ciciien. 

SBitt man bie C^inffüiTe, tit tai Lebensalter auf bte ^obeSfdtte ausübt, unUtM^tn, 
fo oerjeici^net man (leb, mte oiel ^enrd>en ^u einer gewifTen Sflei^e oon S«bend}etten übiig 
geblieben (inb. (^tn Q3eifpie( fann unii ^abti anfc^aultd) mad>en, mü6 man tmter maix* 
\d^tinii^tx SebenSbauer verfielt £)Luete(et erhielt }. 03. für ^tl^itn na^ 
breijäbrid^n SufammendeUunfien , Mi 77528 p 1, 62448 ju 5, 49995 ^u 25, 38504 jv 
44, 31179 ju 55 unb 24465 ju 63 3a^ren unter 100,000 (ebenb Geborenen erhalten ^e* 
blieben finb. (Si ift alfo bte ^efammtmafTe t>on 100,000 auf 49995, D. ^. auf bte ^Alftt 
^u 25 3abreu berabgefchmol^en. (^in itinb, M^ lebenb jurSS^eit tommt, bat ba^er eben 
fo oief ^fjancen, 25 ^anre ^n (eben aii nid)t. 3ebeS anbere 9fIterSjia^r .wirb bage0en 
feine ®(ei((^eit ber SBa()rf(!|^einIi(t)feit unb ber Unmabrf^einlichfeit, fotibem baS Uebrr* 
(lewid^t pon jener ober biefer in ^ejug auf ben ^leu^eborenen barbieten, ^on fan« 
beSf)a(b bie n)af)rfcbftnMe Srbeu^bauer beS in ^elQten ^ur Säbelt ^ommenben auf 25 
3abre anfcblacien. !2)a 62448 ^eufcben ^u 5 unb 31179 p 55 Sauren oor^anben m* 
ren, fo beträft jene 55 — 5 = 50 für hai ^(ter von 5 3abren. 7>ai oon 25 bat 
63 — 25 = 38 aU bemfelben @runbe. unb 25 liefern bal^er kleinere ®rS6en brr 
n)at)rfc(einli^en LebenSbauer aH 5 3abtf. 

2)ie mittlere SebenSbauer Uf^\ti)t ficb auf bie Safil ber 3a^te, bte ein 3n< 
bioibuum eine6 be(limntten 91Iterd burd)fd)nitt(i<]^ nod) ^u bur^ltben f^at. Xpat man eine 
^ortalitätstafel, in ber ^. 03. bie 3al)l 10000 j^n @runbe gelegt unb oon 3a^r ^u 3a&r 
oeri^ei4)net i(t, mie oiele oon jenen no4 leben unb n>ie oiel tit ®efammtfumme aOer 
fpAter Sebenben t)on nun an hii in tai (i6(b(te ^lllter beträgt, fo flnbet man bie mittlere 
SebenSbauer am (Einfädelten, menn mau biefe ©erammtfumme aller Lebenben burd) tit 
3a\)i ber in bemfelben ^aht äbrig bleibeuben Lebenben t^tlt unb Vi bon bem auf biri'e 
9ßeife erhaltenen £)Luotienten ab^ie^t. X>ai Le^tere gefc^ief^t be^balb, weil bie 9(bgeben* 
ben nid)t am Gfnbe, fonferu ^u allen Seiten M 3a|)reS (lerben, mithin btefe burcbf^mtts 
lict) Vi 3ö<)t gelebt ^aben. 

Anhang 9}ro. 187 giebt nni bie Ueberfi^t biefer fär tit e^meij in ben legten 3a^n 
i(el)nten geltenben SBertb' nact) ben oon 6(^neiber unb£od)er angeflehten $ered)« 
nungen. Legt man 10000 ^u ^vunbe, fo beträgt y 03. bie ©efammtfumme ber Leben« 
ben ^u 3af)ren 392015. ^6 gleicht ba^er bie mittlere LebenSbauer ber Sleugeborenen 
39^2 — 0,5 = 38,7 3a()re. Öiuetelet erhielt 32,15 für 03elgien unb »ftoillarb 
28,75 für SranfreicJ. 

6982 Lebenbe flnb oon )enen 10000 ber 2>(bmti^ ^u 5 3a^ren itbrig. Vit (Sefammt* 
fumme ber Lebenben beträgt aber bann 352644. i)it mittlere Leben^Dauer beträgt mit» 
()in iu 5 3a&ren 50,5 — 0,5 ober 50,0 3a^re. 

S3iele beflnireu bie mittlere LebenSbauer alä bie Sa^l oon 3a()ren , welche eine gc* 
miiTe fRcif)t oon iOeraovbenen burci^lebt ^at. SBenn ^. 03. 2256 ^inber unter 10000 am 
(Enbe M erflen 3at)red in ber 6(t)ioeiii geflorben flnb, fo l^at jebeS burc^fcbnittlid) % 
3a^r, folgli* bie (Sefammtfumme 1128 3aj)re gelebt. 6inb 381 ^u ©nte beS ^weiten 
3a^re* geflorben, fo ^at man 571,5 3af)re für VA 3a^re Leben^bauer. gäftrt man f» 
3a^r für 3a6r fort, abbirt tit ein^ielnen (^efammtfummen ber verlebten Sabine pfammex 
unb Witii't bai ©an^e burd) bie (^efammtfumme ber ©eftorbenen , fo- erl^ält man bie 
Steigen ber mittleren LebcuSbauer nad) jener QluffafTung. @ie beträgt ^. 03. ^u 2 ^^i* 
reu 0,6 in ber ®d)meii unb 0,73 für 03elgien. 

i)ie ^eftimmmigen ber Lebent^bauer ^\\t unftcberer, ali eS auf ben er(len.03lftf tf 
fd)etnt unb felbfl meiflcnt^eilS angenommen mirb. (Si fragt ffd) üunäd)(l, ob man M> 
^Sobtgeboreneu in Un Sterbeliflen bin^ngered^net h^t oDer utd)t. l>ai ®an^e ft^t fer< 
ner ooraui^, bag bie 03eoölhrung abgefd)iofTeu unb (labil geblieben, wai fa(l nie berflfaS 
i(l. 6inb oor^ügltc^ oiel ei ma^fene 9)^enf4)eu eingeioanbert, fo werben (Id) tit 6terMi(t' 
teitSoer^ltniffe günfliger geflalten, weil jene fd)on einer ?llter^(lufe angel)iJren, in tti 
bie größere ®terblid>feit ber jüngeren Sfll^re nid^t mcbr buvAgreift. 9!Äau fann tnUiA 
M ber ©ntiDi'rfuug ber ^Dfortalitätefafcl h'inilelii nnb fo größere ober geringere Lfben^* 
bauern ei!)a.tni. 9)?aud>e ^ebeneoerfit^erungegefeUfctaften benupcn aucb foKS^t Wttd, 



^) Quetelet, a. a. 0. S. 131. 
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um tüx^nt loa^rfdtfinfiche ^fbrn^baueni herausbringen unb bie t^itxm^ berechneten 
Tarife jn Ungnnflen ber 6ubfcnbenten an^ufe$en. 

^pdlt man flc^b an tit oben angeführte betgifcbe 6terb(i((FeitStafe(, fo iief)t man, ^a^ 
hai Q)ffd>re4)t unb ber 9lufentba(tSort einen merrrict)en (Hinflug auf bie loatirrcbetnlt^c 
Sebendbaner aueflben. &te betragt h- 03. 20 biS 2t 3al)re für ben mdnnfici^en 91eu: 
aeboTfiirn, ber in ber @tabt, unb 23 b:S 24 für ben, ber auf bem Sanbe auferjogen wirb. 
^a6 loeibrid'e ®ef<((ed)t bietet in biefer i;>in(td)t gänfligere Q3ei)ie()ungen in beibertei %äU 
Uli bar. @S ^at 28 M 29 3abre in ber &aH unb 27 bid 28 3af)re auf bem platten 
Sanbf. ^tefe grogere iDabrF^einUite 9eben(^Dauer ber neugeborenen 9Räb(^en tr^rt aud) 
an anberen Orten, i(. 03. in @enf, nieber. &t b«^ngt mit ber oer^ä(tni§mägig größeren 
@terb(id^feii ber Knaben im erflen Kinbedalter i^ufammen. 

Q3etrad)tet man tic S3erbä(cnifTf , wie (14 ^it @terbli(tFeit feit f)unbert 3abren ge« 
(lastet, fo (icbt man beutlic^, mie febr tit aüe @d)id>ten ber ©efeUf^aft immer mef)r 
burctbringenben (taattic^en unb ^uftur^^ortfcbritte genäht traben. 3)ie ^ered)nungen oon 
Obier unb ©erre*?Warfet *) beweifen j. 33. für ®enf unb bie oon 6d)neiber *) 
fftr Q3ern, ba§ bie nmbrfibeindd^e Seben^Dauer in ben (eeten 80 3abren anfraUenb ge« 
niegen i(l. Die mittrere SebenSbauer betrug in ^ranfreid) 2Gß ^af)vt in ben ad}t5igrr 
3a^Ten hti oorigen 3af)rf)unbrrtS unb 37 in ben Saferen 1826 lii 1830 »). Il^it 3ab( 
berer, werdje tai 20. 3abr überlebten, (lieg aUmäMig oon 60,00% auf 62,43% ton 
1806 U6 1823 *). 

X>tv Danton Q3ern fann beutlici^ bemeifen, maii ein allgemein verbreiteter 9S)of>((lanb, 
ber (!d) mit einer gefunben Sage ber mei(len iBot)norte unb bem 93or^errf(ten beS 9lcfer« 
lauf^ Derbinbet, i^u lei(len oermag. 65,6% überleben f}itv tat 20. i'ebenSja^r, währeitb 
SranfreicJ nnr 63,8% M 58,6%, iöelgien 53,2%, Preußen 51,5% unb 6ar[inien 
47,6% fti'^t. ^ergleicbt man bie giro. Ib3 üufammenge(leUten 2ßertbe, fo jeigt fids ^a§ ^^^^ 
btrSanton Q3ern Belgien unb^nugeu für bieQUter oon 10 bii d03abre jld)tlid) übcr^ 
trifft, wdbwnb tai tritt SebenSjabr nur untergeortnete Unterfd)iebe liefert, tai 5iUer von 
90 3abren bagegen für 'l>reu6en unb oorAÜgild) für Belgien günfliger au5fäUt. 

fyMt man ffd) an tit von ^p off mann ^) für ben preu§ifd)en @taat gefunbenen 
Sßertbf/ fo i»((nen flc^ tit t^ierber gebörenben S3er^ältntiTe ber 3u()en tu bobem (i^rabe 
au«. 2>er Ueberf((u6 ber Geborenen betrug bei i^wtn 29,05% für 1822 m 1840, tti 
ben (Si^vifttn bagegen 21,14%, bie 3unaf)me burci^ ^inwanberung unb genauere Säblung 
aber nur 6,61% in jenen unb 6,44% in biefen. 2>ie 3uben ^atren 21*61 unb bie (^'br^^ 
(teil 29til Sobte auf 100000 Sebenbe. T>xt ^obtgeborenen gleid)en 89 unb (43. Tit un« 
ebelid^en ©eburten fommen in jenen 4 ^al |o feiten oor. Die mäßige SebenSmetie hiu 
M einen ^anptgrunb biefer (?rfd)einungen. 

Der ^rme oerliert nid>t nur oiele ^lnnehuili(!(feiten, fonbern awd) eine «Ttei^e Poii 
Sauren ffineS eigenen SibenS unb baS feiner jtinber. '43etra(^ten loir tit 9lio. 185 tti 
^Inbauge^ wiebergegebene ^abeUe oon i5enoi(lou De (^'(^ateaunenf "), in ttx löOO 
9&Ue ber eterblicbfeitSoerbAltuifTe ber 9leic((len oerfdnebener Sauber uub 2000 ^älle ber 
^enn(len i'on VariS gegenüberge(letlt tlnb, fo fehin wir, tai biefe 10 3ai)re früt)er, alö 
jene auS(lerben, uub ba6 fle oon 25 bit 80 3abren einen unoerbiiitni§m&f{ig größeren 
%:nbut bem ^ooe i\a^len. S3erglid} jener 9orfd)er tit reid)(len unb bie övm(len 6traßen. 
ter fran^djtfcben ^auptflabt, fo ergaben dd), tai 32 Kinber auf 100 ^obte ber iZBobl- 
t}abenben, 59 bagegen auf eben fo oiel Seid)name ber Firmen ramen (Jasper ') giebt 
fogar für Q3erlitt an, baß bie Äinber, bie unter 5 3ai'ren (lerben, 0,7% aller tobten 
in ben t*ornet m(len, 34,3% ragegen in ben armen Familien audmad>en. 

©egenben, in benen ber ^^Ucferbau oorberrfd)t, oerbalten fld> unter foH(l gteid)en 
SSer^dltniffen gdn(tig(r, al^ tit, meldte oiele Sabrifen beOften S3inerme ») fanb für 
^{anb (1813 M 1830), ba§ 3505 ^obe^fdUe unter 10000 auf Kinber unter 10 ^at)^ 



') d. «etnoudi, ^(^»eigerifc^e« 9lr(^i>) fut (StatiOif. Q3b. IL iBafel 1828. 8. €. 75. 
*)3. 9t. @d^neiber'« SBeri^t an ben Olegierungdrat^ be^ (Santon SBern über bie 9n$ 

gelegen^ett ber Vlud^anberung. ^^ern 1849. 4. (S. 15. 
*) iBernoulH, a. a. O, ©. 451. 

*) Legoyt, in bem Joarnal des Econoniistcs. 1847. Nro. 6. p. 315. 
^)9ernoulli, a. a. O. 9{a(iitrag (S. 38 fgg. 
*) Queteiel, a. a. 0. S. 216. 
^)S3rrnoulli, a. a. O. ®. 260. ») Quetelet, a. a. 0. S. 214. 
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ren unb 3142 auf ^enfcben ron 10 bt^ 40 ^ahttn in brtt acferbauhretbrnben 33(^irfeR, 
4355 imb 3727 bacifi^en in brn Sabritbeacrfrit forntnen. !^te xoüfjxf^tinliiäit 2tUnitam 
ttv yitu^thdxtntn beträgt in ^nUbaufen (1823 M 1834) 7% ^A\)xt, mdl^renb fle «uf 
13% für ba($ gan^e :2)fpartemfnt M OUxximi (1814 bid 1834) (leigt. ©ie brTtt)ei(t 
ii(^ babfi in jener ^abrifftabt fo, ba6 flfe 28 3af)rc für Sabrif^erren nnb ftanftrute^ 12 
fär Q3äcfer, ^üUer nnb @(ineiber, 10 fnr 3nbiennebru(fer, 4 für 9Kaurer unb Simmcr« 
(enfe, 3 fär ®(^u(ler, S^retner unb ^obettilee^rr^ 1J5 fär ^c^Iofier unb 9Bebcr unb 
1,25 für tie gemeineren 9lrbeitev in ben Spinnereien au^mad^t 0. 

eteUte Sombarb •) 8488 Zettimt oon «Weutoen, bie in ®enf übet 16 Saire 
alt würben, gufammen, fo erf)ie(r er eine mittlere Sebeni^bauer Don 55 Sabren. ®r ber* 
fuc^te nun biefen 2Bert^ fär bie einzelnen @tdnbe |\u beregnen uub lieferte fo eine Uc« 
Kn!«ng berjlAt, bie 9lr. 186 be« ^n()anfle« wieber^oft ifl. (S^ ergiebt ßdft ftierau^, bafi hit ^^ 
«c. 18« ^^^^^ reichen Q3eamten, bie 5tapitati(len uub bie (9ei<Hi4en burd^fcbiiittticb am ^ängfb«, 
^it 9afierer, bie @(^(o{Ter uub bie i^aiUeur^ am Xürileilen Cebten. Qffan mufi iebo4 
bemerfeUr ba6 jn fleine SDertl^e mand>m ber oer^ei^neien Q^emerbe ^um ®runbe liegen. 
mitdt ') faub fär bie (lubirteu @tdnbe ffiurtemberg«, bag bie SterMii^Peit in fbfgettf 
ber üiti^t )unaf)m. ^atj^oHfcfoe ®ei(l(i(be, coangelifcbe @ei(l(i((e, @taatöbiener, Sorfl* 
mdnner, <S(buür()rer unb Sferjte. !S)ie ^onciäpitit ber ^^(^eologen unb bie fördere 2tUni' 
bauer ber ^txfft txf)tUt au^ an^ ten 3ufammen(lettungen , bie Sombarb für @enf 
unb ^a^per für bie berübmreren ^Derfonen Deut((!((anb^ geliefert ^aben. 

^an^e (eic^t begreifliche 9lebenurfa($en berffdrfen bie @terb(i(irett in oie(en %äi* 
Ten. ^i werben me^^r une^elic^e 5tinber tobt geboren. (Si ilirbt au^ eine grdgere SatI 
pou i^nen in ben er^en Seben^jeiten. 7)it 3in^e(t)dufer unb bie fü\\9ii(fyt ^iiffütterung 
ricbten Waffen jener fleinen ^efen ^u ©ruube. SSJian fann umgefet^rt (tati(ttf^ uaA* 
weifen, baß bie ®terb(i((feit ber .^i^^er feit ber ^infüf^rung ber ^ocfenimpfuirg llcbtli^ 
abgenommen ^at 7:>it (Geborenen oerf^ierten fl(( j. 93. in IBerlin pr. 93ep5(fmtng in 
ben 3af)ren 1783 }>ii 91 wie 1 : 30 unb 1814 bU 1822 wie 1 : 29. 2)te geftorbencn 
^inber Dagegen a^igtrn in jonem alteren 3eitabfd)nitte 1 : 28J unb 1 : 33,7 in btefem 
neueren. i>it ^ttttU, bie ^efangen^äufer unb bie iBagno^ ffnb Orte, in benen ber Zot 
rei(b(ic( AU erubten pflegt. 

S)ie ^itUi^aU ber jäf)vli($en ^ranf^eiretage wäctit mit ben ^une^menben 3a^ren ia 
nnoer^ältnigmdgigem (9rabe. S^äit man fid) an bie pon €i4ott(anb (^errüt^renben S(n' 
gaben, bie wa^rfd^einlicb por^ug^weife ^ilf^bebörftige ^erfonen betreffen, fo liegt ber 
^enfc^ burd)f4nitt(i(l} 0,58 2öod)en im 25(len , 1,36 im 50iten unb 10,70 tm 70ileR 
3af)re franf *). Obgleid) bie 5Crantt)eit^tabetten , xoit (le gew$6n(i(( entworfen werben, 
fd)on wegen ber Unrid)tigfeit ber l^iagnofen Ninen (lederen iffiaa^^ab liefern, fo IftSt HA 
bo(!^ wenigflen^ im Qfttgemeinen fc^lielen , ba§ manche 2eiben por Ottern beflimmt flnb, 
ben ^ec^fel ber menfd()(id)en ®efeüf4aft burd) ben Zot einzuleiten. 2)ie Sa^l berer, 
welche in >|)reugen (18i0 bU 1834) an d)ronif4en ^tben (tarben, Per^Alt (Id) a» ^ 
^enge berer, tit an acuten ^ranf()eiten i^n ©runbe gingen, wie 1,6:1. 2)ie ^dnner er< 
gaben in biefer 5pinf[d)t 1,58 : 1 unb bie grauen 1,70 : 1, wenn bie pl6$lic() ^erfforbe» 
nen, ^it ^oc!rn(raoten, bie an äußeren Schaben Seibenben, bie itinbbetterinnen nnb bie 
^obtgeborenen au^qef^lofTeu würben. X>it @c()winbfud)t , bie in ben beiden @egenDeii 
feftener auftritt, rafft nad) ä^^arc b'^^pine in Den gemäßigten ©egenben me()r ^en* 
fc()fn fort, aii irgenb eine m6rt)erjfd)e ^pibemie. ^ie ^btf)if[ict)en betragen burdtfd)Qitt* 
Ii(^ % ber !2:obten in öenf, % bi^ Vr in ben pereinigten 6taaten 5(lorbamerifa^, Yt 
bii Via in ^ari^. Vi in «Bien, Vi in 9}fünd>en, Vi< (?) in 93erlin unb %« in 3im 
unb sJWailanb *). @ie foUen fogar % in ^arfeiüe, 'A in ^l^i^ja unb '/, in 9leapcl 
au^macf^en ^). grauen gef)fn natiirli^ perftältnißmäßig |i)änftg im 9^od)enbett i(U C^runDc. 
!Die 9ortfd)ritte ber Seit perrat^en f((t aber aud) in biefer ^pinffc^t auf ba^ 3)eutli<i^|k- 
!i)ie .^inbbetterinnen, bie $. 03. in Q3er(ii) im üßod^enbette flarben , Per^ielten (14 au Den 
©enefenen in ben 3a^ren 1758 bii 1763 xoi( 1 : 95; 1764 bi^ 1784 wie 1 : 82; 1785 
biii 1794 wie 1 : 141 unb 1819 b\6 lb22 wie 1 : 152. % bii Vj ber Srauen, M^ 



') 53ernciilli, a a. C @. 288. ') (Juelelet, a. h. 0. S. 234. 
^) Uueielet, a. a. 0. S. 232. ^) (^uclolet, a. a. 0. S. Iü7. 

^) iBernouUi, a. a. D. e. 308. 
«») (}uelelet, a. a. 0. S. 212. 
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etatiflil itx Viitxt^tn. m 

1820 iit 1834 in ^nuSni ^mir^tn 15 iii 45 3o4"n iu®rutib( gtnsfli, (tatt inSotgt 
btö fSodtmtrttrl imb bei lOStt Stnieibortne bot ffintr WittltT bat Stbm 0(tD|i(l '). 

(£« btta^t auf einem ^rrt^ume, wenn man ti aXi einen untebtngten 4791 
SSort^ett betrautet, bag Mt 3a^I bec ©tborcnen tote btr SttflßT^enen 
fifierf^reitet. €Hibt rine gcclgere <Renge von iängercn acuten unb voc> 
jügli^ von ffinbein ^tntvcg, fo tfi bfeftd ein Unglätf, weü ftUi @t* 
fcfidpf, baS gu feiner nü^Hi^ttt JC^Stigfeit gelangt, materitQen SBeboif fftt 
feinen Unter|p(i[t unb HxbtiUitit füv feine Pflege unnfi$ aufse^itt Sin 
Sanb gelsinnt nur bann, wenn bie STfenge feiner arbtit^ffi^iigen iBtwo^nei: 
unb jwat im SSer^äftnif ju ben ju ®ebote fle^tnben ^ilf^uellen gunimmt. 
Sie grdfert @ttrbli(f)feit ber Knaben in jüngeicn 0«i>ten txti&tt ti, m»> 
^atb bie 3a^I ^er crwof^fenen Stauen' in faft aKen eutof^äift^tn fifinbern 
ittx&<^tti(fytv, ali bie bet a^ännet au^fäUt. Da« umgefe^rte IBcr^ältnif, 
bai bie veteinigtnt Staaten ?}Dtbamerifaä barbieten, ge^t »tnigfiend jum 
X^tü aud bcr Tci^ili^ecen iSinwanberung bon aSdnnern (ecvoi. 

lOeiefdfbt man tie ocrfAtfbtntn luropiliftttn iititn. Fe irtraetn bit grautn in 
60»ibm (t830) 91^7, utb bit QSdnntr 48,16%. gnnrrrid}, Ui ben ^fttütn cnt« 
ItetHarftptm Sitrtf) baT}ubittnt rdteint (1B46), bat 50,4S% »nblfAtn unb 49,55% 
■Ämfi^cn &tfi^UdiM *;. Sit iOtreiniattn 6taattn (itftm 49,11% gtautti unb 
SOßO*/, gRdnncT <t840). Sa« »Rbltitit ®tfd)Int>t Foll fbfiar in GoTbinttn (1838) 
38,18% in Vn^iud) Htbmin. 

eiMfi^fn't , aufflfitnng unb SJb^Iflanb unminbent jwai bit 3a&I 4792 
bei Seiiied^en unb bet ®e(bf)motbe. Die ©eft^gtbung tann in bieftT 
{)iitf{i$t ft$tli($ eimpitfen. Sine grögtre menf^Iic^e ©efeüft^aft gewinnt 
ebei »erlicit ^ebot^ ^iecburc^ aUmi^Iig. Sie ga^lt ^dufig bie gleichen 
ebct fi^nlii^e ^un^fc^nittämengen ber ^erbrecljtn ii^xiiHf ab- 2)tefe, wie 
Mc {lA^ercü Süalente fJnb an gtwiffe 3a$Te gtbunben. @elbfl bie So^red« 
mb He Xageägeiten ilbcn i^rcn Sinflu§ auf 2:|)ätigteiten au4, bie wir 
bem freien ffiiden in ben SinjetfiUen juft^reiben. 

9t »afubt ff4 bon fffbft, bafi nur (in gtntfTci Sru^tb^il b» bcsangcnrn iDnrt 
fn^cn |ut »taitbcUuna unb mitbin au6 jut ftotiltirdttn SuCammcniltUune femmt. 
Äon finbct bdTcnunflMdittt tint $t(tänbt{trtit , »rldx btiitliib autbrilctt, bag bit ju ti> 
m geflitnun Snt bbtbanbtiK mcialirAt ^iulnili tintu ungtfä^i tbcn fo btftanbigtn 
Sndtbtil bn @(ftllf(taft, nie ein KSTpciDTgaii tintii folAm im Ctganitmu« tinnimmt. 
tn SSt4r(( bn @tf(^t, 9t0tt)iat)Tc unb ib»(<<bt Itidit brgrnfliitt UTfat^m dnbrni nur 
MABtilnt btrff 93ti6A(tn{entitf)t. 

Sie oon Saptt ') für 1830 (it 1844 {ufamnKngtltcate franjEjIftSc Srimitta[ftati> 
mtConn bat tltn Sefagtc btntliit btleaen- ^i {tifltfli fi4 bitrb« j- ^- 
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(rr.Tfbunli" . iivnii iii'*f ffwa }U\ rnTtT\ iltmpt , mit } 3^. tu Sitte, ti« £ii:liw 
vMii.mrii JIM ti-iM Vjnrr .u iiNrj'tn: , Mf *2i^>rhfit ^rr^f(ft. Cnctdct *! ftM 
* b I *«•'» "111 cif £f»itff ui:t I : Ah,^ »uf ta* 'reif t^nt is ^^rlfiifc. 

*h'itl nun t:r (f nftuttr, tir MS ^(^'-nfJlrrr tn^ tit Zthr^iüVLt oäfüH, wAühtß, 
10 rfM^utiirr nun n&, irir rirl 0?tr! td^rn ^a rtüer ^rviiftn Sleihr vra ^brnf^nmi iMl 
arMdbc'.i unf. C^ni ^f:i|: '! (Jnn unf tabfi Jn1(t:nl1(^ mdd^ra, »df man satn «ili: 
t(f«f inlid'fr Vrl'rn#tJUf r rerilrht Cur! riet rrbirlt §. ^. mr 9clan ui 
rrnialru^rn 3iiunr)in-|lrliuiurn . tJK TT.Vi*« ^u 1, 6244S ib 5. 49995 $u 25/3Ö9D4il 
44. ailT'i ^u Vi r.rt 244tij ^;i (.H jiatirn unter UiO^nrif) irbrnr ©rbcrenfB eifolteaiP 
l:irbrn iinr (r? nl uüe Me (^rümmtnutTe rrn lOii.üOO auf 4H995, t. h. auf tic^ 
^u 'i:i JiJirrii UraKuüt meiern, (fin Ainr, rar Irbm^ ^ur f&rif fpmmt, hat^abcrda 
1D iM(i eiuiurn, 2J jdfre «ii Irtrn ale nid^t- 3ere« anttre ^ircrfia^r wixt tofifa 
rrtiir (^irid*hrit tu ^^i^dhnVtnulutfrit unr te: Uiiirahri6ciBlid«frir, lüsteni KM IMm 
orivLl't rcn itnrr crrr rtfi'rr in i^tax^ auf ttn ^tuzfhtrtntn tarhitttn. S)?«!» j 

jjiir a!.KlMd.un I^J (>244*^ '?.\r.:'cbrn ;ii j unt 31179 «n 55 3atiren »»rhaoMMi 
rrn. le hrrLUt |rnf jj - 5 5(i für ta» \Hlter vcn 5 3abrfm. 2^^ PDi25|tf 
fii 2'i '.^^ »TU» tfmfribrn (^lunte. u unb 25 itefern tahn rieinere ®rt6(i M 
irabiut'f nlict«n Vibinetjucr d!e 5 O^brc 

Tic niittlof t'ftrnetaufr bf^irK «(ft an' tte 3dH ttr ^ahu, bie Hb 3» 
tiiMtuum rinrf Irilminirrn '?l(trr« ^u:c^fi^nltt(l4 UDCh 511 turitlebeB hat i^at aoi cor 
"^Vcrtdlttdtftd'el, m ta \. 2V r:e 3abl lOOOu ^u @runbe c(degt ub^ pdii 3a^r ^^ 
v(x\t\^nn nl. iiuc rirlr ron ifni:n no(fr Üben unb »ie rirl tir ©rfammtfoniiBf iOr 
üutcr Vtbrnrm r?n nun an btft in bae bcibfkc *äitfr betrigf, fo nntct man bie mittin 
Vrtrnebjurr am (finüd^tlrn, »riin man bin'c (9ffainintfiiinmr aller ^^etoben bsribKr 
?^.iM (i'i in tr'.!:iVlbi-n Jlahr iibna tlribrnren Vebrnben thhlt un» V« »on bem aif li« 
*h?rpf rrraitfnrn diirtuntrn ab;ubr. Tae l'entrre ^eiWl^t bre^alb, idcü bte 9lb^ 
t:n r.utc am (f ntr. <:i\ttn\ \ü allrn leiten be« S'href jlerben, mir^tn Mefe buriifitiitt' 
livl^ ' 3abr adflr baten. 

\?lnluna*}Ue l^^T üicbr im« bieUcberüc^t birfer für bir Sc^mci^ in (en fe$rrB3i)p 
^liitrn iifitfnccn tZl^rrtbc natt ben reu 6<tneiber luib ftl)c^fT aBflefleUren ^i^ 
nunacn. V«r man Hhuhi ^u (^lunbr, fc betragt ). 33. bir (3aammtfumme Der 2rt»- 
rrn ;u j-xtrrn J'.'Jhij. (fr akicbt baber bic mittlere Scbeuebaner ttx 9leno((oic«i 
390 __ (\5 _ 3^T jabre duetelct erhielt 32,15 für Meldten nn^ ©ibin«» 
2^,75 fiir ivranfreut. 

69^2 l'ebenbe jinb Pen lenen lOtXX) ber 6(b»eij( }U 5 3a^rm übrig. 2)ic@tfMi^ 
lumme bcr t'ebcnbrn betraft aber bann 352644. X^ie mittlere Scbea^baaer beträgt ■i* 
l in iu 5 SiibTf n b'^,^ — 0.5 ober 50,0 3jbrt- 

SBiti€ btnnirrn tit mittlere ^'ebenebauer ale bic 3aM ron ^Af^roi, «Klebe ciicf 
iviiTe fHcibe cpn a^mlDvbenen burcblebt bat. i29enn ). 'B. 2256 jimtcr unter 10000 «i 
(rnbe br? rrtlin jabrc» in bcr 6(bu>ei^ ^nlcrben (inb, fo bat jcOf^ bunti'cbnittliib a 
3ahr, fcUtiifb bie C^cfammtüimme 1126 3abre cielebt. Sinb 381 ^u Qntt M 3wibi 
jabree arilorben, 10 bat man 571,5 3dbre für \' i 3<ibre Sebmtbaurr. Säbrtndk 
3ibr "Jr r*:br 'ort, atbirt Me einzelnen C^efammtfummen ber verlehtcn 3abK jafaB«! 
vr.t b:r:ti;t bae ^^Ai\\t burct' tit O^tümmt'umme ber ©ej^crbenrii , fo rrMltmtiii' 
rÄf.btr trr ir.itricren l\*b;iifbaufr nacb icnrr ^^lu'faffur.p. 6ie beträtet §. ^. 50 2 34* 
i;:i ",»• iii ler £i^u?cu lIn^ 0.73 für '^dpien 

Txt ^^i'}^im\nvi\::.tn tn Vilenfbaucr fuib ur.ficberer, al^ e* auf bm trjlfli S5lfrf<b 
«ttrint nnt ti-!b{t nirntcntbriie anarnemmen wirb. Qt M^t ßcb AUndcbit, ol fUä^ 
Zcttctlv.twcw in bin Srerbrlnlen iin;nafrfd»net bat ober iii«bt. T^a§ SaBiefrftRb 
iifr tpia:;«, bap bic >:i^cpcifcrun:. abacfcbici'fii unb (labil aebliebrn, ma€ falt nieber'J* 
id. €111 rcr^üwiict tid e-.wactiVnctXcnfiten einaeiDanbcrt, le »erben (idi tii SterKii' 
fiitfi^cibäirüMU' .-imilian aalair^ii. Wfi! lenc fcbcn einer Sllterfftufe angehiren, in W 
bif iiiCHcrc €rciHid»rfit bcr jimacrcn 3»ilr: n:u»t n.cbr bnr*arnft ^aii fann «Hi* 
VC. tcr C*ntu'.innu b.i *:i)rcita::rari:.r.: Inr.ildn «nb fp arepere eber (jerinijere SfMtf' 
r..i. in ii.. I. 0)junii» i.lcniPriM*crunc:?:.;?VU'(ba''rni bcnuBin auA fe'H« ÜWW» 






^a^xf^tiniiä^t unb mittlere Srbeii^bauer. 175 

Püriere ii)a()Tfd)ein(id)e Seben^baueni herausbringen unb tit t^itxmä^ berechneten 
Ztrifr KU Uii()nn(len ber 6ubfcnbenten an^ufe^en. 

^;?<lit man (Id) an bie oben angeführte be(i)ti*(6e 6terb(t(6feitdtaff(. fo ftef)t man, ba^ 
ha^ (^efcbrecbt unb ber 9lufent(^a(tSort einen mrrFtict^en @influ^ auf tit n)af)rf(bein(t4f 
trbcnebaner aueilben. &ie betragt v ^- 20 M 21 3al)re fär ben mdnnlici^rn ^Jleu^ 
pa^ttixtn, ber in ber Btatt, unb 23 hi 24 für ben, ber auf bem ^aube anfer/^ogen wirb. 
XNi^ ii>eib(id'e ®ef(((edtt bietet in biefer ^;^inf[d)t gänfligere ^tfiit\)i\ncitn in beiberlei 9äU 
Un bar. @S ()at 28 m 29 3abre in ber @ra^t unb 27 bis 28 3af)re auf bem platten 
&nbe. !^iefe größere iDat^rfd^einliite 9eben(^bauer ber neugeborenen SRäbc^en te^rt aud) 
tn anberen Orten, i(. 03. in @enf, »ieber. &t l^dngt mit ber oer^ä(tni§mägig größeren 
'Ätrrblid^feii ber Knaben im erflen XinbeSalter /^ufammen. 

:' 9etrad)tet man tit S3er()4(mifif , wie ü<( tit @terbli((reit feit ()unbert 3af)ren ge^ 

:|MM' f^ Hebt man beutU((, nie (ehr bie aüe @d)id)ten ber ®efeUf(taft-immer mef)r 

^Inntbringenbfn ftaatfi^en unb @uUur«^ortf(britte genäht (aben. 3)ie ^ered)nungen t»on 

pf^bter unb @erre«9:^a(ret ') bemeifen j. $. fAr @enf unb tit bon @d)neiber ^) 

Hr ^ern, ta% bie n)ahrfd)ein(id>e SebenSbauer in ben (eeten 80 Sabren aufraUenb ge« 

itirsni t(l. ^ie mittlere SebrnSbauer betrug in ^ranfreid) 2G,6 3at)re in ben adjt^igrr 

:3if|reii be« oorigen 3af^r;)nnbertä unb 37 in ben Saferen 1826 tU 1830 '). ^it 3ahl 

Httt, wtm tai 20. 3abr überlebten, (lieg aUmählig oon 60,00% auf 62,43% i'on 

ie06 lU 1823 0- 

' !2>er Danton Q3ern fann beutli(( beweifen, mai ein allgemein oerbrciteter 9S)of>(n»)nb, 
Wr (!d) mit einer gefunbenSage ber meiflen 99)ot^norte unb bem 93or^errfd^en beä Qlcfer- 
'littet oerbinbet, i^u leiflen oermag. 65,6% überleben bter ba6 20. i'ebenSja^r, währeitb 

SMlifreic^ nur 63,8% M 58,6%, iöelgien 53,2%, Preußen 51,5% unb 6aniuifn 
i6% fliebt. iöergleid)t man bie 9lro. Ib3 üufammengejleUten ffierH^e, fo jeigt fid>, ba§ ^'^^^ 
irr Danton Q3ern ^Belgien unb^rcugen für bieQUter oon 10 hii d03abre jld)tlid) über« 
itigt, n>df)renb tai tritt 2t\>tni\af)x nur untergr orbnete Unterfd)iebe (iefert, tai ^iUv ron 
§§ Salären bagegen für 'l>reußen unb oorAugiic^ für Belgien günfliger au5fäUt. 

^ftlt maii fld) an tit oon ^poffmann ^) für ben preu§ifd)en @taat gefunbenen 
flBrrt^e, fo jeic^nen ßc^ tit ^\tvf)tx gebörenben S3er()ältniiTe ber 3uben in ()Ot)em ü)rabe 
-M6. ^er Ueb(rf((u6 ber @)eborenen betrug bei if^nen 29,05% für 1822 bis 1840, bei 
Hü (Skxifttn bagegen 21,14%, bie 3uuaf)me burci^ @iun>anberung unb genauere 3ät)(ung 
a%tf nur 6,61% in jenen unb 6,44% in biefen. 2>ie 3uben f>atren 21*61 unb bie Qibrt^ 
fcn 2961 Sobte auf 100000 Sebenbe. I>it ^obtgeborenen g(eid)en 89 unb 143. Tit m-- 
t%tii&tn Geburten fommen in jenen 4 ^al |o feiten oor. ^ie mäßige SebenSioeilc hiu 
Ht einen ^anptgrunb biefer (?rfd)einungen. 

^er ^rme oerliert nid^t nur oirle ^Innehmlicbfeiten, fonbern and) eine f!fitif)t rou 
Sauren feinet eigenen 9ebenä unb tAi feiner ^inbcr. '.13eträ(^ten iDir tit 9ho. 185 tti 
BRiHingfS nnebergegebene Tabelle oon i5enotflon be (^'(^ateauneuf "), iu ttx 1600 

8IUc ber eterb(id)feitSDerbA(tuiffe brr 9{eic(ilrn oerfd>iebener Sauber unb 2000 ^äUe ber 
enniten i'on VariS gegenöbergefleüt finb, fo fef>en »ir, tai biefe 10 3af>re früber, als 
jnie «tt^iterben, nnb ta% ße oon 25 bie 80 3a^ren einen unt>erbiiitni§mäf{ig größeren 
Zrtbut brm ^obe i\af^(en. S3erg(i(6 jener 9orfd)er bie reid)(len unb tit övmilen 6traßen. 
trr fran^öfifcben ^auptflabt, fo ergaben ffd), ta^ 32 ^inber auf 100 ^obte ber 3ÜobU 
iKi^enben, 59 bagegen auf eben fo oiei Setd)name ber Firmen ramen (Jasper ') giebt 
fOflar für QJerlin an, tai bie Äinber, tit unter 5 3ai'ren (lerben, 0,7% aller tobten 
tu ben oornetmilen, 34,3% ragegen in ben armen Familien audmad)en. 

(^egenben, in benen ber ^^Ucferbau oorberrfd>t, oerbalten ftd) unter fonfl g(eid>en 
Sft^Aftniffen gdnftiger, ali bie, »elc^e biete ^abrifen bellten S3i((erme ») faub für 
«Rfilanb (1813 bis 1830), ttib 3505 ^obeSfdUe unter 10000 auf JRinber unter 10 3af^'' 



>> (5. «etnouni, ^d^toeigetifc^e« ^xd)i^ für (Stattfitf. Q3b. IL iBafet 1828. a €. 75. 
^ 3' 9t, @(l^neiber'« SBeri^t an ben Olegierungtfrat^ bed (Santon SBern über bie 9n$ 

gelegen^cit ber Vlu^ioanberung. ^43ern 1849. 4. (S. 15. 
») söernoulli, a. a. O, ©. 451. 

*) Legoyt, in bcni Joarnal des Econoniistcs. 1847. Nro. 6. p. 315. 
»> Setnoulli, a. a. O. ^aä^ixa^ <B. 38 fgg. 
«) Quetelel, a. a. 0. S. 216. 
^) JBrrnouUi, a. a. O. ®. 260. ») Quetelet, a. a. 0. S. 214. 



6tatjfftt btt ^tilxtita. m 

1820 tu 1834 in ^renfitR jtsif^fn IS lii 45 jagten ju (Srunbt ginficti, (larb inSDlgt 
brt Säääitnittttt anb btt lOBtt SttvecbOTtnc bat fein» SRiitltr ta« Stixn fitro|itC '). 

(£ä beruht auf ttncm Srrt^ume, tetnn man eä ali nntn unbebingtcn 4791 
9}0Tt$n( (etrat^tet, bog bfe 3<>^1 b'^ @e&orenen bte bn ^crßoTbtnen 
fl^eifi^reitet. Sttiit eint giffere ^Rtnge von ][ungtTcn Stuten unti vor* 
jflgli(^ von Afnbttn i^intveg, fo iß bfcfcö ein Unfllüd, tveti jcbed @c* 
f((((pf, b{i4 JU feiner nA^Ii^en !C^äh'gfcit gelangt, materittEen SBcbatf für 
fciinen Untet^alt unb ürbeitöjett für feine Pflege unnfig nufgeiirt. Ein 
Sanb geuinnt nur bann, wenn bie ä^engc feiner atbeit^fÄIjigen S&moifan 
UDb gwac im 33eT^äItni@ ju ben ju (Bebott ^e^rnben ^ilf^queHen guitinimt. 
Sie gtd^e @tcrbli(^feit ber Knaben in jüngeien ^ajiren erfiAtt ti, mS' 
^atb bie 3(1^1 ^t^ emacttfcnen Stauen' in fafi allen ruTi))>äifi^en Sfinbern 
bctrit^tficfitr, a\t bie ber 3R(Jnner au^fädt. ^ai nmgefe^rte ajer^äitntf, 
bai bie sereinigten Staaten ^torbameriiaä barbieten, ge^t tnenigfienä jum 
St^cfl aud ber rHitilic^cren Sinwanberung von 3)Iännem ^eivor. 

lOnatnibt man tit otrfdittbtnfn luiopilifttcn Üutn. (t bttragtn bit ^lantit in 
64«(bn (1630) itfii% unbtit finita 48,16%. Sranrrrid;, ba« bm ^id^flm (nt< 
gnni0ef4tni Sitrt^ barjubittnt TAcint (1846), bat 50,45% »cibliitltR unb 49,55% 
■Mnnfi^rä &tf^ltiiM *). Sit iOcttinietni @taattn litftrn 49,11% grauni unb 
50^89*/. aXlnntT (1840). Hai mtibiUbt (Stfäiltäit foU foear in Sarbintni (163S) 
52,lB*/i in 9Inrptu(b nt^mtn. 

eittlf^fcit , auffl&rung unb So^f^anb vcminbem itvat bie Ba^i 4792 
ber 93erbt(^en unb bet ©efb^otbe. 2)ie ©efc^ge^ung fann in bicfn 
(>{nft(^t ^i^ttUS) einwitfen. Sine grclgtre menf^li^ie ©eftdfc^aft gewinnt 
ober »erliert ^ebo^ fiierbur^ aQmätilig. Sie ja^lt ^äufig bie gleit^en 
ober A^nlii^c 3)ur^f(^nitt^uiengen ber Berbrecljen jä^tli^ ab. £)tefe, Wie 
Mc ^d$eie:t Sialente ftnb an gewijfe ^a^re gebunben. Selbfi bie 3a^rC0' 
tmb He S^age^ieiten üben t^ren (Sinflu^ auf 3:^ätig(eiten au4, bie wir 
bent ^eicn SBiKen in ben Qinjelfällen juft^reiben. 

9t tafUit (14 eon (tm, ba6 nur (in gmi^ti IBcut^tgdl b» btgangcntn 93(t= 
tnifK» 18t Snn^)«[une unb mitbin aud) jur (totiilirdim 3urainmtn(te[lung ttmmt- 
9Ratt jinbd beffmungtadittt tinc ^tflfinbtflffit , ntldx btiitliib autbrActt, baß bit ju ei- 
ner ititUntM 3tit VDrbanbtnt moraliFdit ^dulniü tintii unetfifir tbtn {t btitdnbigcn 
SiruÄttltil bei StTtOftal^, mit ein Xirptrorean tinrn folAm im Crganitmu« tinntmmt. 
See Stti^rtt btt ®efc9t, Ttcttiia^Tt unb ä^nlidit ItidiC btertiflitfit UrTaditn änbtm nur 
ti^ntiltn bitft 3!eifdltni6ntrti)t. 

Sit eon Sapet ■} fQr 1830 bis 1644 iurammtnfltfttlltt franjeflfitit Sriminal|lati> 
4Ht tonn tat tltti eefagtt btufliit btltflcn. iSi {tiettn |1<t bitibti j. S. 
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6läiitt *(t ÜnaEriaglen. 
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1830 6iS 1834 
1835 bis 1839 
1840 lii 1844 


3T072 
38421 

37062 


21648 
21737 
2ir>83 


U5f<9 
15022 
13941 


11012 
IHK! 
11471) 


1267 
1297 
132!) 


1559 
1533 

1528 


1966 
1623 
1732 


2210 
2514 
2596 


2174 
2US 
2032 
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aftc IHM aber ein g(eu(f(t)enMtde< 2)rete(f bei ber regednAfiigeti lutb fraftoottcn 
©infnicemig. Wirtin * = c = Vi. «ffo 

Cos. Vi 9> = «»». 'o#. y/(2— *) ik ttnb 
Sin. Vt 9> =3 «tu. lof. (1 ~ A) = a st», ioi, 

93ered)tten mir l^temad^ bie 9^r. 97 ber^ei((neten ^pauiitwert^e , fo erl^alteA »ir: 





^ie grdftmoglid^e natürliche 
£&nge = 1. 


IDie mittlere natürlid^ 
«Änge — 1. 


91 tt ^ ! e I n. 


^tttkxf 

gung«* 

grdje 


8&nge ber 

tecfürgten 

Safer 

= <»• 


SKittlerer 
Clinfni.' 

(fungtftoim 
fei = tp. 


©erfür^ 

gung<* 

gtöje 


8&nge ber 

verfürgten 

Safer 

=■ a. 


aRittlerer 

(Sinfni« 

cfungdtDin« 

fei = g>. 


Warimum afler unterfucb' 
ten iS^u^feln .... 

9)?tninittm berfelbtn . . 

^ittti Otter nnterfttd^ten 
Wu«ee(tt 

9Ritte( ber gepräften 9ro|<^ 
mii^feftt 


0,56 
0,19 

0^3 

o;22 


0,44 
0,81 

0,67 

0,78 


52«43'8" 
108ni'30'' 

84«8'0'' 

102«31'!6" 


0,58 
0,19 

0,36 

0,29 


0,42 
0,81 

0,64 

0,71 


49»41'0" 
108*1 1'30" 

79*35' 1" 

90«28' 10" 



\ 
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%ia man umgefel^rt bie ber^Altnigm^Side SAnge Ui ^uriicfgegogenen Wu^fel^ 
avt bem 9tnf niAungdminM v be(limmen , fo ^at man 

log, a =a log. sin. Vi (f> — 10. 

Z)er 9lttmeru^ bon hg. a muft immer negatib fein, mtii a <; 1 i(l. 
^i ergiebt M Ninn a- ^- : 



» 

1 



t 

r" 



I 

4 



<8r5pe be« 


a^er^aitni^mAjiger fBert^ 

• 


(Sinfniifung«:' 
toinfeU « 9>. 


ber S&nge ber 

a^udfelfafer 

3= a. 


ber SBerfür» 
gungigröje 


40* 

90« 

120» 


0.3420 
0,7071 
0,8660 


0,6580 
0,2929 
0,1340 



9lu ••. fSb. D. 9lbtk* I* «eite 68. 

Setingung^gleic^ungen . ber Z)ttr($meffert)er&nberungen ber lufammengejo^ 
geneit unb q^Iinbnfc^ geba((^ten SRudfelfafern. 

Ütennen mir bie ®rMe, um votlfbt bie Sänge eine^ Sptinber^ abnimmt, k unb bie, 
1^ »et^e ber ipalbmeffer be^ Cluerfi^nitte^ mää^ft, o^ne bag (l^ tai S3o(umen änbert, 
'Jo ^aben mir, menn I bie urfprftngli^e SAnge unb r ben urfprünglii^en ^palbmeffer 
Gebeutet unb I — ik -^ « i(l: 

rM = (r + a?)« a. 

^ieran^ folgt: 
* i^ann natürlut ben aSer^^ltnifTen gerndfi nur pofltib fein. 
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^t^it^tn mit bie e^ni für bic betberftttt^e ZHtr(j^R(ttdbttiig ^tfimhetmi fSertle ottf 
bie bcr^ArtnißmAgtge SAngenabnal^me unb txaqtn huqitidi nti^t b(o4 ba^ ®e(ammtintttt(, 
fonbcnt au4 bte 3)ttr(t)fcf)nitf^grd6en ber ^Hnittin, bie me^rfad^ geprflft würben, ein, 
(b erhalten »tr: 







(Sefammt^ 

mittel U€ 

ver^&ltntf^ 

m&$igen 






(Befantmtmittel M «et» 
^Itnifm&gigen Serfib 
im^iJB^ntt^i , bie mitt« 










lere nat&rli^e £änar 


S^ier. 


zun. 


)ung4wer^ 
t^e«, bie 


S^ier. 


Xf^tiU 


— 1. 






mittlere 
natitrlii^e 
85nfle — 1. 






aRari^ 
muni. 

• 


mnu 

mum. 


9»tteL 


9ferb. 


jttefermu^(f(. 


OfiQ 


9rof(!(. 


ßalbfebnigter 








2)e^d(. 


©ruft« Jtiefer« 
mu^fel. 


0,50 






— 


a 


0,24 


2)e^(. 


®roeer 
95ru(lmujJtef. 


0,50 


Kaninc^n. 


©eraber 


— 




0,39 


Z)e^9(. 


Sanger ^pa(^« 




afrofc^. 


2)e«dr. 


0,40 


0:23 


0,32 




mu^fel. 


0,46 


^aninc^en 


Mittel be^ 








2)e^0(. 


93reitfr 
©ruitmu^fef. 


0,42 


unb 
Srofc^. 


geraben 


0,40 


0,23 


034 


2)e^dr. 


93reiter 




itanind)en. 


^abenmu^fet. 


— 


— 


W 


•* 


9{üctenmtt^fe(. 


0,37 


Sfrofcb. 


2)ed0t. 


0.24 


0,21 


o;23 


Z)e{$dl. 


^pautmu^feL 


0,33 


Itantn^en 


«Witter beä 








»rof*. 


@(6uftermu*« 


0,49 


unb 
Srofd). 


SBabenmu^< 
Uli. 


0,26 


0,21 


0,24 


3)ti%L 


®ro6er 

@d)tenbein« 

beuger. 


0,19 


^fer^, &as 

nind)en u. 

Srof^. 

Srof«. 


WtiHtl affer 

unterfu^ten 

^u^felu. 

^lle unterfttd)-- 


0,58 


0,19 


0,36 










ten ^u^fefn. 


0,49 


0,19 


0,29 



9lr. 99. »b. a. Slbtl^. I. <S^titt 53« 

S3ere(^nung be^ mtttferen Stnfntdung^n^tnfefö ber surüdgeaogenen üRu^^ 
fetfafern au^ ber burc^fc^^ntttltc^en Sängenabna^me berfelben. 

gio 384 5Wad)en wir ah ^h^hc =^c unb ac=A unb i(l « = %(a+Ä+<j), 

fo 1(1: 




Co,.%^^\/ P' •-<—>] . 



Der SS^ertl^ fär «m. % tp C(t f^on Q3b. I., Sln^ang 9lr. 48 angegettn 
worben. 

2)ie urfprüoglicbe Sfinge ber 5WuöMfafer i(l = 6 + c; (le nimmt 

af^er nur a im 3u(l(inbe ber <^in!nic!ung eim 3;n^e abfolnte, SBerfftraung 

K i(l ba^er = 4 + c — a unb iftre öerl^dftniemÄöige ik J= i — -j-. 

i^ £egt man bie ber berj^ültnifmägigen 18er!ftr^ung entfprecbenben ®ril» 
Sen itttti ©runbe, fo wirb 6 + c = 1 unb a = i — *. ©a^er 



Com. %y ^ y.,m.lol. |^i^=l>]V« 



unb 
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rO-"*""f)0-^-"r)iv 

8i». V^tp - tm. %oi, \j i^ =^J/V 

ahe VS^ti abn: ein d(d4r(t)fnfeltde< 2)reie(f bei ber regermAfitgeii iinb fraftoottcn 
«Inhitcemig. «übin * «= c = Vi. «ffo 

Cm. Vi ^ = *t». <o#. y/(2— *) k ttnb 
jSifi. Vi g) =3 #tii. %o%, (1 ~ A) := A stfi. fof. 

93ered)tten »tr (i^mad^ bte 9^r. 97 t>ergei(ineten ^paui»twfrt()e , fo er^alteA »tr: 



91 u ^ ! e I n. 



^ie grdftmoglid^e natür(t(^e 
£4nge = 1. 



gung«* 
grdSe 



8&nge ber 

tcrfürgten 

Safer 



a. 



9»tU(era 
Clinfnu 

(fung6toini 
fei s= (p. 



IDie mittCere natürlid^ 
eange = 1. 



®<rfür- 

gung<* 

fttöfe 



8&nge ber 

terfürgten 

Safer 



a. 



aRütlerer 

(Sinfni« 

(fungdtDin« 

fei s=: qp. 



^anmum aOer unterfiKb' 
ten iDht^feltt .... 

SKnhmtm berfelbtn . • 

<Rttte( Otter unterfii^tett 
^SSMltXxi 

9?ttte( ber gepräften 8fro|<^ 
tmt^Mit 



0,56 
0,19 

0^3 

o;22 



0,44 
0,81 

0,67 

0,78 



52«43'8" 
108M1'30'' 

84«8^' 

102«31M6" 



0,58 
0,19 

0,36 

0,29 



0,42 
0,81 

0,64 

0,71 



49-41'0" 
108*1 1'30'' 

79*35' 1" 

90«28' 10" 



Wa man umgefel^rt bte «er^AItnigmAStge SAnge be^ guriicfgegogenen ^u^feC^ 
«n^ betn ^ttttttufung^tmnM fp befthnmen , fo ^at man 

JojT. a s=3 /o^. «tfi. V« 9^ — 10. 

2)er 9lttmeru4 oon I05. a muft immer negatio fein, »eil a <; 1 i(l. 
fi^^ ergielbt f!i( bann i, SB. : 



(9r5pe be« 


a^er^Mtni^mAßiger fBert^ 


Qinfnüfung«:' 
toiiiTeU «= 9>. 


ber S&nge ber 

a^udfelfafer 

SS a. 


ber SBerfür» 
gung«gröfie 


40* 

90» 

120» 


0,3420 
0,7071 
0,8660 


0,6580 
0,2929 
0,1340 



nr« Mb« »b* DU «btl^. I. (Beite 68. 

Sebttigattg^gldc^ungen . ber jDar($meffert)er&nberungen ber )ufammenge)o^ 

geitett ttitb q^Itnbrtfc^ gebac^^ten SRudfelfafern. 

"^tMitXi mir bie ®HI6e, um n)e((t)e bte £änge eine^ Spünber^ abnimmt, k unb ivt, 
um mel^e ber ipalbmeffer be< CXuerfn^nitte^ wA(((t, o^ne ba6 94 ba< S3o(umen änbert, 
r, fo ^aben wtr, wenn I bte urfprftnglic^e SAnge unb r ben urfprünglii^en ^;albme(fer 
bebcntet unb l — k ^ m i(l: 

r« I = (r + «)• a. 

i^teran^ folgt: 

--'[(•+ ^y- - ■] 

• f«nn n«töK(ü( ben aSer^^Utniflen gemAfi nur poRtio fein. 



186. ^ti^atid 9lr. 102. loa. 

Sefltmmung ber fenf regten Sc^merebenen ber rinjelnen (Sxtttmitittti* 

fi&dt eine« erma^fenen 9Ranne«. 

* 2)er red)te ^rm unb ber red)te 6d)en(e( rührten oon einem GTjAt^rtfieit QXaniic (er^ 
bem ber (inte 9u6 a^rfc^mettert »orben unb ber bret ^age nacb ber SMöfung bed Un< 
terfcbenfeld 0e(lorben »ar. 2)te ®roge unb ber ^örperumfang gierten (Id) (^ter in ben 
den)5()n(t(ien mittleren ©renken. 

1. ^rm mit f&mmt(i(t)en ^u^fefn, bie oon t^ren Sd^uIteranfS^en (o^ge(d(l waren 
(ne^(l Infraspinatus unb Pectoralis major), m9g(i(6fl qtftvedt mit fi^wad) eingefd^Cagenen 
Sringern. ^it fenPrec^te ©(^merebene fättt ungefähr 1 Zentimeter bon ben Unterf{id)ett 
ber ©elenftopfe M Oberarme^ hti n>agered)ter Sage hti ©an^^en. 

2. Q3orberarm unb ^pa nb. ®tftvtdt unb mit f^toaäi eingef^Iagenen %m* 
gem. ®erab(inigte Entfernung ber ®e(enfoberf[ä((e ber Speiche bon ber ©pi^e Ui 
au*ge(lrec!ten SWittelftnger^ = 39% Sentimeter = 1. 3>it ©cjmereliette ffe^t um 15 
^ent. = 0,38 oon ber ®e(en(fl&4e ber 6peid)e unb um 24% Sent. = 0,62 t)on Ux 
Spiee be^ Mittelfinger^ ab. 

3. i^;a nb mit fc^mac^ eingef(((agen<n Ringern. Entfernung ber OberflAc^e Iti 
S3orberarm<ipanbge(enfe^ bon ber @pibe be^ au^geflrecften S^ittelflnger^ =» 19 Sent. 
» 1. ^b(lanb ber fenfrec^ten @4n>erebene bon jenem 7 6ent. » 0,37 unb bon biefer 
12 gent. = 0,63. 

4. Obcrfd)en!et (mit atten Glutaeis, bem Obtarator inteniiu, bem Iliacos in- 
ternus unb bem unteren Zxitt^tii M Psoas); geftrecfte^ ^nie, 9u6 in ber Witte im 
f((en @trec{ung unb 93eugung. ®erabtinigtcr ^b(tanb oon bem (öAilen fünfte M 
ed)enfe((opfe^ lii pr entfprec^enbeu StelCe ber Sugfo^tendAi^e 81 Zentimeter = 1 
Entfernung ber fenf rechten 6d)n>erebene oon jener « 31% Eent. = 0,39 unb bon tie» 
fer 49% Eent. «= 0,61. Bit lag mithin ungef&^r 5 Eent. Aber bem oberen 9tanbe ber 
^niefd)eibe. 

5. Unterfcbentei unb 9ug mit ber itnief^eibe. Sage ber Z^tilt, mit in 9lr. 4- 
^är^eile Entfernung ber mittleren ®e(enfer^aben^eit be^ Schienbeine^ hü gur entfpre^ 
(](enben @teUe ber 9u6fo()(e == 41 Eent = 1. 9(b(lanb ber ren!red)ten 6(](n>ereiene 
(bei horizontaler Sage ber Zi)tiU) bon jener Erhabenheit 21% E. » 0,52 unb von (er 
l^e^eic^neten ©tette ber Sußfo^ic « 0,48. 

6. Su6 im Unterft^enfet « ©prungbeingetenfe auäge($(l. Segt man fenfred^te 
Ebenen bur$ tit ^pinterfIAd)e ber Serfc unb bie S3orber!anten ber mittleren Se^en, fo 
(le()en hütt um 22 Zentimeter = 1 ab. 2)ie ©((merebene fd)nitt biefen 9(bilanb 10,4 
gent. = 0,47 Don ber Serfenebene unb 11,6 Eent. = 0,53 bon ber Sebencbene. Sog 
man eine fenPre^te oon bem !2)ret)punete be^ Unterfd)enfe(«©prungbeinge(enfed (erab*, fo 
W^ixtt ite fafl genau jene erflere Entfernung, ©ie (lanb näm(id|^ 5,2 Eentimeter oon 
ber Serfenfläd)e unb 5,1 Eentimeter oon ber fenfre^ten ©Amerebene al. Eben fo ht* 
trug ber ^bilanb ber ^nfa^fleUe ber ^c^itte^fe^ne oon bem genannten 2)re^pun(te 5,5 & 
unb eben fo biet bie ungefäf^r gUi^f geneigte Entfernung oon ber fentrec^ten &d)mereb(ne. 

aSergtetcl^ ber ®emtc|^te ber etnjetnen @tu(fe ber ©Uebmaagen mit ben 
Df>tx^ö)tn, bie jur 3lequilt{)rtrttng mittelfl bed Suftbritcfe^ not^mn^ 
big n)ären. 

3(1 b ber in Eentimetern au^ebrücft^ ^arometerilanb, p bie in £luabratcentimttent 
beilimmte OberfIäd)e unb d bad in ®rammen gegebene ®emid)t, fo ^aben mir na4 
Q3b. I. ^n^ang ^r. 16. 

log, p = 0,8665721 — 2 + log. d — log. b. 

SBenben mir biefed auf bie ®(iebmaagen be^ ^x. 102 ermät^nten ^anne« an vx^ 
fe^en b = 76, fo er()alten mir: 
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auf ace « ^, ftmhttn auf bte 9lorma(e ed aü <fce » 9) — 90® ober bte IBerrAngerung 

eg M $€€ -» 180® — q> Beliebt. 

2>en!ett »tv mi, cd, %%%. 386, fei aii fenf redete itraftmirfung » a, c/* « A unb 



8i9. 386. 



e 




c^ = *' wären fcbiefe jtrfifte, xotiö)t bief» 
feit^ unb et — V' unb ch « *'", bie 
jenfetf^ Don n litqtn, fo ctj^aften mir. 
»enn wir bcf — tp, heg =*^', 6«=^'» 
unb hch = 9)'" fe^en, 

a = ^. itfi. 99 SB A' #tfi. 99' tas k*' sin, 
^' = k'" sin. ^". 

®irb A = A' unb *" =» *"', fo ijl 
bann «n. g? ä #m. 9?)" unb w». 99' = 
#m. 9)''', wenn bie ®itiä)f)tit mit a U* 
(le^en fott. 9tennen wir ben SS^infei dcf, um ben ^ ben rechten hcd übertrifft, v^ unb 
eben fo dcg = v^, icd, um ben 6ct ((einer, wie ein fRt^^Ux ifl, v^" unb eben fo A«i 
= V'"# fo ergiebt f!^ au^ bem IBor^erflebenben **». y = eo$, ^, sin, qt* = com. ^\ 
9in. (p"^eo9. V" unb 9in, tp** — coi. V"'- ftierau« folgt, baß gleiche fi^iefe ÄrÄfte, 
wie ef unb et, c^r uttb cA für ben einfeitigen Sug gfeii^ oie( oerlieren , wenn fle benfe(< 
Iben 9teignng^wittfer mit ber ^tormafen auf biefer ober iener Seite bitben. 

2)ie Unterf^iebe, bte wir Ixi je^t betrachtet ^aben, belieben f!(b auf bie Xraftwer* 
t^e. 2>ie Ordgeti cjr unb ef, fo wie ch unb et oerf (einem flcb ^u c<l i^re^ f^iefen 
^ngrtffe^ wegen. 9Xait fanit aber au^ biefe 9la(t)t^et(e eben fo gut auf bie Hebelarme, 
M auf bie Jtraftarme belieben. 

9lettnett wir k bie gegebene fd)tefe itraftgr96e, a bie i\fc entfprecbenbe fenf rechte unb 
L bie Sdnge be^ i^ebeiarmed, fo erbalten wir für bae itraftmoment M = aL. Soffen 
wir aber ben Sßert^ bon k ftatt a eintragen, fo muffen wir natür(if( ben SS^ert^ oon 
X um iV^ oerffeinem. ^e^ie^en wir ba^er ben 9la(^t^ei( ber fc^iefen itraftwirfung auf 

ben ipebelarm felbil, fo erlitten wir ' "==* y- ^*i ^- (* ^^ tnu6 mit bem Quotienten 
ber ftttfrei^ten unb ber f^iefen Jtraft multiplicirt werben. 

2)ie State, bie ber®ri6e l^ ^L entfpri((t, Hl ba^ 8ot(, bo^ oon bem Untere 

(tü^ttttg^pttnfte auf bie IQerldngerung ber fd)iefen ^li^tung ber Xraft gefiat wirb. 3fl 



9i8. 387. 




/<^ 



*=<ic unb « — p' unb no bie Siufe, bie 
oon bem Unterftü^uitg^punfte and auf ber 
oerfAngerten eoo fenfred^t fte^t, fo ift ^ 

nt acf* s-^% ^ aon, weil a ^^ o -^^ n ^ 

S ^ 90« + n B. ean = 90« + cof', «TOit^in 

wenn an ^ L jxa^ no ==^ l, k i a =^ 

X : < unb i — -|. . X. iSir erfyalten a(fo 




au(b ®Ui(bgewi(!(t, wenn ac ^^ on =^ 

hd X nm, 

©reifen ^wei jträfte h unb k' unter 

oerf(t)iebenen SS^inf e(n (p unb q>' an , . fo 

baben wir für ben fenfre^ten 3ug a siu^ 

(p ttub «' «ffi. ^. 6tnb bie i^ebeiarme, bei benen ®(ei(bgewi($t ^errfcbt, \ unb /', fo 

erl^aftett wir I« «•». 9» »- IV m. 7^. unb ba^er l : l' = sin, tp' : sin. fp. 



186. ^tt^atid 9lr. 102. loa. 

Stu 109. fSb. D. tlbt(. I* «feite «Ol« 

Sefltmmung ber fenfre^ttn Sc^mtrebenen ber einjelnen (ErtremitSten^ 

fi&dt eine« emac^fenen 9Ranne«. 

' 3)er ted)te ^rm unb ber rechte 6d)en(e( rührten bon einem GTiA^rtgeit <Ratttte ^er« 
bem ber iintt %ui ^erf^mettert tDorben unb ber brei Za%t nad) ber Sblöfuiid tti Uiu 
terrd)enfe(^ 9e(lorben war. Z>it ®r$|e unb ber ^örperumfang ^uittn (Id) (^ier in ben 
%txoiif)nliditn mittleren ©renken. 

1. ^rm mit f&mmt(id)en ^u^fefn, bte bon i^ren Sd^uIteranfS^en (o%(9it waren 
(nebil Infraspioatus unb Pectorslis major), m9g(iA(t geihecft mit fi^wad) eingefc^tagenen 
gringern. ^it fenfrec^te Sc^merebene ßüt ungefähr 1 Zentimeter bon btn Unterf{ad)ett 
ber ©elenfföpfe be^ Oberarme^ bei wagered)ter Sage Ui ©an^^en. 

2. Q3orberarm unb ^paub. ©eilrecft unb mit fc^wac^ einaer^Iagenen %in* 
gem. ®erab(inigte Entfernung ber ®e(enfoberfIA(^e ber Speiche bon ber @pi9e Ui 
au^geffrerften 95?ittelftnger^ = 39% (Zentimeter = 1. ©ie ©d)»ereb'ene ffe^t um 15 
^ent. = 0,38 oon ber ®e(enefl&c$e ber 6peid)e unb um 24% Sent. =» 0,62 oon ber 
Spibe Ui Mittelfinger^ ah. 

3. i^;a nb mit fc^mac^ eingef(((agenen Ringern. Entfernung ber Oberfldc^e be^ 
S3orberarm<ipanbge(enfe^ oon ber @pibe M au^ge(lrecften S^ittelflnger^ » 19 Sent. 
» 1. ^b(tanb ber fenfrec^ten 6d)n>erebette pon jenem 7 6ent. = 0,37 un^ bon biefer 
12 Eent. = 0,63. 

4. Oberfd)ente( (mit atten Glutaeis, bem Obtarator intemiu, bem Iliacos in- 
ternus unb bem unteren 2)ritt^eil bed Psoas); geitredte^ Rnit, Suß in ber Witte ^m 
f(6en @trec{ung unb Q^eugung. ®erab(inigter ^bflanb pon bem (^Ailen fünfte tti 
6d)enlte(eopfe(( U6 pr entfprec^enbeu Stette ber 3u6fo^(en([ä($e 81 Zentimeter ^ 1 
Entfernung ber fenf rechten ®d)»erebene pon jener = 31% (Jcnt. = 0,39 unb oon tie« 
fer 49% Eent. = 0,61. Sie Cag mitf)in ungefähr 5 Eent. Aber bem oberen Dlanbe ber 
Äniefd)eibe. 

5. Unterfd)en(e( unb Sug mit ber itnief^eibe. Sage ber Z^tilt, wie in 9lr. 4* 
^ür^efle Entfernung ber mittleren ®e(en(er^aben^eit be^ Schienbeine^ hii pr entfpre^ 
(](enben Stelle ber Su6fo()(e « 41 Eent. = 1. ^bflanb ber fen!red)ten Sd^merebene 
(bei ;)oriaonta(er Sage ber Zi)tiU) pon jener Erhabenheit 21% E. =» 0,52 un^ Pon Ut 
bezeichneten ©tette ber Sußfo^Ie = 0,48. 

6. Su6 im Unterf^enPel « Sprungbeingetenfe au^ge($(l. Segt man fenfred^te 
Ebenen bur(( bie ^pinterfI4d)e ber Serfe unb bie S3orber!anten ber mittleren Se^en, fo 
(le^en htitt um 22 Zentimeter = 1 ah. 2)ie Sc^merebene fc^nitt biefen Vbilanb 10,4 
gent. = 0,47 pon ber S'^rfenebene unb 11,6 Eent. = 0,53 pon ber Sebenebene. Sog 
man eine fen(re(!bte oon bem !2)ret)punete be^ Unterfd)enfel«6prungbeingelenM (erab'i fo 
()albirte fle fall genau jene erflere Entfernung. Sie flanb namlidl^ 5,2 Eentimeter oon 
ber Serfenfläd)e unb 5,1 Eentimeter Pon ber fenfre(tten S^merebene a^. Eben fo be* 
trug ber ^bflanb ber ^nfa^lleUe ber ^c^iüe^fe^ne oon bem genannten !2)re^pun!te 5,5 (^ 
unb eben fo Piel tit ungefä()r gleich geneigte Entfernung pon ber fentrec^ten Sc^werebene. 

aSergtetc^ ber ®emtc|^te ber etnjetnen @tü(fe ber ©Itebmaagen mit ben 
Dbtx^adftn, bie jur Slequilt^rirung mitttl^ bed Suftbritcfed not^wen^ 
big n)ären. 

3(1 h ber in Eentimetern au^ebrücft^ 93arometer(lanb, p bie in Cluabratcentimetem 
beflimmte OberfIäd)e unb d hai in ®rammen gegebene ®en)id)t, fo ^aben wir na4 
Q3b. I. ^n^ang ^r. 16. 

log, p = 0,8665721 — 2 + log. d — log. b. 

SBenben wir biefed auf bie ®liebmaagen be^ ^x. 102 erwät^nten SSanne« an unb 
fe^en 6 = 76, fo er()alten wir: 
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1. Vxm im ©atiüfti. — ®mx(Sit 3,1 jtirogr. (SntfvttäitiiU n^tf^i^t OhtxH&^t 
P c= 3 duabräfcenttmeter. 

2)er dr66te CXuerbtttrcbmeffer ter ®e(enfoberf[Act)e Ui Sc^ufterMatfe^ $({(!( 38 ^m., 
ber größte SAugnibttrctmeffer 25 QRm. T>it fd)ma(e Äußere Sippe batte hierbei ungefäbr 
eine Q3reite pon 8 9^m. unb bi<^ ^ine SAnge oon 13 ^m. SafTen mir fle felbfl bei 
0ette unb berechnen nur bte ^xndfiäCit aii eine @Üipfer beren gro6e ^(bfe 30 unb be« 
Ten Heine 25 <Rm. betr&gt, fo erhalten mir 5,89 Duabratcentimeter ober 1,96 p aii 
^tndfiää^t, 

2. a3orberarm unb $anb. — if =» 1,24 Äg. baber p = 1,2 £i.*S. 

^er größte CuerburctmefTer ber ®e(en(fIA$eu ber Knorren be^ Oberarme^ gtiA 47 
hU 48 Sßtm., ber mittlere 3)urd)mefrer ber ©eienfffdcbe ber Qpti&it 21 unb ber be^ Qit 
(enbogenbeine^ 18 Wm. 9lebnien mir mieberum eine (^Üipfe mit ben ^Icbfen 47 unb 

19.5 gWm., fo erbaCten mir ali 3)rucef[ä(^e 7,2 £X •<?. « 6 p. 

3. Xptt nb: — rf = 0,43 % «OJitbin p = 0,42 £x.*S. 

2)ie größte SBreite be^ S3orberarm«^panbge(en(e{$ mar 36 ^m. !Der Sangenbur^« 
mefTer T^manfte amif(f)en 9 unb 16 ^m. unb ergab M SfJlittti mehrerer Reifungen 

12.6 mm, 33e(hmmen mir bte ^Icbfen ber (^(Tipfe ^u 36 unb 12 ^m., fo er^altet^ mir 
3,39 ÖL.sg. = 8 p filr r>it ©rucffiacbe.- 

4. Seigefinger. — if = 39 0rm., baber p = 0,04 JDi.^g. 

® roßte 93reite M QXetacarpaf^Singergetenfee^ == 12 iJ^m. unb größte SAnge <== 15 
SU?m. mt^in 3)rurffl[Ä*e = 1,41 JDL.*e. = 35 p. 

5. ©(benfer im ©an^en. — if = 8,4 Äg., ba^er p = 8,13 Cl^g. 

2)te größten £luerbttr4mefTer ber ^fanennenöffhung unb be^@d)enteIfopfe^ qliditn 
49 unb 48 Q7m. , bie SfingenburcbmefTer 50 unb 48 ^m. 93ered)nen mir tit 7>xnd' 
fiä^e aii Xxtii mit'r = 24 ^m., fo ^aUn mir 18,1 £X.<e. » 2,2 p. 

6. Unterf^enrer unb 8fuß (nebft ber Äniefcfteibe). — rf = 2,94 Äg. ©ajer 
P = 2,85 £X.«e. 

breite ber oberen ®e(en!flAd)e be^ Q^itnUinti 80 ^m. 9)^(tt(erer 3)ur(tmefrer 
bon hinten nad^ oom 4,25 ^m. Ungefäbn SfAAe 26,7 £X.'6. » 9,4 p. 

7. afttß. — rf = 0,97 Äg. unb p = 0,94 Q.-S. 

®rößter Sur^meffer be^ Unterfi^enferfußgerenfe^ in ber 9lt(!btung pon Pom nacb 
(hinten 39 <Rm. nnb in ber pon innen nac^ außen 43 ^m. Witbin £Xuerf4nitt^flä(be 
13,17 Ä.^e. « 14 p. 

SefHtnmuttg ber 93erffir)ung^gr6^e ber ffret^faftr eined 9l5^renmudfeld, 
tvenn ber ringef^Ioffene ^o^Iraum auf eine gen^tffe ®r6pe befc^ränft 
t^erben foff. 

Dtnttn mir und ben CXuerfcbnitt ber itreiäfafer aii ein Arei^banb, befTen Äußerer 
^palbmeffer r bie SußenflAcbe ber Safent unb beffen innerer r* bie be^ ^obfraumed be< 
grenzt, fo mirb ber grWcfteninbatt bei ©treifen* (r*— H«) n fein. Äönnte fld) biefer in 
eine nirge^ibi ttnterbro(bene ÄreiigAche t)on bem gleichen S(A(benin^a(te permanbeln, fo 
muß ber ^albmeffer r*' ^ v^r« — r'* fein. 

2>ie 8Ange ber s]!);tti!e(fafem g(eid)t urfpräng(i(( an brr Außerflen ®ren^e 2 tti unb 
an ber innerflen 2r'n, folgficft im TOittel (r+r') w. (^benfo ^at ti t ^u feine r foliben 
SWaflfe ^ufammenge^ogene Äreiifafer aii gW arimum b er Sänge 2 n yr* — r'* unb aii 
SRinimum ^uU; folglich im DurAf^nitt xTr^—r'*, 93e^ei(bnen mir. nun biefe beiben 
SAngeit mit l unb l*, fo erhalten mir: 

^Itiht ein ^o^iraum por bem ipatbmefTer = m äbrig unb nennen mir bie 93reite, 
bie bem Äreiibanbe htü £ltterfi6nitted ber ^ufammenge^ogenen Safer entfprid)t, a, fo i)a* 
ben mir »ieber — r« — W« — a« + 2 am. Wit^n « = (m« + r* — r*«) % 
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ghin i(l bie mittrerc gÄiige ttx Safer in bem «(^rafften 3u(latibe — I =. « (r + r') 



uub in tem oerfür|ten 



Z' = w (a + 2mX hal^tx 
I2m + «• + r» - r'«) %] : (r + rO. 

9lt* 105* Sb« DU Slbtlft. I* iifeite MI «« SS5« 



S&ngen abßerbenber anb t)((Iig tobter 9Rud(eIn (ei t^etfc^ebmen 

93eIafiungdgekDi((ten 0* 

a. !Dfr 3ungenf(^i(bfnorpe(mu6fe( (llyogloMof) etue^ großen SfrofAe^ in ber erften 
f)alUn Stunbe nad) ttx 2)urd)f(t)netbun9 bed nftcfenmarh^ gemefTen. 

®erl&ngerung, bU 



Obere 9n^eftnng4^ 
^eUe be« 9ludfeU. 



$erfu4«i 
rei^e. 



3n 9liUimttttn aulgebtncffe 8&nge 
bei einet $eta|ung Don 



2 (Brm. 



QRilte ber Sunge. 

Sungenwur^eL 

^ittt M freien 
Sn)ifd)entt)eile^ M 

Unterile^ 2)ritt()ei( 



1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 

8 

9 

10 



48,5 
53,0 
54,5 
41,0 
24,6 
28,3 
28,3 
18,9 
32,7 
34^ 



129rm. 



22<8mt. 



Un%t betf 9ln€Uiß 

bei 2 Q^m. = 100; 

bei einer 9e(aftnng oon 



12®mt. 



56,5 
59,4 
60,5 
48,5 
28,5 
33,0 
33,3 
23,0 
38,3 
40,2 



60,2«) 

61,3 

62,4 

50,3 

30,8 

35,3 

34,5 

25,0«) 

40,2 

41,4 



16^ 
12/) 
11,0 
18,3 
1^9 
16,6 
17,7 
21,7 
17,1 
15,1 






22 (8mt. 



24,1 
15,6 
14,5 
22,7 
25,2 
24,7 
21,9 
32,3 
23,0 
19,0 



b. SRecbter Sc^neibevmu^hl (Sartorios) befTelben Srrof^e^ in ber ^»eilen (a(N 
@tnnbe nad) ber Snrcbfcbneibung be^ oerlängerten ^axM geprüft. 



Obere 9ln(efiung«fleae 



18er* 
rei^e. 



3» SJäQinietern aufgebrühte 

Sänge bei einer liBelaßung 

pon 




2®rm. 



Oberfler Z^til 



9(nfang bed i^weiten 
j[>xitti)tiii. 

3^ bem unter(len 
X>xittf)t\i. 



1 
2 
3 
4 

5 
G 
7 
8 






27,9 
29,9 
30,1 
18,6 

18,8 
8,6 
8,9 
9,2 



30,0 

31,0 

31,6 

19,5 

19,7 

9,2 

9,5 

93 



30,6 

31,3 

313 
19,6 

193 
9,6 

9,6 
9,9 



^Verlängerung ber SAnge 
ue9lu€UU bei 2®nii. 
= 100 bei einer «tia» 
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^ie äl^effungen tourben mit bem Sernrol^re an ber Slg- ii9 €.216 abgebilbeteniSor« 

ricbtung angeßettt IDie oberen 9nl^eftnng40 eilen ber VlniUln finb [angegeben, um Mc 

• ^e^nungtff&l^lgfelt ber t>erffblebenen 8&ngenabffbnltte beffelben ttaehU jn DtralelibeB. 

<) 9)et 9Ku«fel to>ar noc( fp&ter mit 32 (8rm. beladet IDer 3eigerf«ben ging ober fetig 
tiefer ^Inab, fo ba$ ble 9n^eftuna0ßene burc^jureif en brobte. 

') @p&ter tt>leber mit 32 ®rm. belaufet nnb baber ^ar! gebebnt. 
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SitiftT 6ittitib(ttnu«r([ BcfTtittn %nfd]tt 43'/, 6tunbtn nadi tiftn Ztit ■). 
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9tt. 106. Sah, n. 9lbt1). 1. Seite »38. 
bet Stg- 119 €■ 316 atgtbilMen äJorrtf^tunj angeßeQt tvoibeit fiab. 
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>> S>ti Suf4 l»R In tintai mit JSJafTcTbunS gtf£ttlsttn Ranmc (engl. 9k. I. e. 58, 
gia. 12.) anfbcwa^ uerbtti. X)U SlvaMatax ttfi^itn blug. Jtntt: niib Su^gtlnf 
Utftn ^ Itf^t, iat ^ßStltx' bBflfS«) >'«><" f^iottei btugcn. 

•) Xilt noHMittc ean«t toutbc auf btf €. 22G gtfAUbtitt ÜStlFe btfllmint. 

■> illt SEhigMaaU , bti fln^flunga^alcti uub bcr 9)ttliintiuiig<bt:itl4 UoflCn juramtafn 2 
Om. SU ncMg« MNlt ta «llMl^tn anffltltflt 
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9tr. XOV. JBft, n. 9*tft. M. ecite MV. 
9n«0ttti^nc Scrftu^e, nxlt^e iUn bie X^ättgfrit in SBJabtnmuäftln in 
Siöft^e an in gtg. 120 €. 217 aigcbiltetcn Somi$tung angefteHt 
tvnTtxn. 
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') SH» KotitliAt etau M tbttUl* htras 33 911m. 3>n einaaiabfhisb oliA 34 St«. 
in ktm SnM* ■£.. l,36^telh. «■iil)3»itm.fai »t. 9. 
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13 
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261 
332 
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d. mt&tttt ^abeti'- 
mtt^fn, an Dem 
(ei^enben Zhitxt ge^ 
prüft '). 
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1,5 


184,8 
157,2 
127,2 
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*) 5)ie 3e^<n fcl^Iten on bem redeten ©orberbetne, »d^renb ein furjer ®titm)>f ftaü be« 
linfen ^otberbeine^ i^orl^anben toax. Züt SDeid^gebilbe tourben an bcm Öberfi^nfcl 
unb ben Selben fpttgenommen onb ba« @d^ien(ein mit feinen flnlfefti entfernt. 
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188 ^(o^attd 9lr. 104. 105. 

9htn tit bie mtttrere SAttd« ^t Safer itt bem erfij^laffteit Suflatite ^ l ^ n (r -{•r') 
unb in bem öertütitcn = /' = »(<» + 2«)^ baffer 

i' .. J = [2m + »« + r« — r'«) %] : (r + rO. 

9flt« lOft« l»b« a. 9lhtf^. I« (2feite Ml tt. 9S5« 

Sfingen a({)er(ent)er unb t> JOtg tobtet SRudfeln bei t^erfd^ebenen 

93elaßungdgen){(^ten ^). 

a. IDrr Sungenf^iCbhtorpermuc^ffl (Hyoglpssn«) eiue^ grogeit Sfrofc^e^ in ber erlten 
^ar6en Stunbe nad) brr 2)ur4fd)netbiitid bec; Slftcfniinatfed demeffen« 



Obere Hn^^eftung«^ 
ffette be« ShiefeU. 


^erfuf^«« 
rei^e. 


3n miUm 
bei eil 

2 ®rm. 


eiern auegebtniffe S&nge 
Der l^ela^ung von 

12 ®rm. 22 (9rm. 


193erl&ngerung, W 
8finge be« 3fheUli 
bei 2 (Brm. = 100, 
bei einer 9e(aßungoon 

12®nn. 22 ®tm. 


1 


1 


48,5 


56,5 


60,2«) 


16,5 


24,1 


mtu ber Sunfle. ; 


2 


53,0 


59,4 


61,3 


12/) 


15,6 


1 


3 


54,5 


60,5 


62,4 


11,0 


14,5 


Snn^tnxowhtU 


1 4 


41,0 


48,5 


50,3 


18,3 


22,7 


Witt M freien 
Stt)ifd)entbeilei) be^ 


5 
6. 

7 


24,6 
28,3 
28,3 


28,5 
33,0 
33,3 


30,8 
35,3 
34,5 


1^9 
16,6 
17,7 


25,2 
24,7 
21,9 


Uttterited 2)ritt()eiC * 


1 ' 


18,9 
32,7 


23,0 
38,3 


25,0») 
40,2 


21,7 
17,1 


32,3 
23,0 




l 10 


34,8 


40,2 


41,4 


15,1 


19,0 



b. giecbter ®(]Jneibevmu^tel (Sartorius) beffelben Srofc^ed in ber iweiien 
Gtunbe nacb ber Z)ur(bfd(neibund M berl^ngerten ^axM ^tpxüft. 



jDbere Hn^eftung^flelle 


IBer* 

fU(^0« 

rei^e. 


3u Vtiüimttttn au^gebrudte 
8&uge bei einer ^laßung 

»Ott 


QSeelfingerung ber£inge 
r>t$^üeftU bei 2®nn. 
= 100 bei einer «ela» 
fiung oon 






2®nn. 


8®rm. 


10 
©cm. 


15 

®rm. 


8 «"»• ®ti. 1 <&. 


/ 


1 


27,9 


30,0 


30,6 


31,8 


7,5 


9,7 


14,0 


Cbe'rfler Zf^til ) 


2 


29,9 


31,0 


31,3 


31,9 


3,7 


5,0 


7,0 


( 


3 


30,1 


31,6 


313 


32,1 


5,0 


5,6 


6,7 


Anfang be^ i^weiten ( 


4 


18,6 


19,5 


19,6 


19,9 


43 


5,4 


7,0 


S)ntr^ei(ä. 1 


5 


18,8 


19,7 


19,8 


20,1 


4,8 


5,3 


7,0 


/ 


G 


8,6 


9,2 


9,6 


9,8 


7,0 


11,7 


14,0 


3n bem unterffen ) 
©ritt()ei(. i 


7 


~ 8,9 


9,5 


9,6 


10,1 


6,7 


7,7 


13.5 


' 


8 


9,2 


9,8 


9,9 


10,0 


6,5 


7.6 


8,7 



») 3)ie 3)'?effungen tourben mit bem gernrol^re an ber gig. 119 6.216 abgebllbetenlSJor* 
ric^tung angefleUt. S)ie oberen 9inl^eftungdfieUen ber ^niUln finb Sangegeben, um bit 
• IDel^nungtff&l^lgfeU ber \}erf(^lebenen S&ngenabfc^nltte beffelben ^$UU ju t)erglei((en. 

*) 2>er SRudfel n>or noc^ \p&Ux mit 32 ®rm. belafiet. ^er 3elgerfaben ging aber ^tU 
tiefer l^lnab, fo ba$ ble ^Inl^eftung^flene burc^jutei^en bro'^te. 

») 6^&ter »lieber mit 32 ®rm. belaufet unb ba^er ßar! gebel^nt. 



«n^nS^lT. 105. t06. 1 

iittta CämtiUiraatltl bcffetttn %n\ihti O'/, Ctunbtn ttad) btm Ztit '). 





f 


Sängt 6H lintx «tUfhing 
Den 


Striingtriina, He Ungc 

bt( JüatMe itl2enii. 

- 100, lel dnet 




2«nn. 


8 ©ml. 


10 


IS 
®nn. 


8®ra. 


Z. 


15 
(Btm. 


bRÜn ST^I . . . 

■ 


l 

3 


23,9 
24,8 


21,1 

24,8 
25,1 


24,5 
25,0 
25,5 


25,0 
25,6 
25,9 


2,1 
0,4 
1,2 


2,5 
1,2 
2,8 


4,6 
3,6 
4.9 



9tr. UM. Sb. n. «6t«. I. «cHt US. 

[u4gen)fi|itte Scrfui^e, tucd^e üb» bi'e aRudlcImitfungen htt Srüfcfie an 
bei Sig. 119 €. 216 abgebfibetcn SBom^tung angefltSt worben ftnb. 





®rbrau(^l« 3)tiiäfelftücf. 


tf 




'1 


m 


i 


'in 
■SN 


unb 

Bfn. 


btffdbeii 
in ®i:ni. 


91atiitH4t 
b(n in Wm. 


Hl 






1 


1 


42') 


21,8 


16,2 


S,6 


23,52 








2 


22 


21^ 


15,1 


6,7 


14,74 








3 


32 


22,1 


17,2 


4,8 


15,68 




0,13 


16,4 •)! 


4 
5 
6 


26 
2 

72 


21,9 
20,5 
23,5 


17,1 
10,0 
20,1 


4,8 
10,5 
3,4 


12,48 
2,10 
24,48 








7 


102 


24,3 


21,0 


3,3 


33,66 








8 


122 


29^ 


29,6 


0,2 


2,44 








9 


132 


29,6 


29,4 


0,2 


2,64 








10 


142 


30,3 


30,2 


0,1 


1,42 


t. S<*ntib(t= 

im Ärof*»«. 
Clin ^r 4 an 
tin tüTuitä 


0,14 


28,0 


2 
3 

4 

5 


22 

42 

2 

142 

102 


34,1 
34,3 

38,1 
38,8 
38,8 


24,8 
28,0 
19,9 
38,8 
38,5 


9,3 
6,3 
8,2 
0,0 
0,3 


20.46 
26,46 
1,64 
0,00 
3,06 






^ 


6 


132 


38,1 


38,0 


0-1 


1,32 



') Vn Suft^ UMt fn einem mit JSIafTtrbunß aeffittlgten Btanme (»eigl. Sb. I. €. 58, 
Sla.12.) anfbma^rt »erben. ISlt 9IIu#fiiIalut crft^im iUi. JCnte:: nnb Snlatltn' 
Itt'ptn fi(b lel^t, bad J^äftgelmf bagtgcn tttna^ fi^ttercr beugen. 

*) Hie natüTÜi^c Hm^t wutbc auf blc @. 226 gefttllbctte aSeife benimmt. 

') S)le SäaafifyittU , bei $ln^ftuoQ4batcn uub bn liEietbintuiistbtat^ »as«n jurammen 2 
9ro. !Qas tUbrige tnirtt in lütwlittei] anfgeltgt. 
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«aMnsfRr 


106. 










XiiUvtt. ttt 
anualrlflüife« 


(Stbtau^tt« maihmd. 


!1 


1-2 
^1 


5. 


m 
m 


11« 
§'- 

i|i 


ii 


unb 


befftlbin 
in ®x«l. 


b« in sin. 










1 


4 


21,1 


5,4 


15,7 


Tu 








2 


5 


22,0 


6,1 


15,9 


7,9i 


e. 3un(|tnWifb. 

tiuti aiiOrrtn 
niltdatogtn 


0,12 


?tid;t 

gtnitfftn. 


3 
4 

5 
6 


3 
52 
62 

72 


20,0 
30,3 
32,3 
353 


5,5 
30,1 
32,15 
35,9 


14,5 

0,2 

0,15 

-0,1 


4^1 
1.04 
0,93 

-o,n 








7 


2 


28,3 


28,3 


0,0 


0,U0 


d. Sungtiif^ilb. 

fnorpflmuSEd 

rittti fliD6<n 

Srofdjrt. 


bfftimmt. 


16,0 


1 
2 
3 
4 


2 
5 
7 
5 


16,5 
18,4 
19,0 

18,6 


4,2 
4,1 
11,5 

11,8 


12,3 
14,3 
7,5 
6,8 


2,16 
T,IS 

3,« 








1 


2 


33,8 


6,0 


25,8 


i,ll 








2 


10 


40,5 


22,2 


18,3 


18J 








3 


20 


44,5 


42,9 


1,6 


3^ 








4 


30 


47,5 


46,9 


0,6 


1,8 








5 


40 


48,4 


48,1 


0,3 


<> 




0,18 


91ic6t 
b((lininit. 


6 
7 
8 
9 


50 
60 
50 

f 


49,5 
50,5 
50,8 
44,2 


49,3 
50,4 
50,7 
40,9 


0,2 
0,1 

0,1 
3,3 


1/1 
0,t 
0,S 

0,» 








10 




43,2 


38,8 


. *,' 


0,81 








11 


2< 


43,2 


40,8 


2,4 


0,1« 








12 




43,3 


42,1 


1,2 


o;l 








13 




43,5 


42,4 


1,1 


0,21 








14 


V 


43,4 


42,6 


0,8 


0,1( 








1 


2 


21,4 


9,1 


12,3 


*« 








2 


3 


21,6 


9,8 


11,8 


),11 








3 


4 


21,9 


10,4 


11,5 


4,60 


t 3imB(nf*ilb' 
, rnDiurlmiiÄfel. 


0,14 


giiftt 


4 
5 


12 
22 


22,7 
2^.7 


17,5 
22,6 


5,2 
1,1 


6,21 
2,1! 








6 


32 


24,6 


23,7 


0,9 


2,ie 








7 


42 


25,5 


24,7 


0,8 


!^( 








8 


52') 


26,4 


26,3 


0,1 


0,11 



■} X)ti Statitl ri| tn bn Sltttt bct t(nn Stla^s von 62 9rai. 







■«ii»an9*«r. 106. 107. 






IM 


Innung bts 
im«, 6r« 


®,UaüijUS mu8[(!M 


II 


ii 




3-_S 




fl- 


«nb 
tibnncrfiin: 

e«. 




ViatiitUiit 
8ängt trfftl-- 
bin in anm. 


t% 








1 


2 


22^ 


15,1 


7,7 


1,54 








2 


5 


26,9 


n,6 


9,3 


4,65 








3 


12 


29,8 


22,9 


6,? 


8,28 








4 


22 


31,3 


29,1 


2^ 


4,84 








5 


32 


32,8 


32,1 


0,7 


2,24 


fflftfitti 






(> 


42 


33,1 


32,9 


0.2 


0,84 


Kitxrniurtd 


0,11 


28.5 ■ 


7 


32 


33,0 


32,8 


0,2 


0,64 


itoiiiti. 






8 


22 


32,8 


32,2 


0.6 


1,32 








9 


12 


32,2 


31,5 


0,7 


0,84 








10 


ä 


31,15 


30,2 


0,95 


0,18 


•' 






11 


2 


29,8 


28,5 


1,3 


0,26 








12 


2 


29,0 


28,4 


0,6 


0,12 






\ 


13 


2 


28,8 


28,6 


0,2 


0,04 








1 


42 ■ 


32,3 


31,6 


0,7 


2,94 




0,10 


27,5 


2 

3 


32 
22 


32,2 
31,6 


31,8 
31,3 


0,4 
0,3 


1,28 
0,66 






4 
5 


12 
5 


31,3 
31,2 


30,3 
28,4 


0,7 
2,8 


0,84 
1,40 








6 


2 


28,8 


26,2 


2,6 


11,52 



latr. 14». St. n. «kt«. I. «titc S4V. 

gcttiplh Snfu^t, wtt^t übn W Z^&tifjttU bet 3ßabentnu«reln tct 
gifft^t an ber Stg' 1^0 ®. 217 ab$tbHMtn SBorrfi^tuns angcfl(t(t 
würben. 



iligii VIu«I(I. 


3n ®cin. aaiqt' 
trürflE« fflHvi^t 


i 


3n ISrm. au«9t= 


fi 


lung in 








\>tnt ' 
Saft. 


limirtrn. 








, 


66,7 


86 


*A 


38,7 


*(4t« iffiobfn. 


41 


0,97 


2 
3 
4 


109,7 

160 

226 


127 
185 

261,5 


4,5 
4,3 
4,5 


57,2 
79,6 
117,7 








5 


306 


346 




141,9 



SKt natfttUdt Unat bt( VlttMtU tttms 33 9km. Sin ünitttti^Ki alub 3 
fe tan ei#i4« üfi. 1, 38^ iD Ri. e unb 39 nm. In ttr. 9. 




p 


«r. 


107. 












3n IS™ 


. flUfl^f.- 


II 


91uen 


an 




»ru 


tlit 




fing 


•de. 


4ri epM 


Sflfi. 


Oiam 
timtttTL 


i 


T 


216 


231 


2,S 


57,8 


\ 


s 


20B 


216 


1 


21,8 


■-<!' 1 


9 


114 


m 


2,5 


31,0 


1 


10 


174 


ISO 


1 


18,0 




" 


41 


48 


2 


M 


. 


1 


14 


20 


3 


6,0 


IT ] 


2 


34 


44 


3,5 


15,1 


1 


3 


67 


76 


2,8 


21,3 




4 


110 


125 


3,5 


43,8 




1 


34 


43 


3 


12,9 




2 


67 


80 


3 


24,0 


i,IG 


3 


100 


119 


4 


47^6 




4 


160 


178 


3 


53,4 




Ö 


226 


236 


1,S 


35,4 




6 


247 


259 


1 


25,9 




1 


238,7 


261 


2,5 


65,3 




2 


326 


356 


3 


106,8 


0,28 


3 


426 


456 


1,5 


«8,4 




4 


496 


506 


1,5 


75,9 




5 


555 


576 


1,0 


57,6 






3n (?rii 




1« 

ms 


3n ®tni. au«gt= 


u 


hing in 


X^ätigft Statt t\. 


stiert«. 


iti 
Watltl«. 


urfvningli- 


übtrwun: 
Sent 


@ramc 
memlS« 
tiintltni. 








6 


409 


452,5 


3ß 


172,0 


mutitr. 


41 


0,97 


7 
B 


541 

630 


576 
652 


1,8 
1,4 


103,7 
91,3 








9 


716 


731 


0,75 


54,8 








1 


716 


833 


4,8 


339,9 






1 


2 


630 


736 


5^ 


426,9 








3 


541 


630 


5 


315,0 


li. Eintd- ÜBabdt' 
maita umttn 


41 


0,96 ^ 


4 

5 
6 


409 
306 
226 


456 

354 
258 


4 

4,8 
4 


182,4 
169,9 
103,2 






j 


7 


160 


184 


4 


73,6 






[ 


8 


110 


127 


4 


50,8 








9 
1 


67 
966 


80 
1000 


3,5 
1 


28,0 
100,0 








2 


708 


736 


1,5 


4t0,4 


muäfd (infä Sro- 

■ m'i , Btfftn ©KP 

(16if( mit Hifen 

eiern gefüllt wn-- 


59 


0,65 


3 

4 
3 

6 

7 


37 
226 
30G 
263 
409 


50 

261 
332 
298 
431 


4,3 

4,5 
2,5 
4,3 
2 


21,5 
117,45 

83,0 
12S,I4 

86,2 








8 


541 


581 


2 


116,2 








9 


716 


760 


2 


152,0 . 


d. fflttbter SJabtn. 

mu^Nl, an tcni 

Icbtntitn 2:iiier( ge' 

prüft ')■ 


29,4 


0,50 j 


1 
2 
3 
4 


541 
736 
820 
620 


596 

786 
850 
850 


3,1 

2,0 
1,5 

1,5 


184,8 
157,2 
127,2 
127,2 








1 


512 


535 


3 


160,ä 


e. Eftecflfet 2Ö0l>(ll> 
muÄEcl eines Sro- 
f4(iS . [effen eicf 
(löde mit ©icvn 
jiartsefilKE iDareu. 


37,5 


0,38 


2 
3 
4 

5 


550 
233 
194 
124 


565 
259 
206 
141 


1 

2 
2 
4 


56,5 
51,8 
41,! 
56,1 








6 


171 


196 


3,5 


68,6 



') S>\i 3el)(n fe^Itm an bem teufen Sßotfcerbeine, wäfirenb ein furjcr ffitumOf Patt W* 
Hnltn Q)ii(btt:I)eint« »«r^anben war. XQe aOti^gcbißie wuTbtn an bem Obetf^"* 
unb btn 3(^en ^rtamcmmtit onb bat S^jenBtln mÜ [dnen StMltln «itfcinl. 



Wn^ang 9lr. 107. 
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• 


3n ®rm. aniats 
brit<fted ®eiDid^t 


• 


3n ®rm. oudgc- 
brucfted 




9i{u(toir' 
fung in 


tger 9Ru«fe(. 


b€4 
Xf^itui. 




nriptün^lu 
d»f« ®pan* 

wid«t. 


nb^noun; 
bene 
2a% 


(8ranu 
mem^ens 
timetetn. 


IM fittrt Sro* 
J, bffffn (Sifr- 
e mit ©iem 
r grfitUt warm. 


37,5 


% 1 

0^9 l 


7 

8 

9 

10 

11 


216 
208 
114 
174 
41 


231 
216 
124 
180 
48 


2,5 

1 
2,5 

1 
2 


57,8 
21,6 
31,0 
18,0 
9,6 


rctter ißahtw* 
m, im 9ebm 
geprdft. 


• 

11 


0,17 1 


1 
2 
3 


14 
34 
67 


20 
44 

76 


3 

3,5 

2^ 


6,0 
15,4 
21,3 






' 


4 


HO 


125 


3,5 


43,8 






( 


1 


34 


43 


3 


12,9 


^tnfer Sßabm* 
u«!e( bffTerbtii 
ToMf^, im 2tf 
htn geprüft. 


11 


0,16 j 


2 
3 

4 


67 
100 
160 


80 
119 
178 


3 
4 
3 


24,0 
47,6 
53,4 








5 


226 


236 


1,5 


35,4 






i 


6 


247 


259 


1 


25,9 








1 


238,7 


261 


2,5 


65,3 




' 


1 


2 


326 


356 


3 


106,8 


'Sabrnmiiäfer 


11 


0,28 1 


3 


426 


456 


1,5 


68,4 


• 




} 


4 


496 


506 


1,5 


75,9 








5 


555 


576 


1,0 


57,6 



"**>iin, «Pktoflel. » TVfnf^m. II. tu UM. st« Vli|. 
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^nttano 9lr. 116. 



9ln 116. mb. WM. 9khth* 1« 9tiU 

©cifvnele ber »on ber ©ouer bcr gatvanifcben SSSirfuiig unb bem 9tei> 
barfettdjuftanbe abhängigen (f of^fiftoh ber aSudfelmaffe. 



ana«fel0n(f. 



9{amf. 




3n 9)hn. audgebrficfte 






ö 



.S aS 19» = ** 






Sunden 
pf(mu^tr(. 



.( 



@4netber< 

mußtet 

befTetben 



Suiidfn« 
f$t(b!uor< 
pelmui^ffr. 



0,15 



0,12 



12 



16 



40 

39,4 

39,6 

39,6 

265 

266 

269 

270 

368 

371 

372 

69,7 

70,1 

71 

71 



28,0 
27,8 
27,9 
27,9 
31,1 
31,25 
31,6 
31,7 
32,4 
32,7 
32,8 
19J 
19,8 
20,05 
20,05 
25,9 
26,2 
26,3 
26,4 




iDauec ber 
(Salvonifotlon. 



aiemlici (ang. 
be^^r. 

um. 

ffl^r lang. 

itfyc furj- 
m&tig furü. 

lang. 
ni46tg Im- 

ftf)x tur^. 

fe^c lang. 

fef^r hirj. 

fef^r (ang. 
Ung. . 
magtg (ang- 
magig fang. 

fe^r lang. 



Unter fef^r (ang berfte^e itt ben ^aK, in ml&im bie ®a(banifation fortgefrjft 
n^urbe, M ber ^u^!e( lieber ht\naf)t ^u feiner früheren 9&nge ^uräcfgefe^rt war, un« 
ter (and, wenn er ungeß^^r bte erftr ^ä(fte, unter mägig (ang, menn er tit erften @ra# 
nait) abn>&rt6 bur4)(aufen (atte. 6e()r fnr^ td ber 9aU, in bem bie ®a(banifatioii 
aufhörte, fo mie bie erfte Jpauptoertür^uno vorüber mar nnb m&gig (ur^ enb(i(bi wo 
man abwartete, hU ber ^oconfaben eben ^u finfen anfing. 
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9tt. Itr. SSi. n. Vbtf». 1. Seite S51 x. »54. 

(Fflleiftienbe fflecbatdtungcii über bie DejinunaöperilöUniffe Qbgefiovbfnet 
Slatttl«, je no^tttm |te fi^ fdbfl übetlafen Dber galoanifirt würben. 
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9Zr. lO». «b. 1. Wtft. 1. Seite S40. 

9tridfü|)rung btr in )}t. IÜG unb 9}r. 107 gefunbtntn, »oti bm «erf^c 
Cencn SIeiiSarfeitäjuflänbtn abtiängigen ÜKaiimalieert^t ber 9Iuf^«it< 
fung auf Duccf4nttt0ttn^Etteii, ®cn)f(tite ber t^attgea 3Ru«fcln unb 
^rocente ber Siingenabna^nit. 



2n örm. 



s| 



m 6(fff(b.'ti ffroKtte 
Olr. 106 e> 

Einfd- ®[6iifi*fr"iiiW" 

DftTeltifn iVrofit» 

{31r. lOe h). 



teiTtlbrn 'Srofdn'« 
('Jtr. IÜ7 b). 



91edit(t aßaBfiiiniiÄFel 
6(S l(6(nB(ii Zt)inti 

(gti. 107 d). 
3i((J)t(r aBaBcnmiiSFd 

(f)tr. 1Ü7 B). 
iJl(*t(r SBjNnmiKftl, 

im 2tbia gepiüiC 
2inf(v 2Bateniiiii4fe[, 
im Sfben get'rütt. 



13.6 


33,7 


18,4 


26,ä 


72,3 


•6,0 


45,2 


18,3 


22,9 


6,2 


23,2 


8,3 


2.2 


2,S 


- 


172,0 


- 


426,9 


- 


152,{i 


- 


184,8 


- 


160,5 




43,8 


_ 


53,4 


- 


106,8 



«B^ang 9?r. 109. 110. 



197 

t>K tiitfpT«((nbtii 2)(tiniinfl<r<tiiflrn in Wudfdn 9)t. I i\i 91r. 7 (Iiib in bfm 
ÜH^attgc 3Ir. 106 njtgtlttntt. Dit poh 9tr. e %{iä) 36,5 <Win., ddii ütr. 9 36,3 «mm., 
D«H <nr. 10 39 gRm., Din 9It. ll 30 ^m.. pon 3^r- 13 31 9Km., von Olr. 13 33,S 
SÜm., von Srtr. 14 33 3Sm. unA pon 9)r. 15 38 9)tm. 



Rt. HO. eb. n. «bt(. i. eeUc »4t. 

Su^gcttfifplte Scrfut^c, ivel^e üAtr Ut natQtli^t, »or)dgti((r unter groftn 
9}elaflun0(n jn Stande fotnmenbe 3:j)dHgfcit bei 3&abenmudft(n mit< 
teip ^ $fg. 122 abgcbiltwten S^ontf^tung angrfleUt morbeii fiiib. 
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9tr. tu. »b. D. mtf^. 1. matt Mr. 

Scrglett^ bei abnahmt bct !B([fai;june«gtD§c be0 Bunsenfi^iMnoiiKl' 
mutfeU eint« groft^e« unb bcr na($ bcm 3:obt t>(rpnit)cnen 3ctten. 
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Cf(afiicttäte)>erbältmjfe ren ftautfc^ocf tafeln , Cuerriemen bcr 9orta M 
SRinbce unt rerf(|>ietcner fräfKger ^u^feln fcer grjfc^e. 






(Äfrrüftfr Jbfil. 



{Kamt. 



in @rrii. 



Ifinge in iSRiUimrtfrn hei einer in @rm. 
au0je^rü(hen 9efi^li>erung von 



1=2 



i=12ic=22 



rf=102 



j=202 



/•=52 



19^5 



20*, 2 



dltemeu einer Kaut- 
ictiicftafel *)• 



^tn anderer dliemen 

Oerfelben JCdutf((ucf: 

tafel. 



Aortenbogen tti 

minM, \ Hi 2 

Stunden na(^ tem 

^ote. 



Sungenf^ilbfnorpel« 

mu^fer eine* fräfti* 

gen, 3 Za^t oorf)er 

eingefandenen 

5rofcl)ei «). 



64neitermu«^W ber 

redeten ^ette beffeU 

ben Srofdje^. 

Sungenfctilbfnorpeh 

mu^tel eine^ Srof^e^, 

ter 11 Monate o()ne 

befonbeve 5Ra()runc< 

auibtxoa\)xt xouxttn. 



@4netOermu^fe( ber 

redeten 6eite Deffir- 

Un 9rof(^ed. 



0,19 



0,16 



0,S4 



0,14 



0,10 



0,06 



0,04 



26,7 

28,7 

28,7 

28,2 

29,0 

29,0 

31,1 

31,6 

31,8 

31,8 

33,1 

33,1 

33,1 

21,1 

23,7 

23,9 

24,0 

25,4 

26,0 

27,7 

28,1 

17,4 

19,8 

20,3 

22,9 

18,9 

20,1 

20,5 

20,7 

21,0 



29.0 

29,0 

29,0 

28,7 

30,1 

29,6 

33,2 

33,3 

33,6 

33,6 

34,5 

34,7 

34,8 

23,9 

25,3 

25,7 

26,0 

27,6 

28,7 

29,6 

30,2 

18,7 

21,0 

21,3 

24,3 

2M 
21,6 

21,8 

21,9 

22,6 






29,2 

29,2 

29,2 

29,1 

30,4 

30,0 

34,6 

34,7 

34,7 

34,8 

35,6 

35,8 

35,9 

25,9 

26,1 

26,3 

26,6 

28,3 

293 
30,4 
30,7 
20,8 
21,5 
22,0 
24,7 
22,0 
22,2 
22,4 
22,5 
23,0 



31,4 
31,8 
31,8 
34,3 
34,3 
34,6 



41J 
42,4 
42,7 
42,9 



49,0 
49,2 
49,4 
49,8 



29,0 
29,9 



25,4 
25,6 



23,8 
23,9 



») ein ÄautMudfrlemen, ber 0,16 ®rm. too^, ^aüe eine Wuge öon 2,75 ütnt unb eine 
«reite »on 0,55 Cent. JDie mlttlttt 3)i(fe ber JTautfcturftafel glic^ ba^er 1,14 9tm, 
*) Sitte grof(§mu«feln tourbeu furj uac^ ter Jlrennnng u^ »eUäuöerteu SÄarfe« geijrÄft 
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Stt^mfn niT btt Statnritn»» bc< Jtautfi^utf ju 0,93 unb Bit bei: Si^lagafcnDimbt 

unt> btr SNuJFtln }ii 1,06 an , fo finntR mir hitintn , mrtäft Saften auf cintn ClUi» 

bratcttitiiiKt» iQ,iitTid)nitt IH itltbntm Z^iiitt tommtn. &U\lm »ir tiitrmit t\e >Vro< 

(tntt Ccr Singtnjunafimt, tnetm mir cen Ut tifttn Stfd^mtrung ^a = 3 @mi- btr 



©.ptüfl« 2^1. 


«Bdaftuiig füt 1 OuakraMStntii 
melti Ciutrfinitt in ®nn. 


ISntfiMti%(tit( l'rrttnk t>[( 
SdiigtniUlialjme. H( Sdiigt 

llti a = 100. 




-■ 


b. 


- 


ä. 


' 


/■ 


4. 


^ 


d. 


'■ 


/*. 


etftrt Äautfitiirf. 


28,6 
28,6 


169 
169 


314 
314 


1569 

1594 


- 


- 


1,05 
1,05 


1.74 
1,74 


B,4I 
10,80 


- 


- 




28,6 


169 


314 


1594 


- 


- 


1,05 


1,74 


10,80 


- 


- 




32,8 


200 


372 


2040 


- 


- 


1,70 


3,19 


■J|,C3 


_ 


_ 


3io«t(r fiflutfttucf. 


34,0 


211 


389 


2040 


- 


— 


3,80 


4,ö3 


lö,2H 


_ 


— 




34,0 


267 


384 


2053 


- 


- 


2,07 


3,45 


19,31 


- 


- 


■ 


Ifi 


50,2 


96 


- 


- 


_ 


6,8 


11,2 


_ 


_ 


_ 


i 


8,0 


50,4 


96,5 


- 


— 


- 


5,4 


9,8 


- 


— 


— 


Huerrimdi bti 
'Üorttnbeqmt iti \ 
füiMti. 


8,0 
8,0 
8,3 


50,8 
51, t 
52,2 


96,5 
96,5 
99,1 


537 
545 


1247 
1255 


- 


5,7 
5,7 
4,2 


9,4 

9,4 
7,3 


31,1 
28, i 


54,1 

4B,7 


~ 


1 


8,3 


53,4 


99,6 


551 


1263 


— 


4,y 


8,1 


29,3 


49,2 


— 




8,3 


53,4 


99,0 


554 


1270 


- 


5,1 


8,4 


29,6 


50,4 


- 




31,9 


217 


433 


_ 


_ 


_ 


13,2 


22,7 


_ 


_ 


_ 


BuiisenfdiJiDfnorpfl. 

maiM iti tiäitktn 

grofdifl 


35,9 

36.2 


230 
231 


434 
438 


- 


- 


- 


6,7 
7.5 


10,1 
10,0 


- 


- 


- 


36,3 


23Ü 


443 


_ 


_ 


1143 


8,3 


10,9 


_ 


_ 


20,8 


_( 


38,4 


251 


471 


- 


- 


1176 


8,6 


11,4 


- 


- 


17,7 


SdiiKttitTmiiJFd 1 
Dtfitfiat. j 


55,1 

58,8 


371 

375 


694 
710 


- 


- 


- 


10,4 
6,9 


14,7 
9,8 


- 


: 


- 




59,5 


385 


717 


- 


- 


- 


7,5 


9,3 


- 


— 


— 




62,2 


396 


812 


_ 


- 


_ 


7,5 


19,5 


_ 


- 


_ 


3iiii(t(iir<6i(btnDipt(: 1 
muitil m nHma. 


70,0 
71,9 

80,9 


444 

446 
515 


837 
853 
Eßl 


- 


- 


2232 
2353 


6.1 
4,9 
6,1 


8,6 
8.4 
8,0 


- 


- 


25,1 
11,8 


1 


100 


666 


1286 


_ 


_ 


_ 


11.7 


16,4 


_ 


_ 


_ 


S^ntitfrniuJFtl 


107 

1D9 
110 


690 
694 
700 


1294 
1294 

1302 


- 


~ 


: 


7,5 
6,3 

5,8 


10,5 

n,2 

8,7 


: 


: 


- 




111 


719 


1341 


- 


- 


- 


7,6 


9,5 


- 


- 


- 
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Setfvtele Der t>on trr jDauer Ux galvantfcl^en SBirfung unb bem fUtii* 
barfett^jufianDc a6(^ängigen ffcf^äfton ter aRu^fehnaffe. 



9){n0feIflädF. 



iname. 



9 




3n 9tm. ou0gebrfi(fre 



5 « 









«» S ^ 



Vtoc nte. 






S 






^auet ber 
®a(tHt»ifatioii. 



/ 



Bunden- 
fd)ÜbFnor« 



©(Jneiber« 

tefTelben 
9rord)e^. 



Bungen« 
pe(niud!f(. 



0,15 



0,12 



12 



16 



40 

39,4 

39,6 

39,6 

265 

266 

269 

270 

368 

371 

372 

69,7 

70,1 

71 

71 



28,0 
27,8 
27,9 
27,9 
31,1 
31,25 
31,6 
31,7 
32,4 
32,7 
32,8 
19,7 
19,8 
20,05 
20,05 
25,9 
26,2 
26,3 
26,4 



8,0 
10,5 
12,3 
15,5 
27,3 
29,4 
31,1 
31,5 
32,2 
32,5 
32,7 
12,4 
13,2 
16,8 

lai 

14,5 
15,1 
10,6 
16,8 



27,8 

27,9 

27,9 

27,95 

31,25 

31,6 

31,7 

31,8 

32,7 

32.8 

32,8 

19,8 

20,05 

20,05 

20,05 

20,2 

26.3 

26,4 

26,5 



71,4 
62,2 
55,9 
41,5 
12,3 
5,9 
1,6 
0,63 
0,61 
0,61 
0,35 
37,1 
33,3 
24,2 
10,7 
44,0 
42,3 
36,8 
36,3 



-0,71 
+ 0,36 

0,00 
+ 0,18 
+ 0,48 
+ 1,12 
+ 0,32 
+ 0,31 
+0,92 
+ 0,31 

0,00 
+ 0,51 
+ 1,26 

0,00 

0,00 
+ U6 
+ 0,40 
+ 0,39 
+ 0,38 



^ientliA long- 

te^ai- 

febr lang. 

le^r furj. 

mAgig furn. 

mäßig (ang. 

fet^r hirj. 
fnrj. 

fe^t lang. 

fejr ftirj. 

fejr lang, 
lang. , 
m&ßid lang, 
tn&gtd lang. 

fe^r lang. 



Unter Uf)t lang oerfte()e iA ^en Sali, in n)e(d)em bte @aloamfattoit fortgefeft 
n)urte, Bi^ ber ^u^fel »ieber beinahe ju feiner fräl)eren Sänge ^uräcfgefe^rt war, un< 
ter lang, wenn er ungefähr bie er(le Hälfte, unter mäßig lang, wenn er bte er(ten @ra# 
nad) abwarte bur(t)laufen ^atte. Se^r furj iff ber %aU, in bem bie ®aloanifation 
aufhörte, fo wie tit erfte.^pauptberf Artung borüber war unb mäßig (ur^ enblidbi »o 
man abwartete, M ber ^oconfaben eben i\i finten anfing. 



«ii^ang 9lr. 125. 126. 213 

{emperotttt gCeiA llttbt Vtnhtxt (!(f» tiefe unb nennen voit a ten ^tt^bel^nundiScoef: 
ficienten unb « ben iSktt^ M IB&nne» ober Xäittq^a^ti, fo erf^aUen wir in Q3ejie(^ung 



= v/t--?(^±"'>- 



3(t nun bie Sortpffan^nng^efcbwinbigi^eit bei i (Kraben = v' unb tit Ui 0° 6. 
= V, To (^aben mir 



c = 



!&ie ISertbe bon a f{nb Q3b. I. ^. 344 angegeben. 



9rt. i9e. iBb. n« nni^. i. «feite. a5e unb a^s. 

«bfl^ II. @(eite 194, 966, 969 u. 976. 

Srr^Itntfmä^tge Seitenlangen unb 64^mtngung0jaf^(en, bte ben ver^ 

fcf^tebenen Zintn ange(^5ren. 



^ ö n e. 



a^erl^&Unigm&^iget SBert^ 



ber ^aitenl&ngen 



ber auf eine befümmte 

3eitetn^eit fommenben 

®(!^tt>ingung0ga]^len 



in gemeinen 



in !Decima(j 
brücken. 



in gemeinen 
^rud^en. 



in ^ecimal: 
hxixä^en. 



c. ^inHaxg. 

c Ui eis. Ueberm&Sige 
Printe. 

c bi^ des. jtleine Secnnbe. 

« l\i d. ®ro6e @ecttnbe. 

^iefelbe na^ diiahni. 

c Ui dis. UebermAfiige 
Secunbe. 

^eferbena^ St^Iabni. 

c Hi es. ^(eine Xer^. 

c bii e. @ro§e 'Jer^. 

c bi^ fes. ©erminberte 
Quarte. 

c biö f. ®ro§e Oiuarte. 

c Ui fis. Uebermaeige 
Quarte. 

c big ges. Serminberte 
ÜLuinte. 

c big g. ©roge Quinte. 

c Ui gis. Ueberm&Sige 
Quinte. 

c Ui as. Äfeinc @erte. 



1 



•Vi 



t5 



Vi. 
V. 



••V. 
% 



t& 



«5/ 
/j 



8« 



V. 



«5/ 



86 



% 



/l 



S5 



% 



1,000000 

0,960000 
0,937500 
0,900000 
0388888 

0,864000 
0,853333 
0,833333 
0,800000 

0,781250 
0,750000 

0,720000 

0,694444 
0,666666 

0,640000 
0,625000 



1 

iy.4 
1% 

A /lOB 

VA 

1% 

1%5 

IVa 

1"/« 

1%5 



1,000000 

1,041667 
1,066667 
1,111111 
1,125000 

1,157407 
1,171875 
1,200000 
1,125000 

1,280000 
1,333333 

1,388889 

1,440000 

1,500000 

1,360000 
1,600000 



«nhiMfl '7)r. II«. 



9^r. 11». SBb. II. «tt^. 1. «cHe 98* ■. 91«. 

9trc(finun3 btr ^albmtJTtT unC (er Sinftl btr Siegungen ^ 
SütttfAult 

3)cnrrii n>ir im« bfT ^iifa^^nt nMflrii Bic Sabnra M SrtiiaifAaaU, U lifo 

grn ferflimmtn. 

Si* 38« '^* '*' "*'" *" *""** *•'*"' •« = "* *'« ^älff' friin 

£(l nr iinb bc = w bit 6tbiK M N'^ %«g«il, (b ttaifi 
mir ((11 &albint(T» in da = Ji = r. Huk iff 

rfr' ., r« — Je' + «C* = <r — eij' + ■•' UM 

«- V(» + "•)(--"> 




a V<» + »)(»- »). 
r tcn SSJntcl O aan^rn Sostn« 7, fo (rbiirrn vir ffti *>m. Vi 7 = 



3« j(i(t)iittt mit ^<n tiatüriiitt" ^t>rud tn in @|ip« (iiigreggdttn SliTtctriiilt, 
Ctn 9Q<6(r') fldirfftt, furt^, uns hftiminU iit @runtiiMrtl)t ddr ■■ iinb n. 34 
mitfitt fiirrtti bit firAinmuHSoi ai« Jtrcitbotjtn b(trdd)tni, viat (tnnii gdimniD» 
niibt rid'tig ([>. Z>it 3>)tl(n, ndi^c die aJtrtdinunfi naittt, tiaata a^tt hid^tlnt M 
annd^nnb ndjtii bittattiM rontm. fSt fanb fldi : 





(trammuna 

na*. 


3n aRiUimttttn 
flfliMfftnt ®w§( Don 


tßtTtditttU 9riti 




bei^olb. 
nKfftf« in 
niattntl. 






«. 


-■ 


M mnUU- 


tr|l.-R iii {itbtnttn S:ii>ti- 
mvitli 


llintfii 


56,25 


57,5 


138,6 


47*52W 


(rfltn bis jroBifttn aSnift^ 
uiirbfl« 


ÜDtll 


134 


140 


241,7 


6T'2(«4" 


(tfttu Iii fiinfttn Stn- 

((ii»irb(l9 


Ijiiitfn 


,86,5 


87,25 


333,4 


aO'i'IS" 


fitilifl- u. ©(tiüaujkin«!. 


Dovn 


65 


77 


7f,8 


12940^" 



1)n iSoam b« fpaliniibtl »iittt l)i(rbti bi« ju im &ait M [c«ttn SBiTdoi' 
motpcIS , unD Iti m £(nb(nmirt>tl lit ju trm obtttn fRanit Itt Jtrtnj(rinrt. Dit 
6(uCT<[|)ten, mtlä)t Mird) bt( Wüte btr ßthntn bcA guijtn fitümmuttattostn« ai"!"' 
trafen bin ckttrn ^M', itn (irbnitrti fXücffn^, »rn britttii £cnben< un> btn brittn 
€4n)antb(iniiiirb(l. 

Zeniten mit bni j>a(bmrfr» r unb btn in fianjtii unb in 99ni4tl)tilen con SroM 
nutfflcbTÜcttEn .^tümmunflSbogcn v, To i^abcn nii: für btt Sängt btd tntfpTn^titbcu Srnf' 



')W. - 



1 Ed. Wel 



I 0. T»l>. VIII. 



^n^aitd 9lr. 120. 121. 



207 



rv 



2 rn ^ 



r 



r unD 



360 * • ' " ~~ 57,296 
log. a = log, q> + log, r — 1,7581226. 

33frfd)nfn mir l^ifrnatft tit finielnfii fangen, imb legen tit ber i>a(4ii)irbe(fäulc 
aH ^iwhtit ju ^runbe, fo haben mix: 



9lH6elIun^ 

Der 
®irbelfaule. 


91bfo(ute Un%t 
in 
(Zentimetern. • 


l^er^AUnigmä^ige 
Wnge. 


^pal^Hüce 

©ruftffücf 

Senbenflücf 

^petligbeinftüct 


11,58 
28,41 
17,50 
16,25 


1,00 
2,45 
1,51 

1,40 



5)iefe beregneten hängen weichen nur wenig ton ben ^Berthen, bie 2i}eb'tr*) a(^^\t' 
tel^al^len ber an ben ein^flnen SBirbrin angefteUfcn ^KefTuncien annahm, ab. 6nnimirt 
man bte ®r$|en, iDe(d'e ben ®irbeff övpern nnb ben 3n}if(]^enFnorpeIn ^ufcnimen, fo erb^It 
man 11,655 ^entitn. fär bte S^aH-, 27,758 CFentim. fftr hit fRMtiu nnb 17,880 (?en< 
Hm. für ben ^ttttm^tii ber 2BirbeI|;Su(e. ^it iOer^ärtnifTe ffnb baber 1 : 2,38 : 1,53. 

9lt« ISO« fßb. D« mt^. I. ^titt 980. 

93cr^&(tntgm&^tge ftrümmung^gr5§en ter etnjelnen $au))tabt^et(ungen 

ter SBirbe(fäu(e na^ SB e ber. 

S)ie ®umme ber hängen atfer Smifcbenfnorperilücfe be^ ^pal^mivbelä g(ei(bt 20,7; 
bie 0er dtäcfenmirbet 34,9 unb tit ber genbenwirbel 42,85 Sffim. 2)ie mittteren 3)urcl>'' 
meffer betragen 15; 25,3 unb 28,0 ^m. 9Iiinmt man an, bag ft(b ihre £Xuerf(bnttte 
= 225 : 640 : 784 oerbalten, fo n)ir^, jebe* Stflcf für (Id) in bem qna^rati^(6en ©er« 
taitniffe ber 2dnge getheilt, burA ^it Querfc^nitte gebogen werben. 30ir b<iben ba^er: 

(■^y ■■ (lÜ)' = i-^y = 8«* = 2974 : 2987 = 2,85 : 1 : 1,005. 

2>. ^. 0er Q3eugiin^^n)inFe( a^ür^e tYo0 ber Ungleicl>{)eit ^ev Sänge Der einzelnen 
6täcfe in ben fRndnu uno ten SenOenn)irbeIn g(etct) auöfaUen, in bem ^pal^mirbet Oa« 
gegen Uiuai)t brei 9^a( fo oie( betragen. 

9lt. Ml. f&b. D* 9lbth* I. Ztitt «S«. 

^cfHmmung unb gtgenfettige 93erg(et(|^ung ber firummunge^albmeffer unb 
ber SBinfcIgrö^en franfj^aft tjerbogener SOSirbelfäulen. 

Die 3orme(it bie 9(nbang ^r. 119 für'^bie Q3e(limmung ber 5pa(bmetTev unb ber 
SIDintet ber Q3iegungen ber gefunben SDirbctfäute gegeben xoovttn ffnb, föunen aucb hier 
9ebraud)t merben, fobalb f\6) tit regetmibrige Sßenbung ali ein einfad^er ^Ibfcbnitt eineä 
^vreifeä betradbten lä^t. Da aber bie CfrgäniungeFrümmuugen oerfcbiobene ipa(bme)Ter 
haben, fo muH man ii)Xt Bogenlängen auf bie mittleren statten bcvfelben ^ut-ücffu()ren. 
©inD (Ic bann in \\)Xt\\ entgegengefe^iten S'licljtnniifn gleich, fo wirb auct bie 9ängena(Jfe 

') W. u. Ed. Weber, Mechanik der menschlichen Gehwerkzeuge. S. 92. 



20S «ubattd mt. 121. 122. 

trr ':)^irbdfäu(^ fftifrritt ffUibrn, unt nur htx VMt«nb (fi Jtopfe^ »om bcm 9«!fi fki* 
nrr irrr^fii ^intti 04 Hu Unterfd)ie(, fo Mt^tt litfer ttler tm &tüt Ux MMn 

9lrnnni wir bte briten ^^alBmeffer ^meirr @rfl&i^ttii9<frtt»iiii»9ni r mi( r', bu 
Sodfit(dn:)rn if^rfr SSinfrl <jr unb 9^', fo bAbcn »tr für bcn mMntu ^«(taeffcr 

r" = --^ — . ©inb nun bie auf r" ^urtttfgefftbrten 43egra(iB^ ^ Mb V''/ fo ^«' 

ben mir 

V«^ ^ . ^ Hiib 

'/'' = (P' ^ 

Dif f«fli(bf 9]fMunfl fdttt »ep, wenn g:r — g>V' = t(l. 

5?a(trn mir unö an bic 9Ir. 119 gemabUrit Q3u(Mlabniau6brä(ff , fo lieferte feie 
trocfrnc 'Si^irbedäiile entf^ ^rmücbfenftt, bic mit einer einfai^n jtrftmmnug o^ne %4fen< 
brcbuud Derfe^en mar, für bie Q3iei)Und ber i^eb» erden dtftcfennnrbel: m = 88 unD 
11 = 96,5 «Wm., folgüd) r = 117,57 5)Wm. unb tp = 96" 54' 46". 2>ie ergänienbc 
^tegun^ ber betben (erteil ^iucfen« unb ber oier erflen Senbenmirbel ^Mt m = 92 unb 
n ==.95 ^m. 5Witbin r = 190,52 5Wm. unb 9^ = 57« 44' 57". 2>«^er r" = 
154,045 5Wm. unb V =- 73« 56" unb v^' = 71» 25'. 9o(«(i4 bte «Retgung = V - 
tf,' = 2» 33'. 3)ie unmittelbare 5Weffunfl ergab 2« bi^ 3». 

Q^itt fehr Derfrftmmte^ @re(ett, beffen 20trbe(fäu(e mebrfad^ fd)(angciif9rmtg aebogn 
mar, ergab für tie Krümmung ber oier (ebten 9iü(fen' nnb be^ eriten 8enben»irM^ 
m = 55 unb » = 61 «Wm. 2)aber r = 70,52 unb <p = 102»a0'6". Die ©iegung ber 
Dier legten ^eurenmirbe! i)atte m = 47 unb it = 53 9Wm. 2>a^er r' = 57,34 «Wni. 
unb <f' = 110" 6' 30". (S6 ergifbt fi* bann r" = 63,93 OÄm., V = 113« 4' imb 
v;' =c 98'' 45'; foIgliA ^leipng W 19'. Die unmittelbare 9)?effttng gab nur 12'/« hü 
ISVs^ I>(x Unterfcbieb rübrt mai;)rfd)etn(t4 bavon f)tx, t^i ^ier eine ^«^fenbre^ung ber 
Wirbel greiA^eitig Statt fanb. 9äf)rt man 9^ auf ben ^atbrneffer r ^urücf , fo er^ 
man 89'» 32'. ssy?it^in «Reigung 12» 58'. 

9tt. IM. Sb« D« «btlft. I. eeitt MS. 

Seugung unb feitltcl^e QBenbung bc< tobten topfet; fo rotit {{e Don beo 

betben erßen $a(dQ)trbe(n abj^angt. 

3(b trennte ben Spali ber Seicbe eineK ermacbfmen Wannet an ben unteren ^ixhtü 
loi unb (lettte tai ©an^e fo auf, bat ber ^opf uacb unten in fenfrecbter dticbtung (^ 
feftigt mar. !2)er eine 9(rm eine^ 3irfe(^ mürbe tief in ben iSirbdfanat etngefeithr ber 
anbere bagegen, ber magerecbt mar, Fonnte mit feiner Gpi^e einen jtrei^bogen an einer 
unoerräcfbarrn SS^anb befcbreiben. 93og man nun hit ^af^mirbelfaule, fo ba§ fid) ViVt 
ba6 ^interbauptgelenf Uti)tili%tt ober breite man fle, bag nur ber 3apfenfortfa$ fDieltr, 
fo eruiert man tit entfprec^enben ^rei^abfcbnitte ge^eiibnet. !Die Q^tttefung ber W' 
ben @e^ne be^ ganzen, unb ter ganzen @ei)ne be^ färben ^ogen^ gab mieber ben ®in< 
be( na(^ ben ^n^ang 9Ir 119 barge(le((ten IBorfAriften. 

1) Q3emegung ber ^onbolen bef ^iuter^aupte^ oon ooni natb hinten : m = 79,5 
unb n = 81 «Wm. Sofgfi^ r = 211,4 «Wm. unb (p = 44« 10' 28". 

2) 2)re^enbe S3en>egung um ben^abnfortfa^ be^ ^weiten ^^(^mirbel^. m = 68 
unb « == 73 Wm. SRit^in r = ioo,4 «Wm. unb (p = 65« 19'. 3ebe 6ette ^t ^^ 
f)tx beinahe 45*. 
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iMhiimitii3<iogen bet einseinen Smtc^motn be< 9rme^. 



^tü. 




9tA|ere Ser^Itniffe meinet 
Serfud^e. 



(ÜcöfU ffiertl^ Ux ben flefttit« 

ben S:^ei(en moalid^en Skj^eit 

na(9 

Äraufe »). 1 ©antiker«) mir. 



)htt^ m. 
gdeit!.) 



l^etoegwid« 



it>etit]i0* Oorbere Seite M Jt5rper^ 
%nt M Oberarme^ %txaU 
«aADtm. i^elitn0be0foiift 
teir ge^Ctenen uno an ben 
dlttmpf 0efe9tett9fnne^na4 
außen, oben unb* innen (ge* 
gen ben Jtopf). 

Sorbete 9l^t be^ Xl^tptti 
inb 6pei(l)enfeite be^ ^t* 
mti nacbbotn. i^e^mtdim 
6ij(ttttet0e(ettte na^ bOlm^ 
t(eit nnb ^nten. 

Ootbere 9(A4e be^ Mtpet« 
nnb 6pei((enfeite M %f 
med tt«4 botn. 2)et Seb* 
tere (Angt getabe l^etaK. 
Seine Sevlängetund (lebt 
ni^t 0an^ frnf rei^t auf bem 
iDa0eted)ten 8fu8^oben, fon« 
bettt i(l ttmai na<i botn 
aenetgt Bewegung na6:i 
(inten nnb oben. 

Sie it^ttxt bei ganA fen^ 
te^t ^erat^AngenbemWtme. 

6enfrei|teJttei^L3ttIe|t genannte Gtettung. 



bewegung bon 
(inten nad) oont 



Sorbet* 
m. (9h 
»fogen« 
fielenf.) 



2>te|ttng. 
eeugnng. 



Vronation. 



6anb. 
.^anb« 
ietenf.) 



93ettgttng. 



@ri(tnrialu(e RttUhmt 
mmg be< «(rmed im &^viU 
tetgelen(e bon (inten unb 
oben m<b bom unb bann 
mö:^ oben unb (inten. 

6enfte((te bei moaerectt 
aulgeftrcdtem titme. 

VHMiU Settgnng unb 

Stteoung M S3otberarmed 

gegen ben Oberarm. 

93ogen Amifd)en m^IiAft 

(hitfer Vrotlation mh 6u< 

ptnation be< S3orberannei 

allein, to&(tenb badi^anb* 

ttut^efgerenf bur^ Hi Vn« 

binben an ein S3rett mit* 

»eg(i4 gemad)t »urbe. 

Sogen amiJU)en getaber 

mdgiii^ftet 93ettgung unb 

Gttectung. 



140« 



120» 

tu 

145» 



140' 



196 tu 
200« 



196< 



67* 
60» 



256» 
360» 

141» 



85« bi« 
90» 



165< 



Kraute, a. a. 0. S. 468. 469. <) Günther, Handgelenk. S. 14. 21. 

Boltntia, ^l^a«!. ». mfRf^ii. ttt lfu(l. tl. SM VM. J^4 
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T^eil. 


^au):>tbfn>r9ung. 


92&Vre ^rl^äUntife meinet 
$erfu(!^. 


QMt^t ®ert|K ber ben gefun« 
ben ZifeiUn mögltd^tn iSogen 

• 




1 




itranfe. 


«ftnt^. 


mir. 




• 


Q3eu0un9 ani ber wagered)' 

ten Sage na4 unten und 

Mnten 


65» f^ii 
90« 


60« 


107» 






€ifrecfttng axii ber t^ortjon« 
taten sage nac^ oben. 


55« 


80» 


52»bt^56» 
bi6 58» 




^Tlücftnbfmfgunii 


Q3ogen eon ber gr^fitm^glt« 
((en Biegung Der fi^4> auf« 
gelegten, nad) ber ^abtaU 
feite gewenbeten ipanb nad) 
ber Ulnarfeite. 


75» 


73» 


80« 




^n^tel^unq. 


Biegung ber ffad) aufgefegt 
ten unb gerabe au^geilrecf« 
ten ^panb nad^ ber (SUtn* 
bogenfeite. 


35« 


40» 


40« 




^\^\tt)unc^, 


Q3tegnng ber ffad) aufgefegt 
ten unb gerabe au^geftrect< 
ten ^anb na^ ber @pet< 
4enfeite. 


40» 


33» 


40» 




^ronatton. 


®r$etm6g(t((e fDronatton u. 
?)!)^arimum ber @upinatton 
unter ^tt^ilfe be^ ^panb^ 
gelenfe^, M S3orberarme6 
unb beö Cberarmet) bei 
bortüontaf ge(lrec0ter oberer 
©rtremität. 


405» 


310» 


405» W 

407» hü 

415» U 

424» 






Unter benfelben S)er^ä(tnif<c 
fen ^ronation allein. 


225» 

• 


— 


160» bi« 

205» hü 

212» bi^ 

215» 






Unter benfelben ©erbältnif* 
fen @upination aueiu. 


— 


— 


209» bi^ 

235» bt« 

255» 






®r$gtni$g(t((e Vronation u. 
@upination bei befe(ltgtem 
Oberarme unb an bie ^oru(t 

gebräcftem^llenbogengelenfe. 




180» 


135» la 
160» 


Daumen. 


©re^ung. 


^rebung be^ unteren Q^nbe^ 
M £f)?etacarpuäfnod)en^. 


— 


. 


360» 




Q3ett)eflund na^ 
äugen. 


5f«4 aufgelegte Äanb. 2>er 
!Daumen an ben Beigefinger 
gebracht unb bann m$gli4(l 
m geraber Q^bene abgezogen. 






86* 




Q3euduna ter er* 
flen ^^alanjT. 


!Die ^panbfläAe fia(b aufge« 
legt 2)ie Singer fcbwebenb. 
^6g(tAile ©trecTung be^ 
erffen j)aumeng(iebe^ na$ 
auSen unb S3euaung nac^ 
innen gegen bie ipanbffäd^e. 




^^^ 


95» 




93eudund btx 
Sioeiten 9^a(anjr. 


9la<!6 aufgelegte ^anb. 


— 


— 


90*' bü 
105» bi^ 

HO* 



«nNng ^t. 131. 132. 219 

bagcgen vtm%tUixt »;> 1, fo wtrt fcbon tt». y = i unb y = 90<», tomn » = sin, x 
\% t* ^. bet ®mrel o? btfbct bann bie (Srenje, bd ber bte ^xtd^m^ aufbort unb bte 
gAn^Cti!^ Snr&d(w^fitn0 anfangt. 

lieber bie gfet^wertl^tde S^e^ie^ung bc^ Q3re4ttnd^ber(ä(tnifred ju bem ^oRnud be« 
einfattenben mtb bed gebrochenen Stra^e^ f. ^tnbing, in ^oggenborff^ ^\u 
Mit» ber 9(9f{f nnb e^ie. Sb. LXX. Setpatg 1847. 8. @. 268. 



Sit. la«« »b« D. «bt^. II. ®eitf 71, n nnb lOl. 

i^auptgefe^e ber )pxiimati\^tn Steigung. 

^e^men wir an, U Stg* 389 fei ber einfatfenbe, W ber gebroftene unb t> ber 

^. 3gg au^tretenbe 8td}t<h:a6(, on' unb m' bt^tidjmn bie ©infatf^^ 

®' ' lot^e, g ben bred)enben iSinfel unb « ben 93re^ung^coeffi» 

^k cienten, ber bem Uebergang aui bem f(bn)A(t)eren in ba^ flär« 

^K^ ^^f< %(b(enhtngdmtttel entfpric^t, fo ^aben wir ^xoti recbte 

^;:j^Hk^^ !B)tnre( m unb «t's in bem S3ierecf mt'. (?^ i(t mit()in 

^^^^jfl^^H^ burcb ^ + » = 180*. S)a aber « + y + » = 180», fo 

i ^ JHHHHBk^ ergtebt ildj y = ^ — « unb « = y — y. 

!^er SaU ber gAn^Iifben Surücfwerfung b^ngt oon ber 

®ri6e bon g unb bal^er aud^ oon ben iSertben g unD x 

0^ b. b- bon bem bred)enben ®infel, bem 93red)ttngdDer^A(tni(re unb bem erften (Sixu 

hUninftl e ab , mtü »in, c » » «t». x i(t Sott iie ni(bt ^u Gtanbe tommen, fo 

mi y üeiner att ber (Sttn^mintti a, bei bem fie auftritt, au^fatten. ^i i(l aber »in. 

« = — . CRr. 131) 

Geben »ir nnn y = a, fo baben wir ^it @ren^e, U\ ber bie gAn^Hcbe Burücfroer« 
tag beginnt. Sofgttd) x ^ g — a, g m$ge werben iSertb ti motte, (^aben. @d 
»erben baber bt^i^ wieberum ber brecbenbe Sßinfel unb ba« Sfed^tmg^berbAitnit bie 
Sfbingung^Iieber barftetten. 

UnterfttAen wir, wel^e ffiertl^ bie günftigilen für ben bre<benben !Sitt!e( § ünb, 
fo mottet wir ^nA^il annehmen y -= 2«. ttir erbalten bann « -> a, wenn y «^ « 

bie @rett}e ber g&n^riiben Burftctwerfung t(t. QXitbin m'<** « — ~ ober n fm. « is» 

«tu. e B= 1, b. b- ber Strabi wirb f^on g&n^(i^ s^rüdgeworfen werben, wenn er fe(b(l 
fcttfre^t auf bem (2^infatt^(otbe ot , ober parattet ber erften 8f(A(be bc^ ^rt^ma ai» ^a* 
Eingebt ^i fann mitbin gar fein Straft ^ur entgegengefe^ten S(Ad)e <i' austreten. 

SSArbe y » a, fo erba(ten wir o? = o, b. b- bie Grenze be^ gän^riAen Buiücf^ 
»erfen^ mul er(t bei e = o, ober U\ ber Q3abn be4 ®trab(e^ in bem Q^infatt^rot^e oi 
eintreten, ^tte Strabten bagegen, bie ^wifcben oi unb ai geneigt flnb, werben no4 ju 
n* austreten. Sßirb enb(i(b y •< « ^ fo bermag aucb (in %^ei( ber ®tra^(en, bte Jen« 
feitd ot »ertaufen, burd) bie ^interffä^^ '^' oorpbringen. y barf a(fo nid)t grd^er M 
a fein, wenn günflige SBebingungen erhalten werben fotten. 

^int ttxxyt 93etrad)tung fann und p ber Ueber^eugung führen, ba6 bie ©efammt« 
ablenfung, welche ber Strabi U\ feinem Eintritte unb feinem ^udtritte erfeibet, ^u tU 

«em 9Rinimum wirb, wenn « = y = -|- ift. 3>a »in, Uo == co«. Ua » » . Wn. x 

(8ig. 389.) unb «I». qi'p == CO«, pt'a' => » . «m. y i(i, fo wirb au$, wenn « «= y, 
Ua^fi'a' fein. 3>iefed ooraudgefebt, fo wotten wir in 9ig- 390. a. f.& y< bem einfattenben 




90ir ti^altm tatin »in. 



^nftong 3>tr. 132. 133. 
6tra^ti li unb >ue beut ouätitttnbttt S^tra^fc •> pataUtl 
jit^n, jMia •= il bTfldt bann bit ScTomtittatlfnlnne, tu 
btt @trabl bei ftintn briMi Srcdwnflro ttfi^it, atL 
5Jttn i(l ^ = (•« nnb e = »'i'f. 0olgiti( cm. if = 

n . »in. «unb •!•«. o -= « *t«. j. 31* WKt « >■ f , f» 

miA i' < c nnb umathljTt. iSi nup ba^r in itbm 
3iiU( it giiStr Btrbtn, atö mntn « « y i(l. 

«Bit tflt'n J> = 180 — (d + g + c) Dbtr no» 
i = y, J> = 180» — (s + 2d). S« Kflt IginfaUi. 
»inhl « i(l = 90* — d. 9oIfllt4 D = 3e — g, itDt 



' ', Dbtr ba 



9Ri)n fann baln in StcdiungtfDcfftfitntni (int6 ftHmatidtn Xitftri m S'm 
fad)fltn crmtlttCn , nxnn man btn (intotbtn !SinM nnb bari 9ftninnnn tm fSt(itmt< 
ablcnluHfl bt« eti^tlha^M auffnAt. 



9tr. laa. Sb. n. «bt^. n. Scitc », ra, n, rs, ts, so, i44. 

Sonneln für iie Screfnigung^ivcite ffi^dcif^et 8{nren mit ober o^n; 



9ig. 391. 




9tt(innt nir an, IN 
fri dnfboptft cDUbtttSiife 
bmn SnAung^ntr^ttiS 
-= « > 1 i(t, SB biftt ijt 
Vi^tntwrliinocnins, SB n> 
ntn Dpn bnn Sm^tpunCKS 
au^eetlfiibtu StittnftH^I, C 
cntfpnit' bcm SXitMpnnRt 
btr borbtrcii Jtrftmninnii 
MBA!« unb G bnn &««<■■ 
tcrtn MFLN, fo wita 
CB mbGFi)u<SinmitoHi 
fÜT B unb P b<)T(I(ll(ii. Sdnbt nur bii nflc ^re^ung iu B Statt, unb gingt bau 
bCT SlTD^l in btm <DZilleI, bcm bte 6infe anettiört, foit, fo nQrbf » in ££ wrlauftt 
unb bir Üdirc Sfi in bem Vunttc E f^ntibni- £it jnttte, in F gn @tanb( tmnmaih 
STtdJung lentt i^n fo ab, bau " in FK ba^inec^t K bilb<t bal)» bot »«tftlfntifln 
Srninpuiitt Tür s unb KL bic gtruette SJcTtinienng^ntitt. 
91(nntn mir nun: 

3>i( Sntfcmune Ui itaditfimttti s von Uj ißiitinaiibt bn Sinrt 8A = a, 
bi( Hmt btt ©trafilrt SB = 6, 

bin Srünimung£t>iill>ni(fl'tr bcr 3JoTtcij!äd|e bti; Sinr« Cd «^ CS ^ /, 
b(n bcr JE)iiit«|Iäd)( btrfflbfn GL = GF = g, 
bi( in btr Qlt^fc gcnommtnc Side betfrfbtn 'l^ ■= c, 
bm rritrn 9infail«win(tl SBO = r, unb btfm 91b[tnrungtminNt CJt£= >, 



Vn^iid 9}r 133. 22t 

bett itmttn (^infatt^minfel BFQ ^ r\ unb bfffcn ^xt^nwqimnUl KFH ^ $*, 
bie er(le ^Beremtgitttd^ioeite il£ = l( unb 
bie imütt Serdnigun^dwrtlf KL ^ a, 
^abcn wir itt bem 2>rete(te IIC£I 

#fi». \lf : BS == Min, SBC : £IC =» mm. 51^0 : «^C, ober 

BS b 

»in, V= -gQ • •"•• SÄO = — jrr^ • ***• ** • "- ^1) 

W». SBO = n . W». CßE unb ba^fr «tu. 1 = — . «Vi. r. — (2) 

V = I + CÄ£ unb mü\)in I = V' — *. — (3\ <?nblt4 

^E = * = ilC + CE = ^ + ^ *'"•/ . - (4). 

«tu. { 

®e^drt ber @tra^( iSB |u ben centralen, fo bag ber SBinect BSB fe^r ftem bfeibt, 
tünncn wir SB = ;Si4 ober b = a, unb bie SS^inhr itatt i^rer Sinu^ fej^en. f&ix 
Torten baber 

V= j-^ (1.); * = -^ (2.); { = V - * (3.) unb * = ^ + ^(4.). 
^tffmen toitr Mi btefen bter @fet4unden tp,*r, s unb I, fo finben »ttr 

a (« — 1) — ^ V / 

IBerfol^ren »ir in l^t^er Sdff fflt bie in ber {Xnterffdi^e ber iinft etatt fin« 
bmbe 9red)ttn0, fo l^aben »ir: 

«tu. BFG = #1«. r' = sin, QFE unb 
«tu. GFE i 9in, l '^ QB i QF ^ OL -- AL -^ AE ', OF, 

baber «t»- r' = 2 lü — . «n. |, — (g). 

^ner W«. «' »= n . #ni. r\ — (7), 

bann /=> I + «-a^ä = j + ,' — h. - (8), 

enMt(b KL =. « = ICG - GL = y . ^^ — ^. — (9), 
«et( K€f : «tX CfFüT — GF : Wfi. s unb W». CFK » #mi. KFB =- «ti». «" tfl. 

SerfaiHmi wir »iebcrttiii, «tt in ben fftr bie erffe 9fa4e IcfUnraitett OHek^nngen, 

^^KJt Jl±Li (6.)^ ,'=,„. r\ (7> ttttb 

ffinrbe ber Sßinfel BSil fetner JTfein^eit megen oemoibfAfPidt, fo tonnen n^r auc^ 
SD parattel SB nnb fo(0(i(b ^l^K = I anfehen. 9}un ift 0B5 :»: r =» Dl^C unb 
IM. r « •» . #m. CB£. Se^en tt)ir mieberum Ote SS^infel fflr bie 6inu^, fo ^ahtn 
iwr r » I» . CBE. (Si ift aber CBE « DBC -- DBE ober unter ber obigen 93or< 
Mtffletmnii CHJB — r — l. Etagen »ir biefen fSert^ ein, f» ^ben oir r»» (r — () 

n i 

mb ( =» r . . 9tet^nien »ir biefe ®r<Se filr ( in ber (e|ten ©(eid^ung^ fo er* 

(atten »ir: 



6ub(litttiren wir fftt r* - <y — c + A) | ^^^ ^^^^^ na ^ = r . ?^\ für 

r'- ( y - * + * ) . (^S-^) . r, fe ««JfM M: 
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ltl4B4 9r. 12C 127. 



1 

4 


9 


cr»ilt«tfK4fi9ct OcrtI 


X i n t 

1 


sex BauaUmmm 


Ht «if cnc Minüe 
3ntcia%rtt fraiambca 




9ri9cix. 


. n rccnub 


9n4nL fo^ctt. 


c W • ÖTcft eatt. 


t 
• 


o^cono 


!•; 


1666667 


DtcklK idd« i^illiriv 




0.59e3» 


t**« 


1,676923 


tHt 


tri 


0.596296 


IM*/ 
> 1«! 


1,677019 


efecT 


' 11 


0.5961SI 


t";. 


1,677019 


etcr 


1« 


0.292593 


1»/.. 


1,687500 


c li^ als. Urtovisi^ 
€me. 


rt 
tu 


0.576000 


1*^7. 


1,736111 


c bi« b. ftcöu ec?tnie 


t 
it 


0,562500 


1'; 


1,777778 


3>idirlbc iia4 €^litBi 


• 


0.55SS56 


v; 


1,800000 


c %\i h. ®Tt6( €crcnr 


• 

IS 


0.533333 


I^ 


1,875000 


CcUce. 


IS 


0,520333 


t"/» 


1,920000 


c M c. fBeltttmmoie 


1 

t 


0500000 


2 


2,OOOlOO 



fix. lOT. mh. D« Vkt%. I« Seite 

Qhnmfcfomd Ux fc^tpingrntcn 6atten. 

!Rmmt man ba^ (^ootcM ctacr aB^rm«BBtn 6aitf f , He fk fpAiBcnbc SMt l 
i%xt 2&B9e L. He Seit eiaer 6<bvt]igim^ f n» He i3cNifeni|«ig bcr 6A«fMf 
fe ergeto bie fiir feie ^^fiMk^ncndingca aafti^ei ©eft^e 

^Mraibtet moa tte Satte aU eiie» ^vliater »et fec« tHnpAnfffcr W iB^ ^ 
^tgenfi^iDere *, fc (ar maa f == d^ . 9 , L — . ^(gli(b 

2)tc 3a^ ber Sd^om^un^ea », tie eine ^aite ia eia er Seiteia^ ma4f, tfl M(^ 

I rf . L V s . .1 

leiten alle iilrigea »Berthe gleid) aafe »ccbfeta »or He Uagea I Wt ^'f ^ 
2>ar4niffFCT ^ unfe ^ oter feie 2)ii^ti9reilea # aat «', fo ei^ea aNr 

Hige^ea fiir F unfe F* 



ttn^ane 9lr. 128. 
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93erfu4^e t)on 3o)^. ^Sl&iltx^), um ben (£tn{Iu§ ter @pannung Ux 
@Hmmbänter auf bte ^ipt ber Stfne nacbiukpetfen. 



B|)annung6' 
ttoiäftt ber 
Btimmbän- 


$tef^ eri^alteite 3'dne bet 
Q3erfu(j^4ret^c. 


@))annung4« 
grtvii^te brr 
Stimmbänber 
in Sotten. 


Zit^ftt erhaltene Zbnt ber 
93erfn(^<rei^e. 


btr in ?o« 
tften. 


«Rr. 1. 


9lr. 2. 
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2H «aftaiig 9tt. 133. 134. 

t/att 1 — -^ iu btmftfbni %a\it ongrt6Rt, Ta mai M iaantmÜ »'" ttOitcun- 

SfT eRnnpnnlt rätft alfo bn 9infe mn r> vA^r i' ■»'^ M hr 9(0cnfhitib entftnt 
unb itingttttTt- 

9it. IS«. Wi, a, a»t4. o. «eUe siy sa an» s«. 

SSir moBtn unf jnT JODtbontma tl» mai^ni, fn wütaa fOtr^Itnifft b« Sw 
liuns'iotnM mit btr SOcr^rffinutifl brt 0tnfallf»inhU jnttimtnL Stoniat »ir Iran 
•" unb bitfm />, fo 6fltat wir »w. i = • . »w. /I. ffDlali^ » = . ' , . Wut Mf* 

Tdi bü Sitiu6 niAt »ic tte SStntcI, |u ttntti fle gt^imi, ^mlnt in gcrinfitrem SSult, 
S» 6inul DDti 40° j. e. Dn^lt flA' jn brat pdb 30* nn^t mit a : l, TsiAcni Hti 
an — 1,679 : 1. Sa nun ba< »TtdinnflrinnHlttnie « > l ttfUnbie »lettt, fs «1 
fI0 ? Dtr^dltniSrndSis fldtfcr Kttttinmi, it mt^t i janimnit. 9f ntA hi^ liut tir 
@t:iS( bf« UnttiFAüot« bc< 9inraSt»intr(« • nnb brt 99rt4iuief»{nrtU A obn bic tR 
9Ibltntuiis mit bnn ^Strt^i brt Q^fiUlnintt« ffnen. 

9t(^niai mir an, mir (dttcn ®iat, fBi ntii^rt « = l,S 1(1 anb * TH ■= lO'i d 
trtiartm mir für /i = 6° 39' ebn 0,66S brt einfallfvinM«. 2»e WlflAtss ft stt 
^tn 3° IV Dbtc 0,335 btr utfpirflnflli^ SßiBttlflrtgf' KAl^ bitft bagtgti aif W, 
fo tt^atttn mit für fi nui 41° a' «b« 0,504 bei einfaUminttU. ^At «bltntmg Mt ^ 
jt^t auf 38° SB' DbtT auf 0,49 btr anfängtiftm ®Ttgt. 

Stitft« VDTdujgtftst, fD moUm »ir bit Sitanneni bttratbtfli, UMt^t Mc 
fld^e btr bppptlt (onbertn Sinft ju Ctanbt bringn nürbt. 31t e btr 

btr Xrammung (Sie- 392), fo ^ohn ntr 
ci — «i — /■ . «e»^ bfibct «t «AH 
btr9inft nnb bt«9ai)))t(tTa6tt<bt«e(ii4l> 
pnnrM *■ Ih tntftiT^t btr ^\ba Odfi 
nune unb btr SSinM heh bttn bolki 
Otlfnunglminttr bt< bm^nb« SXilttH, 
unb 4«e = /j btm (atbtn Vvtgangjwi' 
f(l bt« €tra6It« rf. Z)tT aSoiM «fc ' 
SlciAt btm @iBfalMnrinM ■ unb bti SB» 
M /»c btm StttbnnednmM ^. «» 



glB' 392. 




fo fti <t« -=/.', jJ 
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• nnb m<fc 


-r. 


!&)tr ^attn nun 


in btm ®rtitrtt *4c: 


fc : ni* 


the 


= ie : fiH 


tte Dbtl 






unb ba^tr »c = 


es ifl ftrntr in 


btm 


i;^fdc: 




te : IUI 


,de 


= Ae : tin 


. dte cbtr 






9»tt^iu 


•<' = f'z 



'f' 

ba^tr «n. i : »in. f -» »»lt. ft : tin. ft'. 
£>it @ntftrnune bti ScufttvunFtt« * cdu btm Jtrümmunsfmitttipunnt e MM 
bit iltiiit für btn SSinftI ^ unb fi: aSoUtn »Ir trmitttln, ob flä) btr Ubflonttn 
SurttrdtnitttfltUt bt* Beitst^tntn Stra^leä mit btr Slc^ft tf bunfj bit SükieiHtmiig 
btr Öffnung Dirfltincrt ober nittt, (o braud^tn mir nur bit gteenftittflni Stjic^Bng« 
uoii ef unb cm aufjufuAtn. 
Sffiir ^abtn in btm £^ cbf-. 

cf ! »»». ß ^ be : tin. f ■« /■ ■ tim, r. 
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^m xft ebf ^ i — p ^ fA + T, fb(glt(( r «= I — /5 — /i, 

ba^r cf ^ f . ^ 



«tu. (t — /i — ^)' 
Q^rnfp tfl in tem 2)rete((e cJm: 

em : sin. cdm = de : sin. dmc, obet 
cm :4in. ß* = fi : sin. (i* — /?' — ^0 

''"• '' ""' ^. W». ^.'-/J'-^O ' «11. (•-/! -f.y 

9^ crfliebt PA aB^r au^ bem ^rüt^fmi, bafi ba< (rittf ®Iieb (irfer Droportiott in 
bfm 9^Ut fitma, aii Hi vierte ifl. 2)er Strahl sd, ttt einem grMeren Oeffnung^« 
ittfel btt Stnfe entfpricQr, fAneiM bal^er, nacbtem er gcbroAni nwrben. tic VAfe frft< 
rr, a(^ ter, beffen R^erüf^ruufl^punft & tiefer Icpttren nA^er liegt. 

9Bir (aben 9lro. 133 defe^n, ta6 (te Wintere 8fMd)e »er boppeCt conperen Stnfe ben 
(HtanP sf »erKeinert. Sie.mirtt alfo, »ie »enn 04 Pie üeffimttfl Per Sinfe perfir5< 
rrte. Sie ift mitten im 6tanPe, ein nene^ BePingung^lieb für Me fp(Arif4e W>mu 
mng }U (ief^. 

9$ ifl tier nicht Per Ort, bte anarptif^en Formeln, wi&n in bieTer i^inffAt auf: 
reten, jn cntmicteln. 8Dir »DUen nur bieienigen 9nb0leict^tinflen. bte anA flitr p(pf{o(o< 
ifAc UttterfuAunflen gebrauAt »erben fUmtn, anfüpren. 

{Rennen toix bie @r56e ber SAngenabmetAung / , bte ^Mt Oeffnung e, ba^ $re< 
ian^69tTl)&itni% n, bie ^auptbrennroette a, fo bat man fär paraUele Strahlen unb 
letdi iro^e JCrämmung^t^albmeffifr : 

' - (t + ^t") (öi^If^ - " • (iriW) ■ - «• 

2)er SurAmefTer M SibweiAung^treiretf d mixt bann: 

** 2(fi-l)« -a« • " ^^•''' 

0< wAAff mitpin bie SAngenabweiAung mte lai Cluabrat ber Ceffnnng unb nrnge 
ttrt oie bie ^anptbrennmeite; ber IDurAmefTer tti SlbweiAung^f reifet bagegen, n>te 
M brttte Voten^ ber eriteren unb umge!eH n^i^ ^i< l^^eife ber (epteren ®r(fie. 

. 6inb bte ^albmeffer f unb g unb bte weAfelfeitigen ^Brennweiten a unb a, fo wirb 
NC Sinfe }u einer foIAen bon ber beftcn ^orm, »enn: 

f n(2n+ l)«--[n(2n--l) - 4] a _ ,3 x u 
y "" • (2« + 1) a — [»(211—1) — 4] « • ^ ^^ ^* 
^an fiept bterau^ , baS bie befte 9orm nur fftr eine beflimmte Entfernung be^ 
Itn^tpnnttti gültig ifl* 

SDerben bie Strahlen paraUeC, fo tai « bie i^auptbrennweite be^eiAnet unb -==(«>), 

10 siebt bte ©(eiAung 91ro. 3: 

r __ 4-n(2n-l) _ 
J- n(2n + l.) ' ^*^- 

9Ran pflegt n « 1,53 ftlr gemftbnlidx^ 9ipfeng(a< an|une^men. 2)ie Sinfe oirb 
»aber bann bie befle 9orm für paraUe(e 6trap(en bcfipen, »enn f : 9 *= l : 7,32. 



*) SHe ^rteitung biefer %oxmti f. in 91. !Bauma&rtner, bie fkatütUf^u. @uppU» 
mentbanb, ben matbematifAen unb erpcrimcntrUrn X^eil ent^aUeno. ®ien 1831. 8. 
©. 403 — 407. 
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m ftfi^ans 9tr- 135. 

Ar. 135. S&b. IL «64. a. KtiU 85> 8*' ••' •*> •*' ^U, IM. 



Sifl. 39:t. 




td UDb fo foTt flf(i4t. 9)tun(n nii 
b(tn (14 btr Stu^tpunFt i trfltiCirt, 
11. f. m-, (o Imbcii mJT: 



c ftini bie DinbrAnitlt 
btr ciiiyUn 64iif)tHi ii 

fhd^ «criiift/ >n «0 

UNb 8J Ml ^Mfei, >n 
alt iiKC Mcfhr gr^t, fi 
niirtt fl« «« bat 9>T.l3} 
aaetftcattit BnlaAtimm 
bafi OAF Ml ffStn C» 
fatUmnld i «A ^0 M 
tiftni «HtRfnstoM« t, 
rbra fa OBp bm jMttn 
eiaWtmnttl i" »M ot» 
tnn imcilcn SRAi»glaa> 
nun •• tat a»Ttdtun(i»wr|aitiiia bt« tnitM«, il 
t' ea« tri trltni Jttifltir^aalr, ■" iti Ut Ifoiit» 

—. lin. OAQ iint) bat« 



■- OQ. 



\. ß. obtr 



<]Xati tinbrt auf Die 9l*<4t ^tift 

■'.00-= «". OÄ. u- f. f., 
b. ^. bad Viobuct brt 99Tft6»n9'b(it)dltnifftt un» M nf bit iBfrtaugtning brtCM* 
M »on btm 97itttrlpunttt i>u4 ^tfdUKn Verptntittl^ girti inimtT tintn unb bcnTtlta 
(((tdnbtgtn Wtttt>, (in €tie, itn man auä) fchon ttt Öftltgcnbril b(t flbtr bit afhn» 
mifctic Stra^[(ntrtd)ung angtittllttn Untdfudiimgcii gcfunbra f)äl($.347t.>. stimmt in 
m ^rt<b\mgttnWt«i^ Don @<bid)t ju €dii(bt ju, fo mälTm Kit auf bit Zta^aia 
etfiUltn SfitrrtAtm immct tltina mcrbcn. @« niib ba^ti In StrtM in fltbnitaKi 
£initn AB, BC iaTt^thtn, bJt ffi^ immer mt^r btm QSilMpnnttt annd^tn. t)tv 
ttn »jr uiiü ABC ali tine tcummi Sinit, fo virb (it uad) btm ^SitCIpuuttc ju wt* 
cab ftin. 

SBit mpUett lind nuu PDtftttttii, (iiit gffrtiiiitftt bcppdt (oniitre ginft f(i burij »» 
@bmt, in weldicT ibr fHaubfiti^ (ittit, in jiDti plancorit Sinfm etifirilt unb CBKi 
3ig, 394 cntfprtt^E bcr DCTbtrtn »an ihr bfjtif^ntt b(u ^ttctpuiitt tti Jtrünmui 
CADK, OS Bit ^dirtnlinit, in In bie Witttipunitt ber beiben .'^rilmmuniicn btr bitoKiROi 
9inft tiegen. t)ai SJieitiiiii^gDettiältnig Iti mtttU, in btm fläj btr in btr Ql^fe g((t> 
fltnt Seu^tpuntl s infinbet, fei = l, tai ttt SnntS = «, btr Qtiitt Ärümmuits*' 
Üaltmeffer OD == OA ^ R, ber beS ÄenieS =- r. AB bejtidine ben SBeg ber BiÄt- 
curpe ber gtr<tid>tcl(R fiinfe unb Ah im iZßeit, ben Ber 6tra(( genpuiiutn iiiibtn »Itti, 
nenn bie gauje Sinfe gleit^aitig genertn märe unb überall bat ^xi^U Srt^nngAMP 
fidItniS = ■• e<()abt fiittc- ^ntlicb fti nod) bei üBinm OBH, brn flB mit ber binl 
B getegttn Tangente ber Sid>t(urbr madjen n>(irbr, = w. 
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haqt^tn utnQcfebrt » >• 1, fo mixt fcbon sin. y »= i unb y = 90<^, wenn » = sin. x 
t(t, b* ^ ber fßtnfel « bUbet bann bie ®ren)e, bei ber bie ißrec^unQ aufhört unb bte 
d^na^i^ Snrüchofrfttng anfangt. 

Uebcr bte grei^wertftide 93e^te()un0 beil Q3re(inn0<9er^&(tniffed iw bem ^oflnu^ be^ 
emfaUenbcn unb be< gebnxbenen 6tra()(e4 f. 9Xinbina, tn Voogenborfr^ ^n< 
narcn ber 9^9fi( tub S^emte. »D. LXX. ^i\^ 1847. 8. 6* 268. 



9lt* U». »b. a* 9Ut|»« II. eeitf 71, n nttb lOI. 

^auptgefe^e ber )>ridmatir(l^en IBrec^ung. 

^e^men n>tr an, U Srig. 389 fei ber einfatfenbe, H^ ber gebrociene unb t> ber 

^. 3gg au^trctenbe Stcferitra^r, on' unb m' bfietd)nen bie ^tnfatr^^ 

^' ' (ot^e, ^ ben bred)enben SS^infel unb fi ben Q3re(l(ung^coeff{< 

^^ cienten, ber bem Uebergaug au^ bem f^mdc^eren in ^Oii itär« 

o JK^ ^^^< Vblenhuid^mtttel entfpri^t, fo ^aben »tr ^mei re^te 

^^I^H^^x^ ^infel «fs unb sV% in bem S3tere(l si%i\ ^i i|l mtt()in 

^.'^''^Ä^^B|k^ burcS ^ + » = 180*. 2>a aber « + y + »'= 180», fo 

'^ ^^hHHHHl^ ergiebt fi^ y «= y — « unb « =» y — y. 

2)er Sratt ber d&n^Iiiien Surüchoerfung b&ngt bon ber 

®r5Se Don y unb bat^er aud^ Don ben Sßert^en y unD « 

ab, b. % bon bem brecbenben fSinfef, bem ^recbund^Der^Artniffe unb bem erften (?tn* 

fatt^mtnlel e ab, »eil «tu. e =» f» Wf». « i|l ®ott fie nicit |u Stanbe kommen, fo 

wx% y deiner M ber ®renan)in!e( a, bei bem Re auftritt, au^fatten. (^^ ift aber «tu. 

a = -i.. (SRt. 131) 

®e^ oir nun y = a, fD 1^9^tti mt bie ©renje, bei ber bie ddu^iic^e Surädtmer« 
fittttg beginnt, ftolgßd) « « y — a, y mbge melden Sßert^ ti motfe, ()aben. ^ 
»erben ba^er l^ier »ieberum ber brec^cnbc SßinM unb batf a3|fd)nng^oer^Aftttif bie 
i^ebingnng^Heber barfletfen. 

Unterfttiien »tr, n>e(i^ Sert^ bie flflniKgflen fftr ben bret^enben Sßinfel y flnb, 
fo motten »ir pndi^ff annehmen y « 2«. fSir erlMt^ bann m ^ a, »enn y <=^ « 

bte ®rett|e ber gdn^icQett SurftAnerfnug t(t. ^Xtt^tn #•».«» — ober »•»•.««= 

«f». e = 1, b. 1^. ber Strahl wirb fi^on gAn^Ciil^ ^urftcfgeworfcn »erben, wenn er felbit 
fentre<^t auf bem Q^mfaUMot^ ot, ober partttel ber erflen StAfte bc^ ^rt^ma ais ba* 
ftütget^t. ^i fann mithin gar fein 6tra(( ^ur entgegengefe^ten 8(Acl)e si* austreten. 

®flrbe 9 ^ », fo er()a(ten mt x ^ o, b. ^. bie ©ren^e be^ gAn^fiAen Suvftc!' 
werfend mufi erit bei e « o, ober bei ber ^a^n M 6tra^(e< in bem ^infaU^fot^e oi 
etetreten. titte Straffen bagegen, bie amifc^en oi unb ai geneigt (inb, »erben nod^ jn 
sif austreten. Sirb enbli^ ^ <; « , fo oermag aucQ m Zf^tii ber ®tral^(en, bie jen^ 
feitd oi oerTaufen, burcft bie ^interfidcte si' ooraubringen. y barf a(fo nid)t größer ali 
a fein, »enn günflige Sebingungen er^Iten »erben fotten. 

9int fur^e SMracbtung (onn nni |u ber Ueber^eugung führen, baS bie ©efammt' 
abienfung, »eCc^e ber Straft lü feinem Eintritte unb feinem ^u^tritte erUibet, |u tU 

nem Minimum »irb, wenn « c» y « -2- t(l. 2)a sin. Uo = cos. /u» « » . #ifi. m 

(^g. 389.) unb sin. qi*p « cos, fifaf = f» . sin. y i(l, fo »irb auife, »enn « = y, 
Ua^fVa* fein. JDiefe^ ooron^efe^t, fo »otten »ir in 9ig- 390. a. f. 6. y bem einfattenben 



«a|«ft9«t tlX. I» 
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«r. US. a». n. «»4. ■■• 2<tic 9A, K, n, », v», m, im. 

9vnu(a fix Ke ScrringngAecife i»ähf(^ Tiafoi wt tter o^m 

9)(tan Sit «X, M 

dKtcftdt «■w tt gnifc 




= • > 1 ift SS >to( * 

:<■ tn fro Sflt^nntKS 

MSAS ukCbmiMT»» 
ttr™ Mf-LX. h Mrta 

fü B »( F MitliUtii. Sinti nur tu nftf S^trt^tiii^ (u S Stdtt, an» ginAt hlB 
In 6ti*H w (m hättet, Cnn tir fimt >ll^t^ett, i'crt, ip »ätN a m SE nnUita 
o» >« Vd>ft SEattn ^nnttt E idbatitn- INc iwitt. ä F ^ Suibt tWMCilt 
I fanfl i^ f* aft, eaE er in FK Mtfio^bt- H HIM Mtcr bm Mcdrfriftitvi 
~t Kt £ kbB kl iit ^uä)U 'ßtTdaiimiixofitt. 

TloiBfll mit BDB: 

J>i« (Fniftniiias trf Sraditpimttt* S tou Nt Sorbfrüiiftt Ut ftirft S-^ ^ 

ti* «äng* K4 gtiatir« SB = *, 

ttu Stämaana^ffaltmtfitt Ui 'Sietlniiäit ia Siait CA •^ CS = f, 

tn tir ^iiitnjljdy »frfrfbni GL = GF = j, 

lit in bn 9l4ft gntonuntnc ^<f( laitibtB AL = r, 

Ml rntni «infaUCimiM S80 = r, nnb »rffitH flHnNngMmilfl CWB 
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be» imittn ^infatt^titfel BFO =» r*, und \>tfftn ^xt^m^imintti KFH = s\ 
He er(lc IBeremigHiig^wcite il£ = Ic unb 
bte ^rnetU mniMmm^imatt KL mm a, 
fo ^abm mir m bc« Ibtvitdt BC8 

Min. ^ i BS = Min. SBC i SC = Min, SBO : SC, ober 
Min. V= 5^ • •«•• SBO = — jr~f ' '**• ** • ~ ^^> 

Min. SBO = n . Min. CBE Uttb baf^tr «tu. * = — . Wm. r. — (2) 
V = I + CBfi nnb mü|>m I = V' — ». — (3>. (SitMicJ 

^fi = * = ilC + CE = /^ + ^ *"'"•/ . - (4). 

' *ifi. { 

@e(ort ber @tra^ 51^ |u bm cmtraleti, fo ba6 bcr SBinfei B5£ fe^r ftem bleibt, 

fo Hnntn mx SB = SA ober 6 = a, unb bie ^inUl itatt if^rer Sinuil fcfen. SStr 

ersten baber 

V= j^ (1.); • = -^ (2.); { = V - ' (3.) unb * = ^ + ^(4.). 
9iitfenieii lotr 0Mi biefex oier ®(ei4unden %ff,\ m titib I, fo ftnbeii »itr 

iBerfol^reii mr ts l^mi^er ^Scife fflr bie in ber SpinttxfiAä^t ber 8infe Statt ftn* 
benbe ^recbimg, fo l^ale» wir: 

Min. BFG = Min. r* = Wm. GFE unb 
^emn Min. «* = n . #ni. r'. — (7), 

ba«i s = { + xfä: = j + ^ - h. - (8), 

ettbttcb KL^a^KG-^ GL=^ s . ^^ ~ ^. - (9), 
«eil KCl : «M. CfFüT » €fF : «t». s unb Min, QFK = n«. liCFiS =^ nn. m* tfl. 

IBcffitrai «Nt »ieberttiii, »te in ben fftr bie erüe 9fA4e beftimnten OHenl^nttflen, 
f» ^«loi wiv: 

0«rbe ber SBiaM BSA feiner jtlein^t megen oenuuMAftidt, fo tonnen »tr auc^ 
SD |Mnr«ae( ^ vnb fütglid) l>B£ == I anfehen. 9lun ifl OBS = r = DBC unb 
«m. r « •» . mn. CHE. @e^ »ir wieberum Ote SS^tntel für bie 6tnu<, fo ^ahtn 
mit r =^ n . CBE. iH ifl aber CBE = DBC -- DBE ober unter ber obigen 93or< 
a«lfc(mtiil ^^^ — r — I. !{v«gen »ir biefen ISert^ dn, fo ^ben mir r^n (r — D 

unb I = r . . 9tel^men mir biefe ®r<Se filr ( in ber (e|ten ©reid^ung^ fb er« 

litten mir: 



Stttllitttfwn »Jr fUf r» — (y — c -f *> t ^g j ^^^^ ba 5 = r . ^^JIl- , für 

9 " 



J92 tiflf tf 9£ tXt 






^--■(i-f)-^-T(^-i)"-0.' 



ür gjL n aju f SA = m mmwai^ jhIl ft. 1^ Mkx air jiwgifi 6Ci«Hft 



i=-'(7-7)-T(^)"-ou 

«3t I«ft9 e == # «rc«!' Stoaa acr ns lir i^MfChundlr p, ft tiftfla mix 
fu tmtUk eamim BJ« fecr ä fh. 11 «BfcicHB Mätnf: 

l^ir OMMta»! 9k. 10 l«9ettB firiat % €€tmm, Ür «ü tivr caMi^ ^ 



2Nr Ttnwte Ht. 10 M iRr. 13 «dtni inM« % MMfl|( ücbv« 2afeL 
£u Utai i4 «^ eka ft §■! of aIc iMicB ^^nfi^a SiifES mumwkiM, meu 
wum wm lir 3a4tnL M JtiiBBMgQifiiirirt uUfi r u i ^ca» teiat Sir wtMoL M^ 
m He QM&ma% 9lr. 11, ^. ^ fir nMOt 6(r«|icB n» Ür f^frirfjmfgwii M 

bäUm «er dar pftmtnHn 8iife, ft Ünoi «er lie ekae Wi^ Iccfcffai «tf 
Im %^4ifmtt mtj XM§tl wm wutMH grti« iMHKfcr ^ak^au f tkn 9 »erM 
M|ar ncKMi4, fc »^Iob ^ dae S(i4< «tra tto lötfcs ficgt 9Rii(cs vir 

f «. 00, ft tfl ^ «r #. 2k^ 

a Mdk MjKT, »ie Ol bot ^tvKroi Säifdi ptftti». SBir ^tca cmeB mia 
4ftiie lictticave 8ntfc ^ ^ imb ^ scdafio, ta^ 

±.,._„(_J._±)_^(^)-._a,, 

Sa »an I» — 1 eine pofftiDe @T56e iil, fo l^at (ter a* etne» aegotioai Sßert) » 

iebem Satte. 2)er ißreittipmift i(t ba^er immer birtnett. 9Attt aiti( »tebentm — Nt 

eltter pfanetttcAbeii 8mfe ^«»eg, fo bUtleii bocb no4 bte ftbrtgm »cgotiooi SMSd* 
9^ er!^A(t R(^ ba^er immn nocb ber oirtitette Q3re]titpittift 

9'm ^VMiitxi ^t f pofft» unb 9 negatio umgefe^rt Stau ffe^t (eicfet, bat (k^ 
bie gegetifettigeti Seate^mtgen ba^ (^gebni( etttf^etbett 9}e^meti »ir /^ fftr bie bortm 
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««0«. Wa*e, fo M« »i» .' Pof.«.. »«.. ^ < , ««b U^r I > -i- iff, b. f,. 

lofnil bfr Jtrüimmnid^l^arBmefrer bcr nmiKren SfA^e Plrhter, nnb btr JCrnrnmuno frfbil 
it&xttx üH bie brr concaofn ^A^e iff. ^inbct ba^^ltmgeffbrtf Statt, fo mtrb «' neaa« 
ti9. Drr eifere 3aU fäftrt ba^er p d^nttcttn !8erM(tiiifr<n , nie bte SanrntfUtnifen 
unb bfr (fitere ^u folcfeen, oic bie ScrftrenunQ^tinfen. 

^ftrad^tetl mir bte®Iet(ittnd 91r. 12 fflr btconoere ^tnfen, unb nehmen an, bag lit 
bftbm Kntmmunfl^^arbmeffer f unb $ gleid) grofi (Inb, fo er^Iten mir 

— = (« — 1) j = ?3 «M^ t^Ä^er 
«'' = »^ == 2i;r4rT)— 06). 

9)?a» fann Im Vtt0emetnen annehmen , baS » = l|5 fttr ®M mirb. 2Bir finben 
ba(fr bann a" *= f, b. (. ber ^auptbrennpunft einer gfeic^feitiden, TP^AtifA conomn 
^XMxvSt, beren l>\dt nt^t in Setvacbt fommt, iit^t derabe um bie Sange bed $a(b< 
meffer^ bon ber Sinfe entfernt. Daffefbe gilt bon biconcaben 9infen. ^t erhielt (Td) 
aber au< ber ©(etctung 9)r. 14, baß biefer Vbftanb filr ben boppelten ^atbmcffer fär 
etuf pranconbere ober eine pfanconcaoe ®ra6(infe d(ei(bt. 

9etr«dtteii mir bcn Satt, in bem eine cnMi^e Chttfemung a M Seui^tpunfte^ 
»orbanbftt tft, fo fotgt au^ ber Oreic^unfl 9lr. 13: 



.«# == 



«- O 2— 

Ä — P !_£_. — (17). 

a 

®trb ber Vbitanb be^ Seufttpunfte^ a gleici ^<r Q3rennmeite p, fo baten mir 

o^'' = 00, b. b- bie an^tretenben Strabien mfiffen parattel merben. 3(1 umgrfe^rt 

. a = 00 ^r paraOele Strahlen, fo erhalten mir «'" = p, b. h- ff^ fammefn (14 in bem 

i£>anptbrettnpttnftf. Seben mir a = 2p, fo mirb «'" ^ 2p, b. h- t>er IBrennpunft fteht 

bann eben fo meit bon ber Sinfe ah, M ber Setubtpnnft. 

6it4ea mir ba< 9re4tttt0<ber(&(tnt6 » an« ben ®lei4midett 9)r. 13, d» er^ttenmir: 

" * 1 , 1 ««"' 

7+7 

- (18.). 
inib fftr — OD ober für paraUele Strahlen: 



' (f+ 9) ~ («"' + -»^(j. + 1 ) 



« — 1 = 



^ (xtf ) - ^ (-^ + ^) = ' (?^) - ""• 



«ttb für f = j 

» - 1 = £. - (20). 

aSir» f = $,fo iitU bie ©(tübuiig 9lr. 18 fär bcn ^«(bmtffier f 

, _a.(»- 1) 



- + - 



(21.), 



unb fär paraOcfc Stramm 

■ Z' « 2p (•• - 1). - (22). 

Die fftr boppeft conoere Sinfen dflltigc ®reii(und 9)r. 17 (ehrt, baS a"' nur fo 
rottfle pofitib Metht, aU « > p t(l, ober M ber 8eu(t)tpunft meiter ali ber Srenn« 
l»ttnft ahite^t Se^nbet er M ^^W^ smifchen biefem unb ber Sinfe, fo (fnben mir 

einen oirtneOeii Srempttuft. Sa -^ nm fo fteiner mirb, ie me^r a md4fl, ba (!d) M» 




. £_-hj 



Sffiir tT^attrn Bann »»"". 



«ttbang 9x. 132. 133. 
6lia(lc ti nab lue btm ««tntnitni Stia^It i^ puaKri 
fit^eiif gm = D biädt bann bit ®(fammtti([<ittHtig, tit 
btr €tttii)( btt fttnen tribtn SndHinBRi rrf&^rt, aM. 
9tiui iß. d = Ha Halb e = a'i'p. golfiltif <^- ^ — 
n . «ut. v unb CM. e •= I* IM. y. 3ll tum ^^ ;>. y, fi 
mirb if <; e unt itinerfe1)Tt. 9< imtS ba^rr in ichn 
9aUt l> flTiStr vtTbra, ol« otnn « >= y i(t. 

ffltr ttahtv D = 180 — (d + s 4- obtr urnn 
X = y, D = 180* — (y + aJ). Da n(le "»nfall*- 
»inhl « ifl -= »' — A 9i]le[i4 D = 3« — j, uiib 



DbtC M 



Syiami fDCgt 

«... '/. (P + g) 
" ^ «■.. '/., ■ 
9Xiin lann b«^ ttn ^ttibnnsitetffniattu tintC piijmatint'n XiilKrt am Sir» 
fad)ittn (TDiittrfn , vena man bta bintmbtn KJnM nnb lai SSmhnnin bn ©crmninE' 
abltnfuna M Sii^tftra^rt «uftnäfi. 



stt. ua. eb. n. «bti^. u. Seite », n, n, >s, ra, so, i44. 

gonneln fQc tie SBtreInfgungtftveite ff^Aiif^eT Sinfen mit ober p)int 
3)trfidfi<(tisung bn Dide beifelbttt. 



gifl. 3B1. 




mit an, üf 
fri tine bo^tt conocit Einft, 
bmn ^rttianaintriataii 
= »> 1 ifl, SE bittt ti( 

nin eon bim Stn^unttcS 
auJetbentcii StitcnÖrit^I, C 
cntfüTCttic btm iJ^itMiiurttti 
bK borbtrtn Xiämmungi 
MBAN uRb Obtmbcc^in- 
trrm MFLN, fo nKrtw 
Cfi unb CFBicSinraajfDt^ 
für B unb F bailttatn. S^nbt nur bic tritt ^Sie^una in B @tatt, unb ginst Mm 
bn €traf)l in brtn ^ittti, b(m bit Sinfe anfletiert, forr, fo mürbt n in BE otxltafa 
unb bit ^[^k SE in btm Vunftt £ fi^neiBtn. Sic jnicitt, in F ju Stanbc Camni»lt 
Srtcbuns IcnCt iftn fo ab, bag tr in FS bafüngttit. ü bi(b(t ia^tx bot ne^ftrfdtigm 
Sirnnpuiift fQT S unb KL bit gtrntbtc S^tttiniflnugäntttt. 
Sttnncii na nun: 

3>it Sntftmune Itt Studilpimftc« 5 ddr bcr !Ooibrr{Td(it M 9tnft SJ = a, 
bit SÜngt fe* QUa^lH SB = b, 

bm firitmmuneibalbnitiTH bix ißorCerIlädit ber Sinff CA •= CB =^ f, 
b(n Itr ^iiittrflä(t)( Btrftifirn GL = GF = g, 
Vit m Der SI4f« flfnommtnt ©iift bttftlbtn AL =- c, 
btn n-floi QtnfaUdnnnftl SSO = r, unb bfffen SblotfungÄminM CBE= », 
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ben imittn (^tnfatt^iotiifel BFQ ^ r', unb beffm ^xtäiViwqimnUi KFH = $', 
bte er(lr lOerdntdung^ionte ilE = Ic nnb 

I ^aben wir m bem 2)reie(te IIC£i 

sm. V : Bfif = «tfi. SBC : £IC = #tii. 8B0 : «^C, ober 
«tu. V= «7? • •«•• SfÄÖ = — I ^ . «n. r . — n.) 

»in. SBO = fi . 9in. CBE unb ba^fr «tu. « = — . «n. r. — (2) 

V = 1+ CBE unb mithin I = V' — «. — (3\ (Snbri* 
AE=^k = AC-^ CE = f + ^ '*"' - (4). 

®e^6rt ber @tra^( SB |u bot cmtrareti, fo bag bcr SBinM BSE fe^r tlm Bleibt, 
10 tönnen wir SB = ;SA ober 6 = a, tinb bie SS^infef itatt t^rer Sinu^ fej^en. fffiir 
tr^artm ba^er 

V= ^-^ (1.); ' = -7 (2.); 5 = V - * (3.) unb * = f + ^(4.). 
Chttfenten wir a«^ btefe» vier ®fei4unden %ff,\ m nnb I, fo finben wir 

93erfa^ren wir in l^nlifter Seife fflt bie in ber ipinterflAi^e ber Sinfe Statt fin« 
bmbe Brechung, fo l^alen wir: 

«tft. BPO = #1«. r' = «»n. GFE unb 
«tfi. ÖFB : #tn. | = ÖÄ : OF = ÖL — ilL + il£ : QF, 

ba^er «». *•' = ^ ^t— . ^-j,. |. — (g). 

^ner Wn. «* = n . #ni. r'. — (7), 

bann « = 5 + «-FE = j + i' — h. - (8), 

enbltcb KL ^a = KG - GL== 9 . ^^?^ — ^. - (9), 
mal KG : «tf». GFK » GfF : Wi». s unb «ff». GFX^ = sm. KFB => #tfi. «^ tfl. 

Skrfal^ren wir wieberum, wie in ben fftr bie erffe 8riA4c lefUmmten ®(ei(tiun0en, 
p ^olen wfo: 

^ _ (y - g + *) I ^ß j^ ,'=,„. r'. (7) ttttb 

fBnrbe ber fQintti B8A feiner Xfein^ett wegen bernad)(AfP[0t, fo rönnen wir auc^ 
SD parallel S£ unb folglid) l>l?E = ( anfeben. 9}un ifl OBS == r = DBC unb 
tM. r = » . sm. CBE. Se^eu Wir wieberum bie ^nU\ für bie 6tnu^/ fo (^aben 
«ir r = f» . CBE. (Si ifl aber CBE = DBC — DBE ober unter ber obigen 93or< 
oMfe^ng CBE — r — I. Itragen wir biefen ® ert^ f^, fo ^aben wir r =« » (r — () 

«nb $ = r . . ^t^mtxi wir biefe ®r<Se fftr l in ber legten ©leid^ung^ fo er* 

!)a(ten wir : 



a = 



6«Wtuiwn mir fftr r» = (g — c H- *) t ^g ^ j^^^^.^ »a £ = r . ^^— *, für 

9 " 

r'- ( ^ - * + * ) . (2-=^) . r, fo ««ifW M: 
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97r. 135. iSb. II. 9lbtb. ■■■ Setlt SA, fM, •«, «T, •», 111, IM. 

33eretnigunaäiteite contcntTiftb gefi^Jititetri Vinftn, ttxtn ^txtdmm^ttn' 
^äUni^ ven btr ObtTfIä(t)c nad; tem ^riti junimntl. 



h9 a«: 




rcl uiiB to foit gliiffet. 'Jl 

11- f. »., fo tiabtii wir; 



() A r 



'Jtthmtn mit an, i. 6, 
C iVitn ^i( 3>>lT(bi'<t|iiittt 
r» cii^jtCnm @itiAt(n in 
Bfr &btni, in Dtr bct gujt- 
(Itjhl irriauft, O Ho 8c 
tti(iiird)aftiidM ^irttlrvitt 
unB SA (in €tiiifel, Ni 
Hl« ABC martr attt. f 
ri^ifM ilit AUS Dm tRr. 133 
angeilrUKn 'Stoftiubtunga, 
td^ o^i> bntt ttftia Siv 
i'kiUSmiHfcl >' unb OA^) Min 
<T|1(n !ll>lnirungäninft[ |i, 
r^(n (o oßO hm jweitdt 
ifwfiiUdntnM ** imb OJl 
Arm jivttttn ^tUbrnttmif 
nun H ta« £r((hiinA«t<rr^ii1tnifi b<i ^üttli, i> 
' tae ^fr (r|l«i fliigttfAiiolf , »" 6j6 b« imiMi 

^. j;«. o.*(« mit Bfllftv 

n, «■.. l = n'. i>n. |S Uta 
n. AO . lin. i = h'. AO . «in. ?. Ha 
n- OP = »■. OQ. 
SRaii (iiitft auf ^l( attii^t ffi«f( 

n'. Oy = n". Ofl. H, f. f., 

^. d. bai 'Di'ODutC Df« <BreAung«[irT()ä(tnilT(« Ulli bti juf Cie 93rrian{|ri;iin() BcfStrit- 
Ui uDn bfin OTitldpimr« aiiS gtfällten 5>(ri!tiibif(l4 aiftt imnifr (iutn unb Mnffit« 
6((läiitiij(it Üßtrtb, (in €^aB, Kn man oudi fdiim it\ Ödfflftifttit btv üttr Bit adtenf 
mifdw 6ttal)len6«d)iiii9 angftitllitnllnlfrfudmiifldi fltfunUfn l)ot(S.3474.). Stimmt nini 
tat ©rttMiiiaSoerMItnift üon SAtAt ji« Sdiidjt ju , fo mflfTcn Bit oiif tif ^n^Milm 
gd'ällten ©fnfreilfttn immtt [Ifiiifr mtxbm. ©fl »ir» Bofttr Kr ®(r«1)f in gtbiilifteiin 
?initn JB. ßC fi)tffl(f)(n, Bit fi^ ininitT mt^r Btin 3JJitt.li!Knttf «nnäfefcn. BO' 
tm mit ime ^ßC ali tinf (nimmt Sinif , fo mivt (ie nad) ((in OTitlduunttt jii (tu- 
can Ttin. 

2Eii- njolttn iiit£ nun ootHtüta, tiat fl(frtii4t(t( bopprit ton»(re i'inft f(i burif ti< 
<Sirnt, in wddift ihr IKanBErtii lifiit, in j»« pUntom Sünftn «erb-iilt uiiB CflKß 
5ifl- 394 tntfpv((fi( Kr OorB(Kn »on ilir. bt^tiAntt b(n g^itlelpuiitt Ber Ärümmiliia 
CADK, OS Bit 91difcn[ini(, in Btr bif 'OTittdpuiim b(r btiBin fitilmmunjtn tex biMiiBtn« 
Zinft lititn. T>xi »»dumgifevljSItiiie bffl 9)?iff(l«, in Bern (1* Bn iii ttr iiäjU jd" 
gtnt E(U(*tpunft S btfinbft, (ti = 1, Ba« B(i Stsud = n, Btt fltSete Änimmanfli- 
IjalSmflTtr OD =^ OA ^ R, Btr b(il Äftiiti =• r. AB btjtidmt btn fflJtg btt SiÄt- 
cnrbt B<r fl(r4i*ff'"i ^'"1« "nb ^* Ben -lütg, Bfu btr ©traOi flL'nommtn finttn »Ürh 
wenn bic ganje Einft Bltnftartifl gtrotfi'n märt unB nberaU iü gtönte Srtttunfl««' 
l'iltnie = n fltljabt fifitK. enbli* fti nod) Btr SBiiifd OBH, ttn OB mit B« biffd) 
ß etl(gt<n ^iie(nt( B(t Siditcurvr mndjtn aintt, = ». 
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coin>nre ^&ibe, fo ^(cn ibir •* pofftiD, »mii ^ < y unb bajer t > "~ »ffr ^- ft. 

oenti bfr Xtümimmg^l^rBmeflcf ber cotibfren 9rA(^ firmer, unb bte Xniminutid ferbfl 
{l&rPcr ali bie ber concaDen ^A^e <it. ^tnbet bail^ltmdefebrte Statt, fo wirb «' ne(ta< 
tio. 7>n er'ilere 3aU fäftrt ba^er p A^nd'c^ Ser^dltntfren, nie bte SarnntetTinfen 
unb ber (entere ^u fo(((en, xok bie Serihrcnuns^ritifen. 

Q3etrad^ten wir bie ©leicj^ung 9lr. 12 für btconoere 8infen, unb nebmen an, bag bie 
hiben Jtrfimmung^^Ibmeffer f unb $ gleid) grofi (Inb, fo er^Itrn wir 

— = (» - 1) j = jjr* uwt) b«*er 

«'' = p = r(;r^- -- ^^^^- 

9)?att fann im Vagemeinen annehmen, baS n == 1,5 fttr ®\ai wirb. SBir finben 
to^r bann «" « A b. (. ber ^auptbrennpunft einer gfeictfettiden, f)>^&rifA conoeren 
®(aMinfe, bereu 2)i(fe ni^t in Setracbt fommt, iie^t aerabe um bie 2&nqt M ^atb* 
neffer^ oon ber Sinfe entfernt Daffefbe gilt oon biconcaoen 9infen. (Si er^iebt (Td) 
aber ani ber ©ieii^ung 91r. 14, baß biefer 9(bitanb filr ben boppelten ^atbmelTer für 
m plancottbejte ober eine planconcaoe ®rad(infe ^Ui^t 

Setradtten wir ben Satt, in bem eine enblti^e Qhitfemund « M Seu^tpunfte^ 
»orlianbett tfl, fo folgt au^ ber ®rei(tiun0 9)r. 13: 

^-n « -fE 2_ 

a 

iBirb ber Vbilanb be^ Seufttpuneted a gleici ber ^Brennweite p, fo baben wir 
t!" = 00, b. t bie au^tretenben 6trab(en mfiffen parattef werben. 3fl um^rfel^rt 
n == 00 (^r paraOele Strabien, fo erhalten wir a*" =: p, b. ^. (Te fammefn {14 in bem 
^anptbrennpuutte. 6e^en wir a = 2p, fo wirb a*" ^ 2p, b. (^. ber IBrennpunPt (le^t 
tann eben fo weit oon ber Sinfe ab, a(^ ber 2eitd)tpttttft. 
6tt4en wir ba^ Sred^ttttd^berb&ItntS n aU ben ® (ei^iUHiett 9lr. 13, d» cr^eftwir: 

* 1 , 1 ««"' 

7+7 

- (18.). 
mb fftr -> 00 ober fflr paratteie Strahlen: 

-'-^(rtr) - 7(7 + 7) - T-O-f-;-"»' 

uttb für /^ = ^ 

I» - 1 = ^. - (20). 

®trb /" == ^, fo diebt bie ©fetc^und 91r. 18 ffir ben ^arbmeffer f 

f =. I^ÜL::^ _ (21.). 

mb für parattelc Gtra^cn 

' Z' = 2p (n - 1). - (22). 

Sie für boppeft conpere Stufen gürtige ®reii(uiid 9)r. 17 (ef^rt, baS «"' nur fo 
(otige pofftip bfetbt, M ay> p i(l, ober M ber 8eud)tpunft weiter a(d ber iBrenn« 
mit abfielt. Se^nbet er (!(( bagegen an>if4eu biefem unb ber Sinfe^ fo (Inben wir 

Qnni btrttteffctt Srenupunft. !2)a -^ um fo fteiner wirb, jle me(r a wü4fl, ba (Id) bed« 
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SJeretmaungdTOfite conccntrifit» fl(fit»iit»tet(r Vinfm, teren iP«(4nunfl(»(t. 
bältnig Don ttr Cbtx^ä^t nai^ brm firrn tunitnmt. 



']t(Mntn mir dn, <f, B. 
V i'rjrn (If ZWldltAnittt 
ttt riiijclnni SifttAttn in 
C" 'Sbtnt. in 6*r ttt Siitt 
fti.ihl pctliuft, O tR st' 
mtiiLftaftfJAt QRirttlinH 
im» ^.1 ein &ttttt\, An 
alt ABC iMittT itit. i» 
imbt fi* Ul« MB 91T.133 
diigindilrn 'Otobubtnga, 
tag OAP trm trfffn 9i» 
fitlieiuüiM • nnb 0^9 No 
tiftm flbrmfungjviiird f, 
rbtn fo oltQ bcR jontu 
eiLifaU^müiW •' in» OBll 
um tiveittn ^rctbOHgliM- 
nun n tat £Tc(Ml^1)et<frhä(^nie itt Mittut, a 
»' tat in trftfn .ftncirlf^iialt, »" ej£ btr latiln 

-^. j.H. 0.4p Liiib Buljev 
'. »in. ii D>(r 
> =< n'. ^O . 




Frt unD Fd fott glridil- '31 
Itm da) ttt i'tudjtvunft > 
II. f. m-, fo fa^rn wir: 



. AI) . 
UP = 



. 00 



I, ß. ptft 



Lh 



OTdii jintft aiit Bif 9l''*f Sö'ift 

n'. OV = «". Ofi. u. f. f., 

b. ft. tas *Üi-Dbu(t Ui sStec6unfl*Dcr()Ä[tniffrt ul1^ iitS auf bic ajfrtängfrunfl trt®«* 
iffi Bon 6«n TOitWpuiifh aiii effälllen *D(rp(iibitH«l tiitbt imm« tiiifit unb Btnfflh« 
brddiiBi^rn ^cTlt), ein @a^, ttii man autf) fcbon bei ©drgcnhcit ttt über bie oilT»" 
inifcht StrdbitutTtAung anaeftdliw Untetfudiiiiigdi gefunttn l)ol(5.3474-*. Ülimmt «w 
ba« !BT(diimg«»(t^dltiiie bon €(tii<1)t p €dti(tt ju, Fd mätT^n tit auf bit ZsugMa 
ciffiUUtt Srnfreftlfn intmev lUiair mtcbtn. <Si wirb ba^er ber SholiI in cKbroAini 
jinien AB, BC furtgtijen, Sie da) imm« mrlir Km TOilMpimFtc anndhern. Z»B' 
ttn mic Ulli! ABC t(t rinc ftummt Sinit, Tb mii'b fl< nach btm WtCtdi'Unrtt j!l (»' 
cab Fein. 

3Uiv nullen ttiiä nun bovfteUeii , eilte gefdMdlltte bopiieir cuiibete l'inft fri tniii >!■ 
Sbtne, in nitidier ifir SJaiibFreij liriit, in jmei plDncorre iiafin gclt)ei(t unb CBKi 
51g. 394 enIfbceAe bet borbiren bon iltr. O bejeic^net ten OTiHefpuiitt ber ÄrüimnUM 
CADK, OS bie Vldifentmie, in ber Bic fSfitttlpuntte bei tcJten .^cilmmuniicii ber bi(i>n>»a 
2infe liegen. 'i)ai Stt*nngiO(ftidlIniß b(* 5Kittf(ä, in bfm fi* ber in ber 9I(^ft gdf- 
gell* Seu^tpunfl S tefinbet, fei = 1, lai bei fievncfi = », bei groflte ßri'imnnDiS^ 
iulbrnfifet OD = OA = R, ui tti Sttnti =• r. AB te^eidffl» ben ÜBeg bet 8il^^ 
ciiibe ber geFctn'*'''''" ^'"l' unb '^^ b'" '^'d' Ben Ber Grralti gmommen NAtn nfiitt, 
wenn bie ganje Sinfe gleii^iirtig gemefcn wnrc unb tibtraU lai grißte $re£ung<m' 
Mltnie = n gefiabt hittt. Subli* Fei noth Ber 9BiiiFel OBll, trn OB mit B(r biinj 
B gelegten Tangente Ber Siditoirbe miid)(n refitte, = «. 



i 




ilg[i4 A. iin. I = n. r. Ji'n, ic. obtt für crntralt Stratjlcu Ri = «, •-. te. Sa 
n R, r, i anb n m Mn actabiini^tdt Sic^tiotg ^b b<x aKit^ailigen Sinfe bitfdtitn 
•iittt, fo mufi aud) w = OBH = ObH ftiii. ©tpeii wir nun Bic gtroBf 9ini( HO 
: r», fo nirt) OA " i ^ ^ D" Siittfefttiiittspiifl Der SierlAiiatüuna US fltrabtn 
i)ht)(gcä in iix (jcmn^fncn Sinfc unD itx ZuM'tttt ba Üid)tciitDt in gtfdiii^ttttn 
^tjii rrntirrtit fifctr Um Sximmanqimitt'^puntt o le^Mtn. 

S>i Dil Srcditroft non duBoi nat^ iniifn junimmt, (o muß natürlii^ bit Zantntt 
I üf^tciiriM in X jiuiff^fn tic S3(ridn9rrung titd linfaUcntm €trat)[(£ SA unb Btn 
raBrti !SJ(a ^i b(r gkitdartiatn Unit, mitbin üt« ttn Itpttrfn faUtn. Sit Sittit' 
n» Tfldfl bleibt aitr immtr concav fltgtn Ben ÜRittdpirntt 0. 2iit nun i^t SnC« 
ntt s in i obtT ncä) unttr £, fa mürCt uatüviii^ bic Dnri^ fi geltgtt Sangcutt (lär- 
■ gtgtn OE conixrflirtn, a\l AbH. ^i föimtfn (id) tabti nit^f ni(!)t ttibf iu H 
rrtf^ntiKii. Sfl (tgiftf fl* ^iaau*, ^afi ctr 'Dunft ß ttr SiAKuv« -IB in BtirÖc 
it 6re ÄttiKÄ flb« ti(m ffntpunFtf b tn inalliiüittn SßtgE* >it lifst. ©* mug 
lirr «u4 tie ^angtntc fil/ gtgtn ^i( Sitrlilngrnmg vo» SO üba binaat (tJiTfci: 
iiKrflitnt, it\i bH. BH miib jtuc SSdldn^crunii frübrr fc^ittjb<n, alt bH, b. f). Bit 
(fefilftitigtn tBKnnpunFtc liegen in btir g(f<bid>i(ttn Sinft ndljtr, al£ in btr gltidiarti' 
I. 2)i( S^iAtutig nirft fb, alä mttin in ^unft i neit» von btr Sinfc binaiittädt. 
'^t bei Sibtrgenjpuntt S in tiiifn jrnfdtd EO gdcgcntn ScnctcgrnjiiunCi fibtr, to 
ibt b(i glridit 6ff>lug gflttiiB, lutil Bit QüinttC, »cid» Bit fidirbolin mit Btn l^ait- 
(Tci'n biCCtn, Benidbrn @inn britalttn. 

Hat (brn@rfiiat' IA6t ÜA auA »ui tie hintere Sinrenlidlfte aniDtnbcn. T^erO^renn« 
lt( Dci: gefdfit^tcten tlinfe muß Dbr bell brr bbrnogenen tulltn, »eil foii|t bie Tangente 

Stt^lrurvt in ^cr @((|enC beJ fierneä (lürFri; gegen S iinb nicbt, mic (# bargetfian 
Tben, (tärFei gegen bie Q3ei[ängerung Dun EO jenfeit O, a\i Ber in Ber ti»"Og(lltn 
H atflclentte Strahl eoubtvgiren niiigtc. 

©(tläfli, lüflAer biefen eeometriftttn Seraeifi etfunben W, uiiterwurf audi ben 
genflanb einer anarpiifditn ©etradilung. "iRannte cv iV tat SBvcdiunflioeiljältnie tev 
Irrffoi Sinr(nr(t)t<bt unb n tu« ber inneiilcn , R unB A' bie JpalbmefTer tev a3oTB(T< 
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se rr 



*!iiix| Hx 135. 136. 
»r ßiOf-fen £4i6t HHb r unt r* bir fntfprc^oibea Scrt^ ffir 



•rct r 






.-in -i - i; "» f = itJtv (i - i)' 



■• (t + ■?)• - (»•) 



?'?n • ir 8>sseiiiuni«»witf brr «If iU ^iitii gcbod^oi 9mfe «ab i'* Me btr (|^ 

^» «zBif fc nA na Mhf , Uf rinr gSri^artifle ginfe voa brrfrfbni Sonn nnb ®röf( 
-r -t Cr-^T Brr^nofii9tffi(imtn u' ^»n miltr, »emi i>rc iDC(|»rdflrih'geii Srorn* 
s^-ct r^'.tci ini fcHtni, »ic b» bcr grAti^rrtni Sinfe, in ber btc 6tra([rna((( 
£ r :^r-r nr^bür^ra. «Ren fiwUt hai ^i^un%i9€t^tui^ m' wU Jta qnabratif4ei 

""■:.(p+,._«£^^_,.^(£±i:_.)_..-„, 



9lr. la«. Sb. D. Vbtt. II. «rite •!. 

:5crr^nunji tte DucHcnten ber (»a(bcn dircgcn Sc^fe unb bcr Srcentri^ 
K\üx bcr erjcugung^eOipfc bcr ^t^embautfnimmnng na<^ ben 9oit 
o^cn'ar ■> gegebenen ©runbwertbcn ber Helfen. 



iN.i.i.\.u%bUt 



3n WiUimeifrn ^ut^tUkdu 8&n^e 



■^-v^M 



»Jh. -J 



brr (falben 
^rvjcn SIre. 



tfx ^di^f^ 

Lenin Air. 



: tti Grcfntrictt&f. 

I 



Ctuoltent tet 

falben 9»^ 

9re unb ber 

Qrcenhidt&t 



2S4.45 
332.24 

3W.**T 



■:4Ä 10 
IT2.4T 



217.24 

229.03 
293,33 
150.76 



1,31 
1,45 
1^ 
U2 
135 



#i i^Uu^tui- ^y- t€v. Anniil!-» itr v himir n itr PlMAiqse. Tone 3L. Parii lbl9. & 
' ^APg i^i^ Sk4ir t MS* 



Unfalls 9)r. 137, 138.. 32» 

Rt. i>f . »». n. Vbth. n. ^cite •«, »s, loi n* los. 

Huf bie atmofp^dHfi^e Suft (tjogene $16Ien[ungever(<l[liiiff( btr biegen« 
bcn URitttl btd Sugee bttf 3)}tttfi^tn unb bc0 Cxtftn. 





1 


if 


1 


ÄrifftairUtif. 


® 




e.»i»f. 


»1 


III 


■isf 


If 


©«ba*!«. 




1,333 


1,333 


_ 


1,36** 


_ 


_ 


„ 


1,333 


>»Drt(i|itt». 


1 


1,333 


1.333 


— 


1,444 * 


- 


— 


— 


1,333 


DibrtS. 


IMoif«.! 


1,33 


1,338 


1,35 


- 


1383') 


1.395 


t.4025 
1,420 


1,339 


efjDffat. 


j 


— 


1,3366 


- 


- 


U767 


1.3786 


1,3999 


1,3394 


aSHiBfftr. 




1.336 


_ 


- 


1,464 


_ 


_ 


- 


_ 


IpamKb»- 




— 


— , 


— 


1,463 


— 


— 


- 


— 


Surrt. 


, 


— 


1,3358 


- 


- 


1,4293 


- 


1,5452 


1,3571 


OTonto. 


0«(,. 


— 


— 


— 


— 


1,380 


- 


1,447 


— 


QßDUaftpn. 




1,34 


1338 


1,34 


- 


1,375 


1.403 

1,438 


1,440 


1,338 


Sboffat. 




- 


- 


- 


1,539 


1,374 




1,453 


- 


Sfiiff. 



Z>it mit 6tttnd)(n trjtidnttcn !9)trtf)t murbtn nittt in Ut Srfagtung erfwibni, 
fontmit eon un scnannttn ^erfi^tru aai t^fontifchtn @rilnb(ii angtRonimtn ein alt 
6(t)i^nng<3ti6ta i()rin Sltttnungen jum (Dninbt gtlcst 



nv. 1S8. S». D. «U^. U. Seite 9», lO», HO n. 111* 

SItaaßc bcr bcibtn von Aiauft') genauer unteifutfitcn Üugcn unter 
btr älnna^mc bct @)>fl£rintdt bcr ffrfimmungen. 

SSit ifobta S- 3543. gtre^n, bafi man Atetnmdrtifl tint Scrcdtnung bcr 93(t<ini' 
anng^ntitt tu %ugt« nur untti bti SODiaa^tcputtg ttt.SptiAikitdt DonK^mdi fann. 
3A batt taftir bit Jtrümmting«i;albm(n'tr btr H"('i in ^(tTaftt fommfiibtn 9)fitt([ 
dnna|)nuna«»(ire ju bcftimmcn atfuitt. @iii iSnfpiri tann Itl)T(R, vclctit 2}nfiitrune<< 
att ^icrfiri in @t6raii4 etjcara muTbt. 



>} 3)i< Dciainaffittubltmo (AdurIcj de Chimje. Toms VEIl. Pirii 1818- a p. 220) 
rat^ätt S" «in»n Diurfft^Itr, nimlit^ 1,338 flott 1,383. 3(n( untiitlftt 3al(( Ift, 
fo nid iä) »rig. In alltn ])^«HfaIifi^tn- unb p^pftologiri^tn SÜitTtn, bit iS^affat'« 
Sctfu^t anfö^tn, toltbci^olt tearbrn. 

*} Kraufe, in Hackert Archiv. Bd. VI. Leipiig 1832. 8. 8. 115. 
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'JlnNnd 9lr. 135. 136. 



itnb ber fptnterflAc&e ber Augerflnt Sd^idit nnb r unb W btr entTprei^ibm ®eTt^ für 
ben Jtent unb fe^te er 



fo erhielt er 






'• (t + -?)• - <>•> 



wobei F bie Smitiüinng^VMitf ber a(< gUi^artift 0ebad)tei 9mfe «üb #* bte ber (|^ 
f(^i(bteteit 2inft bciei^net. 

ei erfliebt (14 bon frtbff, ba( eine fllei^arttge Sinfe »oi berfrfbeii gönn irab ®röie 
einen (lärferen SreAnngtfcocflleieitten «' ^len mfitte, »enn i(rc »eArelfettigen ^renn* 
weiten biefelben fein foUten, »ie bie ber gefristeten Sinfe, in ber bie ®hra((en ade 
6d)i(tten bnrSfebrn* 9Ran (Inbet ba« -SreAuMfl^Mr^&ltnift »' an« .ber «piabratifcteii 
(Slei^nng: 



Ar. U«« Sb« a. 9lht%. D« «rite •!. 

Setec^nung be^ Ouotienten ber ^afben großen Slc^fc unb ber Srcentri^ 
cttät ber (2hr)eugitng^eUt)>fe ber {)om^autfrfiinmnng nac^ ben boit 
Si^offatO gegebenen ©runbwertf^en ber Slc^fen. 



SS^aagrre^ter 
Duerfd^nitt 
Ui 9[tigr#. 


3n WiUtmetern autfgebrucftc S&nge 


Ctuotient bet 
^(ben gtofen 


ber falben 
grcfen Site. 


ber falben 
fleinen Site. 


ber (Srcmtricit&t. 


9ie unb ber 
Grcentridt&t 


mr. 1. 
gir. 2. 
gir. 3. 
5Rr. 4. 


284,45 
332,24 
380,97 
229,07 


183,61 
240,68 
243,10 
172,47 


217,24 
229,03 
293,33 
150,76 


1,31 
1,45 
1,30 
1,52 
1,395 



1) Choflsat, in ben Annale» de Chimie et de Pliysique. Tome X. Paris 1819. & 
pag 345. 348 u. 349. 



n^Aiig (Rr. 137. 13: 
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Rc. la*. e». n. «ftt(> U. Seite ««, »8, lOl n. lOS. 

Suf bie atinof)>!iAitf<^e Cuft (cjogtuc ablfnfungäDCT^aitntffe btr (reiben* 
bcn <RithI t)t< Suget t)t« <Ktnf(^tn unb bc« 04fcn. 





k*"» 






ArirftulÜinfi 








til 


ii 


— 




i 




«♦w. 


E 


£«■1 




Es 


»«badjt«. 




1 


if 


; 




^i| 


It| 


® 






1,333 


1,333 


_ 


1,36** 


_ 


- 


_- 


1,333 


'DurttvtidB. 


( 


U33 


1,333 


— 


1.444 * 


- 


— 


— 


1,333 


Ölt««- 


»11(4. 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


1,4025 


- 


^oimB- 




1,33 


1,338 


1,35 


_ 


1,383-) 


1,3!I5 


1,430 


1,339 


SfcolTaf. 




- 


1,3366 


- 


- 


13767 


l,37B6 


1,3999 


1,3394 


aSrciDlttr. 


( 


ij3e 


— 


- 


1,464 


- 


- 


- 




ijaiDMb«. 


1 


— 


— 


— 


1,463 


— 


— 


- 




SuKr. 


1 


_ 


1,3358 


_ 


_ 


1,4293 


— 


1,5452 


U571 


gRDiiM. 


o«h. ( 


— 


— 


— 


— 


1,380 


- 


1,447 


- 


QODUafton. 


' 


1,34 


U38 


1,34 


- 


1.375 


1,403 

1,438 


1.440 


1.338 


@()oir<it 




- 


- 


- 


1.539 


1,374 




1,453 


- 


etnff. 



Cü mit 6t<nid)cn hj(iit>uttit !9)trt6t iDUrBtn niifet in btt 9rfabrung gtftuilxa, 
(tibnn om Ctn fltnannttn SoTf^tm aui t^nTttifditn @rilnb(ii anstnomititn obit aM 
6it)i$un0Sflri6tii itircn ERcttnunscn jtini @ninN flctcgt. 



9h;. 1S8. S». D. «btl). II. Seite «5, lOS, llO n. 111. 

Slaaßc bcr bctbtn von Jtiaufe') genau» untnru^ittn Stugen untn 
b(T Sliina^mt bec @)>!>£Tidtät ber j^rfimmungnt. 

!B)iT Ijabcn S' 3543. stf'i^'iii ^»6 «idn gtgtnnäitig dnt SScrtdinuiig bti iDtrtiui' 
lugliucitc btf Sug« nur unt» ttr SOi>ran<f(ßnng to: .Sp^dTititit CDtnt^tu rann. 
% liafct batiti bic Xiümmnns^balfemifl'tr bcr ^itibfi in 93clra4t tommcnbcR ^Kittel 
<iiiiJI!)(runet»«rc ju brfKmmtn gtfuitt. iSin Stifpitl lann It^nn, ntldie S3nf<i(tung«- 
"t ^itrbti in OtBiaiu^ flcjDfltn muTbc. 



') Sic Ociainant^anblnne (AudiIm de Chimie. Tome Vlll. Purii 1818. a p. 220) 
mt^ilt $tCT tintn !Diu(tft^teT , nimlii^ 1,338 Hott 1,383. 3en( uniiAttat 3»^t if), 
ie Vitt 14 ttdf, in aUtn p^vfiralifd)tn' unb f^qHotnaif^ra ÜQttlin, bit Q^offat'* 
Sttfn^t anfi^cn. »icbtt^oll »otbtn. 

^Krtaie, in Meckert Arckif. Bd. VI. Uipiig 1832. a S. 115. 
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iJtfniini R>:r tu por ICrauir aeiviMtni VHcifoi x, he ürtoatn y nim 
VHtand ectf inurrrn (pHtpunfrca ttx Cr^inotc 90i Ion icr ttWciffc t«»Uc(ai &rct<< 
(■rd^mriTrr &, fo rrhalfen tO!r iia^ tfr «nalotifd^oi (StcjctuBg (e« JCrrifr^: 

*«-i-f« + 2*f + A« — r« = 0. 
Oder mtnn 26 » n uud 6' — r* s m 

*' + f' + f« + •• = 0. -(1.) 
Sie in parifer 2müB aB#«c»rücft<M Ülfciffai u» CrbiMl» tn 2^lcr(Mi|c bfr 
XrpilaUliBK QNirfB aber in tcm ^u^r ciBcr SOiihriam }rM: 



0,00 
f = I 4,30 



0.50 1,00 1,S0. 

1,24 1,10 0,7S. 

iüt^un mix die &lnihtLnq 9lr. 1 ikv riefe tier beitomtei Vnatte nirdi nn( fum« 
miren da« (^an^e, fo erhalten otr: 

1,6900 + l,30ii -f » = 0. — (2.) 
1,7876 + 1,24« + • =- 0. — (3.) 
2,2100 + 1,10» + m ^ 0. — (4.) 

2,8125 4- 0.75« + 1 =x 0. — (5.) 

8,5001 + 4,39« 4- 4« = 0. — (6 > 
^ultipliclrt man die (^ei^ung 9lr. 2. mit 1,3, 9)r. 3 mir 1,24, 9}r. 4 mit 1,10 
und ^t. 5 mir 0,75, und fummtrt abetmaU, fo hat mau : 

2,197000 + 1.690011 + 1 30« -- 0. 
2,216624 + 1.5376» + 1.24»i -= 0. 
2,431000 + 1,2100» + l,10ifi = 0. 
2,109375 + 0,5625« + 75iii — 0. 

8,953999 + 5,0001« + 4,39« - — (7.) 
^^(limmt man end(ict) « und « au^ den (^(eid^ungen ^h. 6 und 9lr. 7, fo üi* 
det man: 

« = — 4,3846 und « = + 2 0588. 
Du^er b = 1,0294 und der ^efuctte j>albmefrer 
r -= 2 3333 parifer Sinim = 5,264 ^ffim. 
{ragen mir die iH^ertbe don « und « in die unter 9lr. 2, 3, 4 und 5 angeftt^rtai 
@Ieid)un(3en ein, fo haben mir: 

1,6900 + 1,30« + « = — 0,018 ilatt 0. 
1,7876 + 1.24« -f « = — 0,044 (latt 0. 
2,2100 + 1,10» 4- » = + 0,09 ilatt 0. 
2,8125 4- 0,75« + « -- — 0,028 ftatt 0. 
^tx lineare Brehfer gleicht da^ Vso 2ini^ hei dem dritten heiUmmteR fünfte. 
Qßir moUen nun die ®ertf?e, tie mir fpatrr brauchen merden, mie fie auf diefnn 
®ei)e berechnet morden, überP^tlid) mieterarben. S)ie Eingaben bestehen (ii( jinaM 
auf parifer Linien, in denen jtraufe feine ^bfciffen und Ordtnaten benimmt hat 3A 
habe aber noch gfeic^^^eitig die ^ndjahlm auf Millimeter juräctgeffthtt. 

A. ^uge einer 50jihi^i9^n 9ran. 

I. Vorder fläche der Hornhaut. — IQerbindnng de^ eriteu, dritten und f&sf* 
ten ^unfte^. m = — 10,567 « = + 5,567. b = 2,7835 und daher 

r = 4'"2796 = 9,654 «DJm. 
aSerbindet man alle fech^ fünfte und redniet unter der iöorauÄfe^ung, dai derlei« 
ler ein «D?inimum mird, fo erbält man 4,286, mithin faff den gleichen ®ert^. Äraife 
giebt 4,0515 an 

II. i^interffÄcJe der ^orn^aut — SSerbindung de* erjlen, dritten und füifr 
ten fünfte*, m = — 5,4. « = + 4,4. b = 2,2. und 

r = 3'" 2 = 7,219 9^. 
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IlL iBorberflA^e ber Anterden 6chti]^t ttt iinU- — S^erbin^unfl aUtx 
m Vmftt. m » — 4,3846. » » + 2,0^88. b => 1,0294 Uttb 

r = 2'",3333 = 5,264 5Wm. 

IV. S3erberf(A(be ber mittltttu 64td)t ber irr9itan(titre. — Wmmt 
na» an , bat bicfe iä%t ber. vorigen eonccntrifc^ fei unb (^at (le bte XHät ooa btefer 
= 0"",9, fo erWlt man: 

r — l'",4333. = 3,232 Wm. 

Y. S3orberf(A4e be< Xertie^ ber Xr9(laininre. — S3eeradt bie2)t(ee ber 
nitttfren 6d)id)t l'"0 '), fo erhalten mit : 

r « 0^"4333 = 0,977 TOm. 

VI. $iiiterf(A<be ber Auterjleit Sage ber Stnfe. — ISerbtnbttiid «tter oier 

9nnm. m = — 3,8626. » =<» + . 3459. 6 = 0.17295 mib 

r = l'",973 = 4,451 Wm. 
VU. fpiitterfCAd^e be« jterne« ber 2infe. — Gleist (^ier bte Zide ber (^ier 
einzig oor^anbenen »etcben 6d)(d)t 0'",3, fo (^abeit wir 

r = l'"673 = 3,774 Wm. 

B. Vuge eine^ triftigen 30iät^rigeii SXanne^. 

VIII. fDorberflAd^e ber ^ornbaut — SSerbinbung ber erflcn oier fünfte. 

• = — 10,995- « = + 5,6. b -= 2,8 unb baber 

r = 4'",340 = 9,790 «Wra. 
Äraufe fanb r = 4'"3524. 

IX. ^interfCAcbe ber dornt^aut. — fSerbinbung ber ^Ui^tn oier fünfte. 

• = — 6,0364. » « + 4,635. b =» 2,3175 unb 

r — 3"^377 = 7,619 OÄm. 

X. SSorberfia^e ber AuSerilen 6d)i(bt ber Sinfe. — fSerbinbung atter 
Hefen gemefTenen fünfte, m »= — 4,982. » = + 4,611. b => 2,3055 unb tai)tx 

r = 3'",208 = 7,237 «Wm. 

XI. S3 orber f(A(^e be^ Xetnt^ ber Sinfe. — Q3ered)net man ^er ben itrüm« 
aomg^^albmefTer ber oorberen unb ber Hinteren 9CAd)e au^ bem Durcbmeffer (= 2,6) 
m ber ©icee (= 0,45), fo baß p = 1,3 unb q = 0,225 unb r* ■= p* + q\ fo bat 
San 

r = l'",319 = 2,975 Wm. 
6r$t man bte Soncentricität oorau^, fo gleicbt bie Dicte ber oorberen »eic^^en 
5d)id)t = 0'".9. Daber 

r = 2'",308 = 5^06 Wm. 
Xn. Wintere SUcbe ber Sinfe. — iQerbinbung atter (leben gerne jTenen fünfte. 
» = — 4,5648. » r= 4. 3,953. 6 a 1,4765 unb ba^er 

r = 2'",597 = 5,858 Wm. 

xm. fpintere %{&A)t be^ Aerne^. — Q3ere{t)net man feinen ipalbmeifer au^ 
m !Dur(^nietrer nnb ber I>ide, fo ifl r» 1,319. 9^immt man Soncentricitat an, fo ifl 

. r = 2'",397. == 5,636 Wm. 

fftu 189« »b« n« %btf). U. Seite 99, lOO, 109 n. 109. 

8m((^nung Ux Setcinigung^metteti ber wn Jt raufe gemeffenen Slugen. 

^ir woUen mi pueril bie oier ^;>auptformern, totiö)t biefe Slufgabe oorau^ fe0t, enC« 
•iMtt. 9lennen wir a bie Entfernung M 9ettd)tpunfte^ oon ber Obttfi&^t M hvt* 
fmn Witte», fo (aben wir a fo (ange aC^ poOrio an^ufe^en, a» bie 6txaf)itn bioer* 

— • 

') «« ^ei« im 5:erte l'",9. J)ie fibrigen ©ertl^e beuten aber barauf IJin, baf ef 1,0 
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^nb auf bm ^hUntunqitlvptx fatten. Siefer (Inbel a(er Im Huge nur für bte |)«tb< 
(aut Statt. Da bie etrabren bte öbriflcn wncrcn 9xt^nn%Mtpit U6 6c|er9til 
(Otiocrgirenb tintttten, fo mäffcn »tr boin immer — « (latt + « fe^. 

3(1 r ber i>a((meffer ber jtrümmitng be^ Ire^ben ^itttii, fo («bm »tr + fr 
fo (ange btefe^ (oitver unb — r, fomie fie concao iff. (Shtn fo bfettt ber Src^räglf 
erpoiient », tocnii ber Straft aui einem f(^n>A4er in ein ftMiX «bfeifenbctf SRittef file^ 

ge^t. <9^ »irb ^u — , wenn ba^ Umgefel^Tte ber Satt til. 

Siefe^ oorau^gefe^t^.fo giebt bie unter 9lr. S beg Vn^gel 9lr. 133 entioi(fr(te 
©rcicbung für bie iOereinigungtfwette f oon Strafen, bie au^ ber ^tfernnng + «tMf 
ein conoerc^ (Idrfer abUntenbe^ Mittel oon bem Jtrftmmung^^llmefTer «> + ' unb ^ 
$6ere((uun9^o<rbä(tni| n auffatten, 

ATM 

f - , \! — . - (1.). 

« (« — 1) — r ^ ' 

ipierau^ folgt: 

/"(»— 1) — ^ = m. 
SS^irb bie (^ntfemuna a nnenblic^ groß ober (Inb bie 6tr«((en parattef, fo tot 

fr 

£— = o i(l, fo traben »ir für bie ^auptoeretnigung^weite F 

F (»— .) = m. unb baj^er 

Diefe @(eid)ungen 9lr. 1 unb 2. finb für bie ^orn^ut anoenb^r, wesn mau W 
ben(t ba6 (le fo biet ifl, tafi (l(b bie Straffen in \i)xa ^affe felbft oereitttgen HtaAa, 
Da aber biefe« nid)t ber 8faU i(l, fo gfei^t a für bie »Afferige Seu^tigfett, wenn i Me 
Dicte ber ^ornl^attt bebeutet a = f — d. Diefer an>eite S^ert^ oott « fß aber bon 
negatto, fo tai 

/'° -,-17)-r --<^>- 

Die britte @Ici((ung fann für bie SSorberftdd^en ber maffengen 9eu(tHgfett, ha 
Augerften, ber mittleren unb ber XernfAicbt ber Sinfe gebraucj^t »erben. 

Die^interfeiten be< iterue^ unb ber ^interflen 'meieren 64i(bt berSittfe f!nb concav. 
SBir (aben ta^tx — r (latt + r ^ fe^en. Die Strafen ge^en in t^nen au^ fUlifflr 

abfenteuben ^D^ittcln in fd>wäc6er brecbenbe über. (Si »irb baffer » ^u -. Dagegen Keilt 

a wie bei ben übrigen inneren ^ered^nung^törpern be^ Sfuge^ negatio. fragen »fr bie|e 
SSert^e in bie @(ei(6ung 9^r. 1., fo erbalten wir: 

(-a) (-r) l ^^ 

®ir muffen affo bie ®(ei<tungen für t unb F 0lx. 1 unb 2.) für bie i^om^, 
für f (9Ir. 3.) für Ut fQorberfiadxn ber wäfferigen 3feud)tigfeit, ber weicbilen, ber 
mittleren unb ber Jtemfi^ictt ber Sinfe unb für f* (9)r. 4.) für bte ^interflAAen Nr 
Jternf(tid)t, ber (hinteren »eichen @(ti(^t ber Sinfe ober bie iDorberfeite hH ®(aMrp(r< 
gebraud)en. 

fS^ir wotten nun hit beiben ©ren^bebingungen betrad^ten. 7Ht grötte C^ntfermm 
ber flittbaren ®egen(ianbe tritt bann ein, wenn bie ©traf^Cen parattel auf bte i^ombast 
fatten, bie f feinde bagegen, Ui ber noA «ein beutlicbei 6eben (lattfhibett fonu , wenn t» 
^eu^tpuntte ungefd^r 4 Sott » 10,8 Zentimeter oon ber ^pornfK^ut alfte^en. SBtr »er* 
ben au4 biefem ©runbc bie S3ereinigung^weiten für parattele Strahlen unb für fol4er ^ 
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4 Soll »ctt 9MI k« «Sftc ajU^tiiu, m Mbtu !Rr. 138. Mn^teten 0t0l^^ta!er^ 
loigni fttitrn. 

I. Vn%t ^tf 50)A(rigeM Sraa. 
a. 9ar«CCcf «iif tie i{>0TM(aat fatUidr 6tra^(eM ober «McnMtd)€ Ohit» 
fcninK^ bf< Sfu^tptMfte^. 

1) fBorbetfCIAe htt S^^tMhant — .««.«»,»» 1,33';, r ^ 4^2796 *). 
2)aber F » 17"',a48 » 38,890 gRm. 

2) fßtthttfU^t ber »Ifrctideit SenAttdfcit. — 7>vt 7>idt ber i^oni^ut 
«ad) kvauW) -= 0,1. SHie^üi Coaoff^ftipuiirt ber fhtfattrnbfm 6tra((m » 17,348 

— 0,5 = 16,748. Drter « — — 16,748. r = 3;i. fi » j^T^ = 1,0061. »afrer 

/• = 16,327. 

3) «enterffe 64i4t ber Jttbilanciitfe. — tetfmmig ber SBoTbeifUc^ ber 
2inU oon ber ^om^nt « 1,1. Vlfo Skreinigni^opitiirt ber anffaUmbeii Gtra^Ieif 

= 16,327 — 1,1 »=15,227. 2)a|er «= —15,227. r = 2,3333. »^-fl^ = 1/0336. 
a)at<r f = 12,925. 

4) ^ittitvt 6d)t4t ber JtrpdaUHiire.— DtcfoberAnterflrM wetzen 6(^4t 
=» 0,9. ^(dltd) eottoergenjimiift ber emfifteabeK etttd^kn » 12,925 — 0,9 » 12,025. 

1 395 * 

«(fo a = - 12,025. r « 1,4333. i» = j^ = 1,0087. ^o^er f = 11,305. 

5) a3orberfU4e be4 5terne4 ber 9t«fe.^ 2>icfeber nrittferen »eutett64t4t 
= 1,0. 2)0^ CoiioerieMapmirt ber einfaUenbes &tta^tn = 10,305. V(fo « » — 

1 420 

10,305. r = 0,4333. n = J^ = 1,018. »O^er f =-7,346. 

6) ^intttfUdit be4 jterne« ber Sinfe. — tMt ber gan^ 2aife « 3,1. 
Stete ber wetd)et aSorberf^i^^ «= 0,9, ber nittrertK IBorberf^i^t = 1,0 nnb ber ^ 
terett wetdie» ^i^H^t = 0,3. 9Rtt(tit 2)ufe be4 itenie4 = 0,9. Vifo ^OBoergen^ttiift 
ber 6er«bIeK = 7,346 — 0,9 == 6,446. Zahn « » — 6,446. SerücTü^tideti »ir 
boim bte 9ßert!^e, bie »ir ffir bie @Het(feini0 9lr. 4. Ir«ititeii, fo t(l r » i,673 nnb 

■ = |l§ -= l^^l- »al^ r = 5,7038. 

7) ipiiit(rfIA(fee ber ^tuterffeii »ei^en 64id)t ber 2ittfe oberlBor« 
berfU^e tt6 @iüiHtptxi, — 2)ufe ber Hinteren loei^eii 2uifenfd)id)t = 0,3. 
Vlfo eonoergeii^pinift ber einfaUenbes 6traHeii = 5,7038 — 0,3 « 5,4038. Da^r 

« = — 5,4038. r « 1,973. n = ii|^ = 1,0329. gRit^m 

f ' =, 4'",812 = 10,855. gWm. 
Jtranfe fanb Kr bte m ber Vugenactfe gcmeffene C^tttfentnng e ber Witte ber fQer« 
ttefunft beo gefbe« 9itdt$ ooit ber i^interfeite ber Sinfe. 

e » 4'" 8 =- 10,828 ^m. 
9l(fo ttnterf^teb if ber 9lecbnttitg nitb ber ^aJ^rung 

rf = + o'^OU = + 0,027 Wm. 
h. ^iitfernnnd be4 9eii4tpititete^ a = 48"' = 10,8 €eiittineter. 

1) a3orberfII(fee ber iporn^ant — a » + 48. r == 4,2796. n = 1,33 unb 
b«ter f = 23,633. 

2) 93orberf(A4e ber »Afferiflcn 9ettd)ttgtett. — Dttfe ber fy^tn^nt 
^ 0,5. J>a^ « » - 23,133. r ==^ 3,2. fi = 1,0061. ^it^in f = 22,292. 



^) Die Sre^tttiaooert^fnifie finb tio^ (Sl^offat (ftn^ng 9lr. 137) genommen. 

*) IDi« ^fhmiffn finb in 9tr. 138 gegeben. 

*) Die IDiifen fUiben M ^ Iraase, a. a. 0. S. 113 — 115. 
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3) fQorbcrf(a(bc bcr autcrfteii 6d)iAt Ut iinU- — ^idt btx «Afferiflci 
Sftt^tigffit =- 1,1. ?llfo a = — 21,192. r = 2,3333. « « 1,0336 unb T «= 16,785. 

4) ^3orterfrdd)e ttt Auitxtn Jternf^t^^ ber Sinfe. ^ S)i(fe ber Aulerften 
«rid^fti 6d>i(l)t » 0,9. 2)aber a » _ 15,882. r -» 1,4333. » = l/)087. I>a\jit 
r -= 14,581. 

5) ii3orberf(a(te be^ Xerne^ ber Sitife. — 2)t((e ber mitttrrm »etd^ftt 64i(tt 

« r'',0. 5)af)fr a = - 13,581. r = 0,4333. fi «- 1,018. TOit^Cll r «= 8.839. 

6) ^;^intfrfra4e be* ÄcTne*. — 2)irfe bf< jteni«< =» 0"',9. «rfo « = - 

7,939. r =- 1,673. n = 1,02681. Daf^r f" = 6,879. 

7) ^pin tcrfUc^e ber Stnre. — t>'\dt ber (imtereti »eic^n 6(^td)t = 0,3. 911(0 

a = — 6,579. r = 1,973. « = 1,0329. ©ajer 

f" = 5'",758 = 12,989 OTm. 

2)er gemeffene 9lb(lanb war: 

e = 4'",800 = 10,828 Wm. 
SHfo Unterff^ieb U\ grögter 9lä()erund be^ beutftA erMicften Seucbtpttntte« 

d = 0'",958 = 2,161 «Wm. 

11. Sluge be^ SOiä^rtgen träftigen SRanne^. 

a. Uneub(id)e Entfernung iti Seuc^tpunfte^. 

* 1) 23orberf(Äc6e ber Xporn^aut. — . a = oo. r = 4,34. » = 1,33. !Da^ 

F = 17'",492. = 39,007 9Wm. 

2) S3orberfrä(^e ber »Arferiden 9eud)tidteit — 2)t(fe bnr J^om^aut 
= 0'",4. 2)al)er a = — 17,092. r = 3,377. ii = 1,0061. SÄit^in f == 16,681. 

3) 23orberfia<]Je ber Stnfe. — 2>'\dt ber wäiTerigen SeucbtiöWt = l'",2. «Ifo 
a = — 15,481. r = 3,208. n = 1,0336. 3)a^er T = 13,768. 

4) IBorbere 9(i(^e bei( 5terne^.— Dtc!e ber borberen wet^tt 6il(t^t = C'^S. 
©ajier a = — 12,868. r = 1,319 uttb « = 1,02681. 2)a^er /* = 10,474. 

5) i&tnterfrad)e be^ Äerne^. — 7>\dt bei Äernei = 0'",9. »a^ « = - 

9,574. r = 1,319 unb n = 1,02681. SWit^tn /" = 7,838. 

6) 5pinterfC&d)e ber Sinfe. — I>'\dt ber f^interen tDet(|en Gc^ii^^t = 0^'A 

2)a^er a ^ — 7,638. r = 2,597. n = 1,0329. 3irfo 

r = 6'",761 = 15,252 ^m. 

Traufe fanb für e bur«]^ nnmitter6are WefTung 

e = 6'",65 = 15,001 «Wm. 

9((fo Unterfd^teb ber Q3ecba4ntng unb ber 9{e<tnund 

rf = + 0'",11 = + 0,251 «Wm. 

b. Entfernung bei Seucfttpunftei a = 48'" = 10,8 Senttmeter. 

1) aSorberfia^e ber fporn^ant. — . a =+48. r==4,34. n==l,33. 3)a()fr 
p = 24,093. 

2) a3ovberfia(]6e ber wÄfferigen Seuc^tigteit. — 7>'\dt ber^orn^wt 

= 0'",4. 3(lfo a = — 23,693. r = 3,377. n = 1,0061. unb /* = 22,863- 

3) 23orberfUcl)e ber Sinfe. — 2)ic0e ber »Äfferiöen Seu(jtig!ett « l'V- ^^f>> 

a = — 21,663. r = 3,208. n = 1,0336 unb f = 18,255. 

4) 23orberfU(öe bei Äernei ber Sinfe. — 2)i(!e ber oorbertn meinen 9i»« 
fenfd)l4t = 0''',9. SJ)?itl)in « = — 17,335. r= 1,319. n = 1,02681 unb r = 13;173. 

5) i>interfla(l)e bei iternei. — 2^ic0e Dei Äernee ber Sinfe « 0",9. 2)a|er 
Ä i= — 12,273. r = 1,319. n = 1,02681 unb f' == 9/616. 

6) ipinterftacbe ber Sinfe. — Dicee ber Hinteren »eitlen €d>k>t = O'^J- 
2)a()er a = — 9,416. r = 2,597. n =- 1,0329. 2)ei^a(b: 

f = 8'",172 = 18,434 Wm. 
5(lun mx e = 6'",650 = 15,001 ^Xm. 

:^a6er ber Unterfcbteb <i bei grögter ^äl^erung bei beutfid) gefe^enen ^udttpunKf^ 

d = l'",522 = 3,433 SÄm. 
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Die 9li:* 139 unter 1 tU 4 entmidfltrn ©(eic^ungrit Hvntn un^ (irr cbenfatt^ 
blenen« ^flOen ttorrdirmbe 6tra()(m auf tit 2\nft, fo ifl 

^ = »• -^ (1.) ttub ^- , """l*, . - (2.) 

n — 1^ ' a (fi — 1) — r 

Zxtttn tagegen conoexgircnbe Straften ein, fo t(l 

rn 



-iH-r 



.-(3) 



SSobei « urfprfingfift ntgatio tii, für iit Honnef bagegtn pojltiv genommen mcrbtn 
nii. 9}(ttnra »ir nun hit X>idt bn Sinft d, fo tft bit (Sntftrnung <•' bt« Seucbtpunt' 
M fSr bie ^mtrrjM^t f — d = a'. 9ßir ^a(ttt batm a\i jweitc ©ItU^ung: 

r = ^——. - (4.) 

• lägt (Id) bann, wenn /^ befannt ifl, au^ einer quabratifd^en @Ieid)ung, »ie wir 
Mb feften werben, befhuimen. 

I. Vuge ber SOjä^rigen 9rau. 

a. 3>ie 2infe in atniofpbärtf(ber 9uft. 

S^ir wotten ^uerft bie S3ereinigungtfweite für oier 9itte berechnen. 1) Senn bie 
^ittfe g(ei(bartig w&re, parattele 6trab(en aufnähme unb hai ^ere(]^nung^oerbä(tni6 ber 
Inf erflen weid)en @d)t(]^t == 1,383 Ratten. 2) Sßenn berfelbe SaU einträte , U^ Q3ret 
ttatg^oerbArtniß aber bem be^ Xerne^ = 1,430 gri^e. 3) Sßenn bie Sinfe, wie {!e (Id) 
Mtr^aft ^etgt, gef(ibid)tet iü unb bie 6trat)(en paratteC eintreten, unb enbttct) 4) wenn 
)i(ft au^ 4 SoU = 48'" = 10,8 Zentimeter (^ntfernnng rommen. 

1) ®(et(t)artige Sinfe mit f<l)w&(b(lem S3recbung<berbACtntffe. — 

i = 00. r = 2,3333. r» = 1,973. « = 1,383. I>a^tX 

P == 2,203 = 4,970 «Wm. ^) 

2) ®(eid)artige £infe mit (lArfflem 'Brecbung^perbclUniffe.— a= a>. 
'=2,3333. W = 1,973. n = 1.420. 3)a()er 

P = l'",963 = 4,428 9»m. 

3) ®ef(bi(btete Sinfe unb paraUet auffaUenbe 6trabUn. — Sßir 
Hibftt bi^)^ naA unb na«]^: 

a) fflorberWcfte ber Sinfe. — a = oo. r = 2,3333. n = 1,383. unb ba^er F = 8,425. 

b) löorberffÄibe ttr 4u6eren Äernfd)i(^t. — 5)irfe ber oorberen wei(ben Sage = 0'",9. 

K(f0 a = - 7,525. r = 1,4333. n = 1,0087 unb f = 7,257. 

c) 23orberfl[Ä(^e be^ Äerne^. — 2>idt ber Äußerett Äernf<]Jt(()t = 1,0. 5Wit^in 
» =» — 6,257. r = 0,4333. « = 1,018 uub f = 5,056. 

d) Wintere SlÄcbe be^ Äeriie^. — Dirfe bedÄerne^ = 0'",9. «Mifo a =i — 4,156. 
'=1,673. n == 1,02681 unb T' = 3,801. 

e) ftinterWie ber Sinfe. — 2)icfe ber Hinteren weisen ®(bi(()t = 0'",3. ?i(fo 

• = - 3,501. r = 1,973 n = 1,383 unb f" Ober 

F = 1"',697 = 3,828 «Wm. 

4) ®efd^icbtet^ Sinfe unb 4 Soll Q^ntfernung be^ Seuc^tpunftet». 



^) 91t. 1 unb 9lr. 2 »erben na^ bcmfetben »J3etfa^ren, tote IRr. 3 unb Ulr. 4 beregnet. 
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t) gSorbfrWd^c \>tx ginfe. — « = + 48. r = 2,3333. n — 1^383. t)af^ ^=9,650. 

b) mttltxt 6cl)id)t ter ginfc. — ©irfe ter iDortcrf^iAt = 0'",9. g»ü|)m • = - 
8,750. r = 1,4333. « = 1,0087 iinb f« 8,381. 

c) 33orl)frfläc(;e M Rtxnti. — 2)i(ee ber ^WitW^ii^t = 1"'A .%Ufo « = — 7,381. 
r = 0,4333. n = 1,018. iitlD T = 5,750. 

d) ^intfrfia*e De* Äerne*. — Dirf< de« Äerne« = 0'",9. 9lrfo « = — 4,850. 
r = 1,673. « = 1,02681 unb ^ = 4,391. 

e) ^pintfrfl(lcl)e ber ginfe. — 7>idt ber (hinteren weiften ßdii&^t = 0''',3. 3)a^ff 
a = — 4,091. r = 1,973. fi == 1,383 unb r Ottt 

f" = l'",879 = 4,239 SÄm. 
Uuterfuitrn wir nun, melc^rn Q3rr(!(utt9«coeffi(ienten eine QUiibaxii%t 9infe oo« 
berfelben Sorm unb ©löge ^abrn mugtf, wenn parattel auffaUntbe Strahlen t'xtMt 
9rennn>fite mit tit pffcbic^tete Sinfe baben foUtrn, fo erhalten wir na^ 9lr. 3. f' o^er 

F= 1,697. r = 2,3333. r' = 1,973 unb d = 3,1. 3>aber 

2^3333n ,_ 2,3333 n 34--0>7667ft 
— n 1 ' * — ~|| — 1 ' n —l 

,,697 = [( 3.1-0.7667, ) , g^3-| ^ [(Mz^^) , _ ( 3>^-«;^f" ) 

+ 1,973 nl. 

mt^in: «« + 2,3088 n - 5,5704 = ttttb 

n = 1,4730. 

fQtvqUiä^tn wir bie ^ertf^e mit benrn ber 9infc bon bem (l&rfitm Sre^ung^« 
Derm^den be« Xerne^, fo vcrfur^t bie @ö^\d)tvin% 

bie QSereiniguuö^weite um 0'",266 = 0,601 «Wm. 
ober Vz biÄ Vi be^ 23erßleicl)un9ÄWfTt()e«. (Si wäd)ft 

ba^ ^3re4unfl^oer()ä(tni$ um 0,053 
ober um Vie bi^ Vi? ber ®runb/^af)(. 

b. Die Sinfe in bem Tunern tti ^n^ti. 

7>it @traf)(en fatten bi^t conoergirrnb auf bie 2infer fo bag immer a eine negative 
iBebeutung ^at. ®ir mülTen anäi >io(^ in ^etra^t giel^en, ba^ f!e au« ber (IMer bn< 
d)enben wäiTeri^^en Seud)tidfeit fomnien unb in bem fcbwäd^er ablentenben (SiaiHrftt 
übertreten. !2)leferUmiTanb forbert, baS wir vor ^Uem bie 93ereinigttttgtoette berecbnOf 
we((te Ut 6tral)len t)aben würben, wenn fle awä^ hinten in bie wAfTerige S^nAtigfdt 
übergingen. 

9lenneu wir n* t>ai Q3red)ung^Derbä(tui8 ber wAfTerigen ^eu^tigfeit unb n" toi 
tti ®(a^f$rper^, f" bie in bem Vuge gefunbene iDereinigungi^ weite, g bte gefaxte 
^Brennweite unb r' ben fpalbmeffer ber Hinteren Sinfentrümmung, fo l^aben wir 

2)a^ 9Iuge giebt in jebem Sfatte n' = 1,0336 unb n" = 1,0329. 

1) ^araHef auf bie fporn(>aut fattenbe Stta^Un, —.«=: — 5,4038. 

r = 2,3333. r' = 1,973 UUb f ' = 4,812. SfoIgU^ 

g = 4,766. 

(5ä ift aber wieber für bie ©orberffücbe a = — 17,225. ©a^er 

2,3333 n , 2,3333 n - 2,62508 — 0,7667 n 

" — „-0,8464* **** n — 0,8464 ' «—0,8468 

4,766 = [( ^'^^^^^ 0846^^'' ) ^^^^0 ' [(^'^2508- 0,7667 ii)ii- (2,62508 -0,7667») 



«n^aiifl 9lr. 140. 237 

+ 1,973« (« — 0.8486)1. 

«• + 1/6899 « — 3,0770 = unb 
n = 1,10209. 
7>itM tft narürftc^ ba« rrrattDc ^ttdiunqiißtxMUmfi in ^t^wq ^uf tie xoä^txi^t 
%tn^tiQttit, htxtn aMoIute« = 1,338 tft. Da« abrolutf ber itrpftaUltnre glrii^t ba^rr 
für ttuferen 9aU 1,338 x 1,10209 ober 

« = 1,4746. 
2) €tra(len, bie oon ber i^ornMut um 4 3o(( = 48'"= 10,8eentt« 
mtttt abftef)en. — ®ir Ratten iitx a -^ — 6,579 unb /•' = 5,758. Sotglicb 

9 = 5,703. 
(?« tft aber »trber für bie IQorberfläd^e a = - 21,192. Daf)er 

^ 2,3333 n _ ,^ 2,333 « _ o i ^ 2,758659 — 0,7667 n 
' « — 0,88989' •* «-0,88989 ' « — 0,88989 

«i 703 - r/ '3,758659- 0,7667 « \ T r A758659 - 0,7667 n ^ 
5,703 - 1^^ ,,.0,88989 J *'^^^J * l\ n - 0,88989 ) ** ~ 

:i)abfr 

«• + 1,687 « - 3,0781 = unb 

« = 1,1032. 
Soldlid) bA4 abfolute 93red)und«ber^ä(tni6 für biefen Satt: 

« = 1,4761. 

11. ^n%t hti SOia^tdcit nanne«. 

a. Sie Sinfe in atniorpMrtf4er 9uft 

mx f^altn iia r = 3,208. r' » 2,597 unb d » 3,0. 3)ie 93re<bnnd«eert)Alt' 
niffe binden, i9ie frü^r. 2>tnlta toit un6 nun bie Sinfe in ber atmofpf^Arifdben 
2nft, fo erbalten mir ^ier parallele dtra^Ieu. 

1) ®(ei4artide 9infe pon berfelben Sorm unb ®rMe mit fcbmüA« 
ftem 9re4ntta^ber^A(tniffe. — . a = <». r = 3,208. r' = 2,697. « = 1,383 
ttttb ba^er 

f = 3'",426 = 7,7284 Wm. 

2) ®Iel<barttfie Sinfe mit ftarfftem Q3red)nnd0perl^aitnirfe be« 
Äerne<. —.« = ». r = 3,208. r' == 2,597. « = 1,420 uub ba^er 

F* = 3",103 = 7,000 5Wm. 
3. ®efi!^i((tete Sinfe. SBir ^aben (ier mä^ unb nad): 

a. 83orberf[a*e ber 2infe. — . a = <». r = 3,208. « = 1,383 unb ba^er F = 
11,584. 

b. lQorberf(ad)e bH Xtxni. — l^icfe brr äußeren meldten 6<tid)t = 0"',9. Da^er 
a = — 10,684. r = 1,319. « « 1,02681. unb T = 9.0134. 

c. ©inter|ra*e tti Äemee. — 3>icfe M Rcxnti 0'",9. I>af)tx a = — 8,1134. 

r = 1,319. « = 1,02681. unb f = 6",808. 

d. ^interfiaite ber £infe. — 7>idt ber f)\nUxtn voti^Sitn @d}id)t = 0'",2. mtf^in 
a = — 6,608. r == 2,597. « = 1,383. unb baber f* Ober 

F- = 2'",803 = 6,323 ^Im. 
Gttd^en wir wieber ben gemeinfAaftli(](en 93rfd)und«coeff!ctenfen, fo ift 

„ 3,208« , 3,208« ^ 2 + 1,208« 
' « — 1 «—1 «—1 



238 «n^anfl »r. 140. 141. 

3,803 = [('+^f) . 2.m] : im^) "-('-ji-r) 

+ 2,597»] nii» 

n' — 0,76856« — 1,0127 = 0. ©a*«r 
« ^ 1,46158. 
Sattfmtt man bü fiinft alfo glncbatHe unb mit Inn It^tmii ^mtiitngiKtiUtKi, 
iv (tttdit man F = 3,802. 

!Q(r3l(i6tn mit bie 3at)lm mit btntn Ux Sinfc ncn ^IridtartiA« ^cr^lfoi^Et, 
•bti Aiifitnn Srt^Kng^VKtidltniA b«< JCnntl, ü enfarjt bic €i!biAri<Kg 

bi( ajtniniginisdmtltt um 0"',300 = 0,877 OTm. 
ebcT um '/,. bc< @runbiDrTt6rt. (Si nidft 

ba« 99ra(unfljetT{rilhit6 um 0,042. 
ob(T um '/„ hit Vi, btr Srunbjaftl. 



9tr. 141. »t. n. «bti. n. 9«itt 1*1. 

S3trglci<^ bet Ctffnung^grdfen bei glRf^attig gebauten unti tir gc 

!&(fttnimEn mir bit Ocffnung aut bnt Strnnpuntttn unb ttm 2i\iiä)miWtx, (tU 
8t(i. 395. «s*» btteinft, oeiS«««- 

rmbiifc, at i^r Sui{^(fl<l, 
e« = cj ifjr £römniun|t> 
^albmcfTtr unb « ^ i^t 
^rtnnufitt. Sc^ni nir it* 
wn j^dlbmtfTer e« = 'j 
= r, bit ttiit j" = «. 
btn ^otbrn SuTAmtfr« *' 
= d unb bi< fSmiiigunid 
müU =-f, ft (MiM n>tT)i' 
nd<f)ft, naii.tttj9mpngift 
f jraftit be* : " 
- r. Igt ifi fnwr ' 




mitttipunttt« c (itflt, jf - 



ef ob« c 



3<t t'iint abft iu btm Ißnittft of» bi( ©tite 6/"= e + / 

= lao" — V- ®a(i" 



* 



lany. n = - 
1, mtlin ef > I 



c + f. 
unb ?> = V, V — «, mtiin ef^ae unb ^ = '/, i^ + » , »tun »^ ■< a« ift 

®ir dabrn nun, wttin mir und bit Sinft ett ^\iiii btr S0\&1fnim Brau n ^ 
Suft b«nNn, fäT patathl auifalttnbt Stiafitm: 

1. ©efdftiiStftt Sinft. — r = 2,3333. c -= 3,1. d = 2,0. f- Ifi^- 
aifO c/-= 2.4637 > r. 

^ = 53"0' . n = 0"53'. ^a^tt 

(B 28 "37' unB 

b<i itnit OtfTnungdteinFtl ~ 57'14'. 

2. ®ltiäsaitiqt iinft mit aiSfittm SrtAunsectrMftnirft bc< JCc 
nt*. — Sit StTt^c Pon r, e unb d btcitxn (li« bit gltit^tn. Xiaatflcii /"= 1*0> 
?l(fO cf = 2,7297 > r. 







142 143. 144 



I =- 2'3V. tt^ 
9 ^ 3e°SB'. une 

^T Stwinn, ttn tit Sitid>tung in eitfri 'Stjicliung gfit)ül)tt. gltidtf 



3tr. 141. «^. II. 'Übtb- ■■• Scitr ■»■■ 

äJergleti^ung trr CfffnuiijiFgtöpfn jiveiet i'infm t>oii tcrftlbcn hierin uub 

VängcDütweif^ungm tarbitten fclltn. 

9Ifiinrn mir tit iPrtrtiungttxibältituTt » unB "'■ tu ijauri 
fo f rbaittn nii nad> ?)r. 13 Sn^ang 91r. 133 ; 

f: P = («'-!) : («-1). - (1.) 

t. ^. tit Spaupttitütmättn etrtaftcii fi4 umsrttbTt, dk bit lun l ixnnintifTtcii Sre 
Atuigf ORhdItnilTc. ?riigtn teic ^i((rn €ae auf tit in 9tr. 134 qt^tUnt @l(i(tun<i ^t. I 
üitt aai biifiäijim bit ?&tctbaaiitti^ältuifft bcr btttfn £in(tn mit i unB ••' ust Mt 
nitfprt((ntt(n Q^fimttttn mit .4 unb -4'. fc (rtialttn rair fi'ir ei< Crffnun^tn « iinb E, 
Drau bit flitiltc l^dnflrnabnti (billig btraueFcmmtn ftU, 




97r. 14a. %b. U. «Mb. 1>- ^eUt lO«. 

99(|iriiuRung bti SSit^avQivtxiältni^ti aui bem Sinfel bcr roüfoininni« 
Pen ^elanffld'or, 

3(1 « t(t i^infattetoinfd, j» bffTdi ^rflänjun« 
ju 90°, >- itx Siirflcfnxtfiiiici^' , • b» 33red)unfld> 
ninfrl unb <F BcfTtii l^raJltijuiig ju 90°, fo b^btti mit 
j-^.j==90=. «Run tft na$ btm Sntiriui'. 
f4(n SrtchMnflÄgifi^f *in. a = », »in. i = «. 

Selglitb 



9tr. 144. »b. II. Ilbttt. II. Zeit>' III. 

abgtfflrjtt ffietei^nung bet iöeteinigungeiDfüc beö äuge«. 

9}Ian nimmt bi<>^ Bit ^ornbaut unl> tit mtifTtiigt ^tu^tiatttt Tut ciiit €ammtl* 
linfc, ffiUC tili STtd)iine«Kir^ä[tiiig tcr St^Uun tm tti ®latHxpai qftiib unt mäl^lt 
für bat ttr Einft Im EÖJtrtb, ten m<in au< tcr 91t- 136 @lni£una ^r. i finUn taiin, 
obtr btit, MX fid) <tai tca ^t. 140 batgtfttUt'n allmäbligcn StrcCbniinatn ttgitbt. Sit 
Sotmdn, bit unttt ©Ki^ung i bis 4 in Tlr 139 (niuiidrlE »erben, titnrn fAt tit 
Stnttnung- 




L 




110 9Ii. 144. 145. 

!&)ir noUtn btifpiriewdfi Den 9<>1 ndlikn, in nclAtm tit €tia^ftn Bit ^«rotaut 
btt ^u^tt tn SOiabrifltn 3mu nxaütl Ittfitn. 

1. SGoiKrHait Btt ^pnitiaut. — o = «>. r = 4,3786. * = 1^38. Sa*« 
F = 16,94 i. 

a, iöortfrflilitt ttx Sinf*. — ©irf( It« ^cinbatrt nirt btc »dffiis'n Sni^tighit 
= 0,5 + 1,1 - 1,6. Bat« a - — 15,341. r = 3,3333. n = 1,10309. Üb /' 
^ 10,109. 

3. ftiiittrfld4( bH einff. — Bitit b« 8inf( = 3,1. Wlfo a = — 7,009. r- 
1,973. » = 1,10309. un» 

/■■' - 4'",778 = 10,77B 9Km. 911|0 
i = 4'",8 — 4,778 = 0'",02a = 0.05 9)im. 
Sollte bir 3}(r(inieiiiie(wtitr gfcaCt 4"'3 Mtaatu, (o girbt bit mnsrftttrtt %int< 
nung o = 4600'", 8 = 31,95 gug = 10,379 mttt- 

SUr. 1*S. Sßb. U. «bti). II. >Zdt( 111, 113, 11« n. IAO. 

Slümöiilifle Berechnung Ux ®x6^t beö ^fe^bautHlCe« ouö btr Oräßt UBfc 
ber Sntfeiniing Hi gefetitntn @(geRfiaiibrä. 

flliKittfnbfn 5Ka(f(n bttrafr 
t(n. 7<(nf<n vir Kill. 
u6 = 3 f(i bi<?(lii9( 
bei f(ii(rr((t auf Ij 
fiel) r IIb en (S(3tn|tan< 
B(i, fic = a KtW 
lliinb b«rrtli(n «i 
bfr y:tDrnt<iut, r bei 
JCrüinmunec^iiIBin(f< 
in unD n tu« !Br< 
diiine4c(Tf)airniE, ttjr 
tlättfn ferner a gri' 
gcr 9ii bit boppdlc ^Sttiinneitt. @in Straljl ak, tn ujiraUel bfT 9I(t)fc Aj auWt 
ge^t burt^ btn fpauptttrciinpunFt /. Tiie ^crem^m^ivotitt be^^unttc^ a mu6 in Wa 
iDerlauft itx Sinie Ah [jegcn- 9t(i)m(n miir an, fie btRnbt iiiti in A, T» niib a>> ^* 
at tntfpT(Aciibt 9teeti'""'i'B st^tn, »til bit €<ntr({ttt 9& bit für A gAftigt ntitfd' 
fritiflf ^rfnnwti» bt(lin>nit ($■ 3345.). 

2)a e/- ti( taiiPttT(imw(it( ift, fo l^ahii mir na* Slntjanfl 9lr. 139 ©leijpfl 
gtr- 3. 



ginb li »Hb s n)(*relffitifl« SJetniniaunflSiBeiten , fu (iljalteii mit nad» ^n<>a| ififc 
139 ®ifi*unfl 5lr. 1. 

'S = ^ („°^l)"^ / -<'■'- ^Dlflli* 

fg = cg- cf= ^ („_ij_r~;r^=C»-l) [a(»_l)— , 
©j bit TttStninhliatn Drtitctt ec/" unb fAff afcnli* (inb, fo ÜnbHi roir 

3)i(©trablfn (Inb ob« ttntralt. SÜJir ffiimen taber cd = ai = g fflt 
«roaen mir übtrbite bit für */" unb fg fltfunbtntn ößtrtfjt (in miB tiBibirm tat ä 
uub briltt miieb btr yroporfion burrft i^ - . , fo fcottn mir: 



TOi 


moUtn Ijfet lüitutniin naä) un 
Sil. 397. 


B na* bit 


njdntii alileitt 




^^^^■H 


■ 


■ 




^^^■n 





Vii^ang 9lr. 145. 241 

' a (« — 1) — r ' ^ 

9^ = , ^!', . - (2.). 

^ a (« — 1) — r 

2)t(fer SBert^ gilt, fo (ange bet $(bflanO a enMtA tft. Uttterfucbett mir nun, mte 
^ bte 6a(!(e für parattffe ©trafen oer^Art, fo ergtebt ffdb oon fff^it, Oag mir bann 
itid)t Mo$ bie Qhitfernitng, fonbern auc!^ bcn ©egenflanb a(6 unenbliA 9ro6 betrauten 
muffen. j2)fnn gefegt, a n>Are rine unrnblic^e, ^ bagcgen eine enbricbe ©rdfie, fo märbe 
bie ©lei^ung 9lr. 2 ^A = o geben, b. (). wir erbrieften gar feinen ©egenitanb. ^ben 
fo lagt ft(!^ rfid)t fUtben, bat auA ber @c^winfe( 9lutt »erben mftgte. SS^oUen mir affo 
m Siefe gelangen, fo »erfahren mir am ^infa(!((len, menn mir ^er(l bie ©rdge bed 
Segenftanbe^ y nnb ben 9(b{lanb a für nnenb(id) annehmen unb ben Oittotienten beiber 
ober bie Zangenfe M @e{14ti{minfe(« = 1 fe0en. 3)iefer ferbff muß bann 45'' greifen. 
Sir erwarten fo einen Q^in^etfi^mertb , auf ben mir bann ben ®ef[(!^tdminfer eined jeben 
ttitenbli^ fernen @egen(tanbed üuräcffä^ren fdnnen. 

2)ibtbtren mir ben SA^ier unb ben 9lenner ber ®reid)ttng 9lr. 2 burc^ g, fo ^a-- 
bot mir: 

gk = Ober 

— (n — 1) 

9 9 

ba — ber 9latur ber &a^t nacj( = unb — ber ?(nna6me mü = 1 

9 9 

9h = ;jzn*- - (3)- 

2)enfen mir und nun bte ^om^aut un^ ben ©ra^firper M m gleichartige^ ^itt 
M, fo braud^en mir nur bie Summe ber ^tcfe oon beiben oon bem für cg gültigen 
ffiert^e aibatt^ie^en, um ben neuen negatioen 9fb(lanb be^ 93ilbed ^u erhalten. 2)te Sßir« 
hmg ber Sorberf[A(t)e ber JlrpflaUIinfe lAgt (!(^ auf bte glei(t)e Steife, mie bie ber ^om« 
Mnt beflimmen. 

a)?an {!e^t, bag ^ierBei g umgefe^rt mirb ober in —g ül^erge^t. 3)ie ^interfCäc^e 
»er 8infe iat ba^ nid)t b(oi a unb r, fonbern auc!^ g nt^atii». a mirb mieber au^ ber 
Differenz be^ neuen für c^ gültigen SDert^e^ unb ber 2)i(fe ber Sinfe gefunben. n i(l 
C 1. 9(enbern mir bemgemäß bie ©leic^ung 9lr. 2, fo erhalten mir für ba^ 9le0^aut« 

i^aBen mir eine» enbltAen ®egen(tanb unb eine enbßti^e tfntfemung, fo liefdm und 
lie QKei^ungen 91r. 1, 2 unb 4 bte nX^ige tfnmeifung }ur 93e(Hmmung ber ®rdie bed 
Rei^ut^ilbed. 3(1 dagegen ber Vbffanb unenbltA grof unb bie fd)etnbare ®r9^e bed 
Segenftanbed enbli^, fo müifen mir bte ®r66e feinet 93i(be< aud bem SS^ert^e fetne(( 
BeÜttdminfeld ibeiHmmen. 

9lennen mir bvx ®e(I(|)tdminfe( eined unenbltii fernen ®egen(tanbed f« unb ben tu 
^ smeiten ^t bie entfpred)enben 9}e$(auti6ilber h unb p, fo (aben mit 

ig ' (A : tg , V = h i p unb 
P = & . l^Z-^". - (5.). 

t>\t ®lei(tung 9lr. 3 gilt, mie mir fa^en, für ^ = 45 ^ Q?ere(inen mir nac^ i^r 
ie S3ereinigungdmeite bed ^ttiiicui ber ^orn^aut unb ber mAfTrigen $eud)tigfeit unb 
i^ren fo fort, fo erhalten mir eine 9lormalgrd@e b M ^ti^^anthÜM , ani ber mir bie 
)r56e Ui ^le^^autbilbed eined jeben anberen unenblid» fernen ®egen(lanbed , beffen 
(eittbarer ®e(l((tdminfel l^efannt i(l, iberec^nen fdnnen. 

!ßir motten biefed auf bad 9(uge ber SOjä^rigen 9rau anmenben : 



■■ 1,336. ^at'T I 



Hiittaitfl *»;. US. Mü. 
I. ßthtit bn ®(ä(ii|laiit litgt untnMi4 ''m, {n liabcii luli tTir bir ^lormolgiägi lii 
■ = I ftp«- 

I. 1öcrccrflä*( in ftornljaut — . r = 4,3796. 
iint fj '= le.Mi. 

3. 33c»(TfldAt biT Üinfr. — Sicft itr ^stntidut ~ 0,S unti bfi »dffTi^n 3rtidi' 
tiflWt = 1,1. 3>a^r n = — 15,341. ff = 13,660. r = 3,3333. a =. 1,10309. 
gjiittin X = — 7,57S. eg = 10,117- 

3. i?imtr«äi^t Bfr Siiif«. — 2M(tt 6«f Siiift = 3,1. 3)fl6« n = — 7,017. j ^ 

- 7,575. r = 1,973. UI16 ti = 0,90737. 2>4b« Me «RBraa[er6flt 

I- = 5"',698 = 13,853 OTm. 
Olf^mm mir j. S. bic Sern» an, fo gkii^t ihr fAtintattr I>ui6m<iT» am 1. 3«' 
liii< D'Sl'S«". <a)ir (i(«)lt(n Nb» *iir ff( m^ @räß< br« ?trp^uittlti(a 
p = 0"',O5333 -= 0.1180 9»m. 

II. fSmx btT F(ein(trn (Scgtnd'inN , bit iit nod) loahtiK^intn Fonntt. fctftaiK in 
tilKm ©trrifni »on '/„ gJiiUimrt« = O'",0443396 hi 43 gflithirettr = 18e"',I8 ent- 
ffvimti^. ^lagtii wii: ti\t\ti auf Fa# Qlugt Eitr 3rau ütrT, (d fiiibin luir : 

1- OotMriKttt b« fjotnljiiuf. — . a = ie6"',ie. 3 = 0,0443396. r = 4,2796. 
n = 1,338. Bafjet « = + 0,0032348. unt rj = 18,178 

3. aioitieillad)* tti Siiiif — Sirfe lc\ ijpriiliaiif uiit bcr lojiTrisf« S<ii4tifl((il 

- 1,6. Cahcr o = — 16,578. 3 = 0,0033348. r = 3,3333. n = 1,10209. m 
mitbin x = — 0,0016749. uiie cg -- 10,599. 

3. feinlerfiadif ter Sinft. — Sictf ttv 8inf( = 3,1, Jiofefr u = — 7,469. , 

- 0,0016749. V = 1,973. n = 0,90737 unb bot)« Do« gi(((l)autI)ilB 

j = 0,0013873. = 0,0031292 Wm. 



^r. 140. «t>. II. %lbt(i. II. Seite 119, 114. 115. lie, 
ISO, 15», 153, 164 iinb 169. 

33tjtimmung bcd optift^en ^ittelpunffeS ober beä ^eiiiungSpunfted btt 
SRt(|)tunfl0liincn. 



gig. 398 




i^DTüfiaut = 



m, (d ift rfe = m — y- Sfflir «tolttn aStr 



Vnbana 91r. 146. 243 

jf =. m ~ ■ — -. — (1,) ottr ant oWflft (Sttijuns 

tSir itttttn 9ti. 144 stfimbni, iai tat ^ttHMiin mt) bn atgrfflrjttn 9nti(> 
nuitg, bic mi auüf 9)r. 145 jnm OTunbt gtitgt Ntn, «"'fTTS = 10,77a ^Rm. ^mttx 
bit ^tattrfllAt b<T Sinh fiel. Sa nnn bit Stielt btx S^on^vt unb bn »lITrrstn 
9rad)tigtnt = l"',e unb bfe btr Sinfe = S'",! »ar, fs ftbuirra mr ■• ^ 9"',478. 
ffiir ^ttni abrr tit 9tt. 145 ßt ba« Ginuinibilb 9> « 0* 31' 34". 2k nun x = 
0"',05333 ift, fo ftnbtn nti 

f = 3"'760 = 8,637 TOni. 
ffiDfftii mit bfti Soll, in vcldinn bn ■/,, <niaimttrT brtit« ®tflrn()anb 43 @tnti> 
DirtTT = iee"',ie cot ta i^on^dut abflt^tf trtra^tm, Td milfTm nii tr{t na0 bnt 
9lr. 139 «itnritMttii Oltidinnflm tnnl^ncn, »it »rit b<« S9jni ^inttr brc^Icb^nnt fAOt 
rate ^b<n büfn iStrtt }u Onittbt ja rrfltn, ndt auA bit (Srigt bt« ^It^bautbifb« 
snab^nfiie esn jcbtr ^»Btbift Atrr ba« 9ntMffnne<btnn»gtn tcffimmt norbm. Wt 
finben bann 

1. SDDrtnflW« '« ftomfWIlt. — . <« = 186,18. r = 4,3796. n = 1,338. t>f 
%a f = 18,178. 

3. SStTbcTfliAt b« Sinft' — Z)i<F( tn $>orn^aat nnb bn näfTrigm %taibtiqfnt 
= 1,6. a)«titr <• = — 16,578. r = 3,3333. n = 1,10309. unb T = I0,5S9. 

3. ^imtm^t bn Stnft. — Tliit btt Shirt = 3,1. 2>ii^t a = — 7,489. r = 
1,973. » — 0^737 unb fite bit (SltiKlins 9)r. 4 ^t. 139 « = 1,10309, miti attt 
anbtTtti ffitrt^t po|Tti« jn nttntn flnb. Sa^ 

f" = 5"',08l = H.4S3 OTm. 
»ii ^b(H bd^ » = 1,6 + 3,1 + 5,081 = 9,781. g = 0,0443396. « — 
0,0013873, Slti^iim mir nun alt unetFlbrt ^tfttnuns bre 9tittt btr ^om^nat v»n 
btm DbtifAta 3)KtttI)»lttttt 8"'S4, <b baitn mit a = 193,03. Sa^tr 
9> = 0'0'47",3 unb 
f = 3"'741 = 8,439"OTni. 
2>ü Woott traattn 

J^Kc lu(tn fiRetiMitirt = 11,505 mm. 

^alintfftt btt J^mi^ut = 9,654 ■ 

SMt bn ^mtfeW mtb btt iiiSirngnt9tu4tiatt<t = 3,609 > 

ajtift btt Öirft .... = 0,993 . 

ettVtB nit btt Orttvttttltiiifft btt optiT^nt ^tttlpunrM ftbtrflditiüt ^ufammtn, 
fe itütn nfi: 





Dit äufitn fliigena*f( 
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Untnbli«. 


0,3T1 


0,629 


0,129 


8,527 


1,127 


4,918 


2,075 


2,978 


42 StnlimthT. 


0366 


0.634 


0.134 


8,439 


1,215 


4,821 


2,163 


3,068 



246 ^w^anq 9lr. 149. 150. 

I>tx Spaibmtfftx ux ^ontgaut glt^ aUt 4'"^796. 3)a^ ber Untfrfd}tcb 

d = — 0'",8936 ober 0,2088 be^ ®ruub»ertM. 
Da beibe fDeretnifiimgi^nxtten um V" ani etttanber dt^tn, fo iDoHen mir anii((|men, 
bte ^ugena^fe ttxl&nqtxt ffcb um biefe ®rd6e, biefe. lQer&nbentii0 leite ([(t aber nur 
burcb bte Spox\\f)aut unb bte tDAfTrtde Breu^tigfeit ein. a wirb baitn ^u 47 (tatt 48 un^ 
f iu 17,941 itatt 16,941. 9Sir erwarten ba^et 

r = 3'",526. 
^(fo Unterf4ieb 

d = 0''',7536 ober 0,1761 M ©nmbwert^. 
!!Bitt man 48''' für a beibehalten, fo bat man 

r = 3,543 unb hühtx 
d ^ 0,7366 ober 0,1721 be« ©nutboeit^e«. 



Prüfung Ux SBer&nterungen , n>el($e tte ^ämmungd^albmeffer ber Itr^^ 
ßattitnfe erleiben mußten, tamit ber Slnpaffung genügt tDerbe. 

9ltmmt man bie Sinfeitoberfläc^en fpf^Ariftt an, fo mu§ man ile a(d 5t>ei aneinander 
gelegte Kugetabfcbnitte betrauten. !Z)ie Sßlaa%t M Qfuged ber SOjdt^ngen Srau ergcbcR 
bann, bag bie ipö^e be^ borberen fudeiigen planconoeren 3(bfd)nitte5 = 1,25 unb tit Ui 
Hinteren = l''',85 fftr eine ®efammtbicee oon 3''',1 gleicben. 

flennen wir bie ipd^e k, ben ipalbmefTer r unb ba^93orumen be^ Jltt0e(abfi[(ntttf6O, 
fo ^abcn mir 

= 1/3 TT. *• (3r — *.) 

Ober fiir bie SJorber^Cfte, ba ^ier r = 2'",3333 tft 

Q = y. 71. (1,25)« (6,9999 - 1,25). OTitJin 

Q = 9,4083 @ubie(inien. 
2)ie i^interj^ifte ^atte r* «= 1,973. 2>a(er 

0' = Vi 71 (1,85)«. (5,919 — 1,85.) unb 

(?' = 14,584 gubifrinien. 

@oU nun bte Stri^flaUCinfe .l^re Sorm Anbem, o^ne baS i^r Sofumen mec^felt, fo 
muffen ft(t bie ©rillen ber ipaibmeffer anberd geflalten. Aenucn n>ir ben üßert^, «n 
ben {!(^ ^it 9((^fe bei bcm 9lat)efe$en oergrö^ert, fo ftnb mir au(!i im Staube, bieSAndes 
ber ^palbmeffer p bered^nen. 

®efc0t, bie ©icfe ber Sinfe uÄ^me um Vit" = 0'",0833 p, fo {^oben mir für Hie 
SSergrößerung ber 4)ö&e ber QSorberf^älfte 

3,1 : 1,25 =■ 0,083 : a? unb 
X = 0,0335. 
@ben fo ift für tit i^inter^ä(fte 

X' == 0,0495. 
^a\)tx für bie ^orber^d(fte h = 1,2835 unb 

für Dit ^inter(^Ärfte V =* 1,8995. 
9^ennen mir ben je^igen ^palbmeffer ber SSorberfldcl^e ber Stufe r, fo lieben m- 

9,4083 = Vi n: (1,2835)«. (3 r - 1,2836.) UUb 

r = 2,2465. 

!^a aber fru()er r = 2,3333 mar, fo nimmt ber fRatini um 0,0878 ober um V« 
bi^ Vir feinet ©runbmert&e^ ab. 

2>ie ^inUxfiä&ft ber Sinfe giebt für r* 

14,584 = y^Ti. (1,8995)^ (3 r' — 1,8995.) UUb 

r' = 1,9196. 



s 
t 



Da fri^ ffUibmi mt 1,973. ttti ^iftca bi|cr cüu 9llM^ie dm 0^34 ober 

9lnBiiie btrXHde brr 0a«|ni2iirfc m 0,0833 ^u «nb »ertb«U0(( birfe ^Ikr^rigmiftfl 
if bte cm^cOmi €4ut^ mi4 9Ra«ft4ibe ibrrr Wfftu, fo ^bcn »tr für bte fBer« 

rSfifntng bte borbcre «dcbc 64id)t ^'^ ^ ^^"^^ . = 0,0242 

fir bie talere SUmU^t . . = 0,0269 

• bm StvtL ^ 0,0242 

• bt( ^tcrc meiift @4id)t === 0,0000. 
9Bir erstell babcr 

Z>ufe ber berbert» mtiä^ 64ü^ = 0,9242 
bcr Mcf» Sm«iUit . . . >= 1/1269 

b(« Jtemc^ «= 0,9242 

bcr i^ccftid)t = 0,3080 

* ber 0aB^ 8wft «= 31833. 

. 2>« fid) bcr Wfcatima^corfRdnit ber 0an|ra 9ttfe mit bem !Sed)fd ber 9iabien 
ibcrt, f» bnrfm »tr ^ier nnit bie abgefür^tv ^re^rntttg oebraiic^. SSir er^lten 
mr bei bcr bottildnbidcit SctimmnBg: 

• 

$Borberf(&(i)e ber Sinfe. — 2)te fBeretntgung^iDeite ber Strafen, bte aud 48''' 
tttfrnmg fttinett sxb ban( bie i^ont^atit «nb bte tbAfftige ^^tigfeit gegangen ma* 
m, bcrmg 22,392 (9iiM«d 9hr. 139 b. 2.). Sie XHcfe ber mäffrigen 9eud)tig!ett imir 
rf^rittglt4 ifl- S3crgr9ftert M ^i< 2>f(fe ber Siitfc um 0,083 un^ ibet^t bafur bie 
Affrigc 8re«i(Ctgfett in bie ^tere Vagenfammer aai, fo ^bcn mir fftr bte Dtcte 
1 — 1,0833 = 1,0167; ba^ für bte negatibe Entfernung 22,292 — 1,0167 == 21,2753. 

« = — 21,2753. r = 2,2455. f» = 1,0336. 2)a^r T = 16,680. 

iBorberfl44c bcr Attfcren Xernf^i^t. — Sie I>iät ber &u^rcn mciiten 
>4Hcbt gleicht ^icr 0,9242. SBir er|attnt bo^er für bte ^tfemnng 16,680 — 0,9242 
= 15,7558 wib fnr ben i^albmcffer 2,2455 — 0,9242 c= i,3213. Dafter 
a = — 15,7558. r = 1,3213. » = 1,0087 mti t ^ 14,399. 

fBorbcrfläcbc be^ Xcrucl — Die Sttte ber btrigen Sage betr&gt ^ 1,0269. 
ki^ bte Entfmnmg = 14,399 — 1,0269 = 13,3721 tnb bcr i^atbmcffcr =^ 1,3213 

- 1,0269 « 0,2944. «(fo 

« = — 13,3721. r = 0,2944. n = 1,018 Uttb f = 7,4895. 

i^interf(44c be^ Sitxnti. - 2)ie l>i<fe be« Seme« Hl jebt 0,9242. 3>al^ 
ic Entfernung 7,4895 — 0,9242 ^ 6,5653. 2kt ffUhini ber $tnter|l&i^ gCcid)t jebt 
,9196 unb bie i>iät bcr ^teren meinen @d)t4t 0,3080. 2>a^ bcr f^arbmeffer ber 
»ittterfeite M Sitmti = 1,9166 — 0,3080 = 1,6116. SD^ttl^in 

• = — 6,5653. r = 1,6116. n = 1,02681 ttttD /" = 5,7793. 

ig>interfIA(i)e bcr Sinfe.— I^it l>idt ber Hinteren miä^uQ^i^t mar 0,3080. 
)ü!fyev bie ^tfermmg 5,7793 — 0,3080 = 5,47l3. Mitbin 
' a = — 5,4713. r = 1,9196. n = 1,0329 uub f' = 4'",856 = 10,954 «Ohn. 

aBir ^tten aber 9lr. 139. L a. 7. ffir pacottete 6trat)(cn gefunben 

f" = 4'",812 = 10,855 «llÄm. 
«ifo Unterfd)ieb << = + 0'",044 => 0,099 9Xm. 

S^ motten nun ba< gemetnfdnifttii^ 93crci^nttng^ber^tni6, meU^ tU Xrbffatt* 
ufe in 8ro(ge ber erm&^nten fBerAnbemng ber ^palbmeffrr erfettet, bered^neii. ^r müU 
n hierbei ^un&d^ft ben fär r gefunbencn SS^ertft auf ben %aU, Ui ni^t tit ^affe hti 
^la^forperd, fonbem mAffrige Srnt^tigf eit ^ter ber Stnfe (Age, ^untcffüt^rfn. 9lennen 
<r r' ben ipolbmcffer bcr Jtr&mmnng bcr ^intcrflAi^ ber Sinfe unb a bte Entfernung 
ti ?eu<!(tpunrte^, f»' ba< 93re(!(ung^berH(tni6 ber mäffrigru 3(äf(tgfeit imb n" Hi 
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^ti @laMxptxi , fo ^aben mit naA ©(eü^ung 9lr. 5. 9tr. 140 fär tie gefnAtf Scr« 

Zxam »W n' = 1,0336. !•" = 1,0329. r* = 1,9196 unb « = — 5,4713 ein, 

fo n\)alttn wir 

9=-t'^ 4,845. 

2)te 2!forber|[ä(!6e ber Sinfe bat bann bte ® (eirund: 

rn 



r = 



- + T-» 



Ober n>enn mir r = 2,2455, a* = 21,2753 unb bie 3)i(te ber Sinfe = 3,1833 ne^mni, 

^ ^ 2,2455 n , 2,8473 - 0,9378 n 
' n — 0,89446* ** ~" i» — 0,89446 ' 

©a^er, ba r = 1,9196 für bie ^pinterfidfte iff, 

Wil^in n« + 2,4849 n — 4,0491 = unb 

n = 1,12245. 

2)a aber ber aibfolute Q3red)unddcoeff{ctent ber mAfTrigen Sreuittigfeit 1,338 betrug^ 
fo l^aben wir für ben abfoluten gemeiufd)aft(t(^en ^^(eitund^inbejr ber Sinfe 

n = 1,5018. 

Siefer SS^ertf^ ^li^ 9lr. 140 I. 2. für bie urfprünatiii^e Sorm ber Sinfe 

1,4761. 
Sa6 ^vt{liumMxf)&ltnii nimmt ba^er ^tt um 

d = 0,0257 ober 
um Vi7 M V58 M ©runbwert^e^. 
7>it Vroibe ber Q3ered)nund nad) bem Q3red)unddcoeff!cienten 1,12245 gtebt. 
S3orberfl[Ä*e ber Sinfe.- . = — 21,2753. r= 2,2455. n = 1,12245. /• = 11,055. 
^interflÄcJe ber Sinfe. — 2)irfe ber Sinfe = 3,1833. ©a^er a = 7,8717. r = 

1,9196. n = 1,12245 unb f' = 4,8455. 

IQerfudben wir enbri(t bie abgefür^te 39ere(]bnund, fo ^aben wir: 
»orberflÄi^be berftoml^out.— • a = 48. r =4,2796. n = l,338.unb f = 23,011, 
IQorberfläcbe ber Sinfe. — 2)icte ber ^porn^aut = 0,5, ber wäfTrideu ^eudbtid^t 
= 1,1 — 0,0833 = 1,0167. 2lrfo Entfernung bei Seudbtpunetei = 23,011 — 1,5167. 

Witbin a = — 21,4943. r = 2,2455. n = 1,12245. t = 11,107. 

ftinterfl5(te ber Sinfe. — 3)idfe ber Sinfe = 3,1833. ©aber Entfernung bei Seuijt« 

punttei = 11,107 — 3,1833 = 7,9237. r = 1,9196. n = 1,12245. 2)aber 

f" = 4,867 = 10,980 3Rm. 

Q3eilimmen wir bie Entfernung bei Seud6tpun!tei, wefc^e biefer (enteren fDereinigung^' 
weite unter ben urfprüngrii^ben ^erbärtniffen bei Vugei entfpricbt, fd ^aben wir naf 
©reic^ung ^x. 1 ^x. 147 für «bftanb 0" ber ^interflä^e ber Sinfe: 



^ss _ rr"n 



r" — /*' (n— 1)* 

2:ra9en wir bie Söertbe r = 4,867. r" = 1,973 unb n = 1,10209 ein, fo flnb« 
wir «" = 7,1695. 

!^ie ^orberflä(te ber Sinfe f)at für ibre Entfernung a* bei Send)tpunftei nac^ ^i 3 
5flr. 147 



a' = 



r'n — ^ (n— ly 

mx dnben "bier f = 7,1695 + 3,1 = 10,2695. r' = 2,3333. i» = 1,10209- 
2)aber a' = 15,737. 
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2)ie ®ltidmm 9hr. 3 9lr. 147 ^itlt tnhli^ fftr tte ^om^aitt 

/• (fi — 1) — rit* 
e^ tft aber f = 15,737 + 1,6. r = 4,2796. f» = 1,338. 2)a^cr 

a = 554'",11 = 3,85 ^ttö = 1,25 SWeter. 
iDa wir einlerne Sßertl^e ^u ferneren ^eftimmunden braueben werben, fo moUen wir 
ie ^robe berechnen. SS^tr l^aben bann : 

83orberWd)e ber^porn^ant.— .« = 554,11. r = 4,2796. « = 1,338 iinbf= 17,327. 
©orberffÄcbe ber 2mfe. — ©ntfernunö = 17,327 = 1,6 = 15,727. 2)o^er « = — 

15,727. r = 2,3333. f» = 1,10209. f = 10,267. 

4)mterf[a*e ber 2mfe. — Entfernung = 10,267 — 3,1 = 7,167. « = — 7,167. 

r = 1,973. n = 1,10209. f ' = 4,8656. 

Unterfu(!6en wir nun , wie ffd) bie ^orn^autfrämmund für ben ^aU ber Q(npa(Tund 
m 125 unb 10,8 (Zentimeter dnbern mügte, fo f^aben wir, ta tit ^ereinigung^weite 
btr ^ornMt = 17,327 fAr 125 Sentimeter ^bffanb tff, 

_ 48 X 1,338 X r 
*^''*^^ ~" 0,338 X 48 - r* 
»aber r = 3'",4471. 

»er urfprfin^lidie ipomt^autrabtud war 4"',2796. ^(fo Unterf(l)ieb 

d = 0"-,8325 
Ober Vi be^ ®runbwert^e<. 

9tt. 151. Sb. n. Wftl^. a. (Zfeite IM. 

lltttetfu((^ung , um toit toiel tie Ctnfe ted Sluge^ Dorrücfen mü^te, n>enn 
bad Slnpaffungdvemifgen auf tiefem SQBege getecft iDerben fodte. 

»ie IDereinigung^weite ber ^pom^aut unb ber wdfTrigen 9eud)ttg(eit betrug na^ 
«r. 150 für Strabren, bie wn 48'" = 10,8 Sentimeter tarnen, 23'",01l; t>it 2)irfe 
jener beiben ®ebi(be ^iid) aber l'",6. 3(enbert nun bie Sinfe il^ren Ort, fo wirb biefe 
Si(!e ^u 1,6 — X. SRücft bie ftrpflaUIinfe oor, fo l^aben wir x pofitio, wenn f!e ba« 
Oegen nact binten gelten foU, negatib. 

S3orberf(A(!(e ber 9infe. — 3)it)ibiren wir bie f^ier ^üiü^t ©(et^ung: 



r 



— a*rn 



— a' (« — 1) — r 

b«r(t — a', fo ermatten wir: 

r = ^. 

giun.ift a' = 23,011 — 1,6 + » = 21,411 + ». r = 2,3333. n = 1,10209. 

^ ^ 55,058 + 2,5715« 
' 4,6192+ 0,10209 a;' 

$interf(A(be ber ginfe. — 2)te Dicfe ber Sinfe betrug 3,1. :^a^er 

, 55,058+2,5715 a? _ , , __ 41,049 + 2,255 x 
™ 4,5192 + 0,10209 x ^'^ "" 4,5192 + 0,10209 x 

»ir ^)aben r » 1,973 unb ber Sormer ^Rr. 4 ^x. 139 entfpreftenb » = 1,10209. 
%rfür biefe ©rei^mig: 



fi = '*'* 



d (n — 1) + rn* 

2)0 f" = 4,778 för iMtratTele Strahlen na* ^x, 144 i(l unb bie Sinfe i^ren Ort 
*™ « Änbert, 



4,778 + I 



m 
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*l,04e + 3,355 



^^ 1 9731 r/iLML+JiMB^^ 
I «/• ''"^ "J ■ LH5191 + 10309 xJ 



4,5191 + 0,10309 s 
0,10309 + 1^73 X 0,10309 xX 

Sflt« «' + 35,936 * — 30,991 = 0. 

c = l'",145 = 3,583 gSm. 
StTrdintn mir tit ^iti^t ^ninbttuns für 125 gcntimettr Stbftanb, fo fw^ti mr 
4 91r. ISO bcn Simt) 4,8656 -(-»: = /". gjpitbin 

4 86564-*- r/ «.MO + 3,355 4: T F/ 41,046 + 3,356 , X 

0,10309 + 1,973 X 0,10309 x]. 

^tl^ »• + K,034 « — 38,377 = 0, 

T =s= 1"',045 = 3,357 OTm. 
Sa X immtr pofttiD i(t, fo tnufi bit SJnrt m<b vorn nne ni^ nai$ tiMm nutnt. 
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^rocentige Sertt^nung bcr von ^olfe auf {^rc @t}rt)crm6gett ee^jiQfttn 
5Jetfonen. 
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fLirjf! 
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1 


V 
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Benten. 


16 biü 25 


13,79 


26,11 


1,04 


1,10 


54,36 


2,44 


1,16 


1639 


0,11» 


leljtte. 


liiii m 


15,19 


17,67 


1,41 


1,77 


51,24 


9,89 


2,83 


2b3 


0,0201 


■DTaFtkiTtnbc @« 


25 l)iä 60 


13,41 


13,47 


5,29 


6,46 


36,06 


20,41 


4,90 


1,9, 


0,1m 


etfliibrf. 


16 hi6 60 


11,00 


15,18 


5,50 


5,24 


41,36 


18,32 


3,40 


382 


0,0271 


Sflnftl«. 


16 bi£ 60 


5,8B 


4,58 


11,11 


5,8S 


12,42 


47,71 


12,42 


153 


0,0!(l!' 


6d)rei6tr. 


16 tu 60 


10,22 


14,36 


5,95 


5,95 


29,37 


22,51 


11,64 


773 


0,üi4l 


Kaufltutc ton 


16 t\i 60 


11,25 


15,50 


6,99 


5,17 


36,47 


n,33 


7,29 


329 


0,11» 


Saa^twtt, bit ein 
UwtittS Srttn 
filljrrii, ?ab(neit! 


16 bi« 60 


8,39 


11,48 


8,19 


7,84 


23,98 


31,66 


8,46 


2527 


0,11« 
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Weite «uätn 
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^1 


1 




ungKi* 


9 1 c i d) 
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e t a n b. 
















3a^i.n. 


it 




ft 


^1 


2- 


1 

1 


I 


i 


- '1 

■ "X 


3ä9(r, 0«onoin(H, 
MtTiUaU. 


16 H6 60 


2,02 


2^ 


11,11 


11,95 


6,23 


51,18 


14,65 


594 


0,0422 


SSiauci- 


16 6ifi 60 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


33.33 


66,67 


12 


0,0009 


SolBaKn,Offi(i(«. 


16 bi« 60 


8,22 


7,63 


6,65 


12.13 


22,70 


■29,94 


12,53 


511 


0,0363 


6*u(l«. 


16 bis 60 


2,2« 


3^ 


12,21 


9,92 


6,1! 


13,51 


22,13 


131 


0,0093 


SÄntrtrt. 


16 tu 60 


0,53 


2,63 


13,16 


16,84 


5,26 


42,10 


19,48 


190 


0,0135 


g^miH» unB an- 


16 tW 60 


1.47 


4,90 


9,31 


4,41 


4,41 


42,16 


33,34 


204 


0,0145 


hr, Srttn «rttit 

»0119« ffiinffae 

tjal. 


16 bi« 60 


3,81 


4,33 


10,46 


11,28 


9,23 


41,22 


19,59 


878 


0,0624 


f mucn au« txn 
mtDtrtn 6tdnb(ii. 


16 tu 60 


5,33 


7,16 


8,35 


S,73 


17 46 


29,76 


23,21 


2624 


0,1864 


Sraucn au« tcn 


16bi*60 


1,28 


2,0S 


7,95 


9,74 


3,85 


33,33 


41,80 


390 


0,0277 


Änafifn. 


8biM6 


16,67 


11,54 


6,41 


2,56 


38,46 


3^5 


20,51 


78 


0,0055 


WatiAm. 


8 bii IQ 


1736 


17,66 


0,00 


3,57 


46,43 


7,14 


7,14 


28 


0,0020 


1 &tithtU. 


60 bi* 90 


6,49 


7,-9 


9,74 


5,20 


14,93 


25,97 


29,88 


154 


0,0109 


i i Sünflltr. 


60 iii 90 


8,33 


2,78 


5,56 


11,11 


8,33 


22,22 


41,67 


36 


0,0026 


5» J SauflfUtf. 


GO bi« 90 


0,00 


0,00 


9,62 


0,00 


3,85 


40,38 


46,15 


52 


0,0037 


ll 348«. 


60ei*90 


5,36 


1,79 


1,79 


1,79 


1,79 


30,35 


57,13 


56 


0,0040 


5 j^tnimixttt. 


60 »i« 90 


4,00 


1,33 


8,00 


6,67 


2,67 


17,33 


62,67 


75 


0,0053 


1 Swutn. 


60bi< 90 


1,68 


0,56 


5,59 


S,03 


7,26 


14,52 


65,36 


179 


0,0127 



Snüiffl^ttgt man nnt bic SBcf^ftieutifl tnr Wcnfi^n unb U6t tii( S^ioiitf^ttatn 
M6nlt, fo ftnbtt man bit nacifoletncr, fAr ÜRaniin Mn 16 \\i 60 Safirtn a&rtiB« 
fcibdCt, bttfn (int ©tilt Bit Borfjtrrfffitnbt SRnigt t« Jtnt}|id)t>fltii enthält, miltirtnb 
14 tit onbtn aaf »it SXt^tiaftl Bti EBlfitlldiriatn btjit^. 
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IRlnner jvifd^n 16 He 25 
unb 60 3a^ien. 



€äfüUx UKd 6tut(itten . 

Zift^vetiiäit (SHt^xtt . . 

Dinner (d^erer @Unht 

^n^eitte mit ftfecndcr 2e« 
htnemtiit , dltä^mn^e* 
füjrei B. f. ». . . . 

^xaHkatntt ®tU^xtt . 

Q^tnUx 



$ro€eiitige 

Stenge ber 

StüT\Mfii%tn. 



94,26 •/• 
8440 % 
67,54 % 

63,22% 

62.94 % 

53.95 % 



9linner isifi^B 16 oato 
60 3a^reB. 



Fräser ...... 

SiaufLtatt mit boDCgter 2t* 
htniaxt, Sadcsdioirr o- bgL 

@o(MtfB, ÜffIdeTf . . 

6<^tcb( uBt auttxt %rua* 
axUita 

S^antmtxftXj Uxtn Vrbeit 
»Öliger ^flB§ auf tU 
®efi(^t ^«t . . . . 

itäBflfer 

SitBl^madKr .... 

€<$neiber. 

Säger, OecoBomeB, ^dai^ 
kntt 



^ncentige 
9enge bcr 

^Betljc(^ti9fii. 



3333% 

47,69% 

48,92% 

55,88% 



62,98% 
64,70% 
65,64% 
72,10% 

74;i4% 



Unter ten grauen niederer €t&nbe (tie ^^ ma|rfdKin(u!^ einem grofien Z^e 
nait mit feinen ipanbarbeiten bef(t)4ftigten) fanben ft(t 29,95%, nnter benen ^(erer 
klaffen bagegen nur 7,18% ^uraild)tiger. 7>it ^Anner geben im ^ur^fd^nttt 39,44%, 
bte grrauen bon ben gleiten ^Iter^renjen 18,56%. 3e eine hiriffi^ttge ^ron, bie ^d^ 
einer Griffe beblente, Um bafter auf ^mei bie brei Dinner. 

6teaen mir hit bttr(^f4mtt(i(l)en ^nfläfTe be^ 9f(ter^ fikrffAtftit Rammen, ff 
^al^en mir: 





«Iter 

in 

Sauren. 


$rocentige SXtenge ber 


^erfonen. 


Äutgfld^tigen. 


ffieüftc^tigen. 


lid^tigen. 


Analen 

9)?Abd)en 

WAnnet 

gfrauen ...... 

5i»dnner 

gfrttuen 


Shiß 16 
8 hie 16 
16 hie 60 
16 Bi^ 60 
60 hie 90 
60 hie 90 


66,67 % 
82,15% 
39,44 % 
18,56 % 
13,88 % 
9,50 % 


12,82 % 
10,71 % 
44,54 % 
48,92 % 
47,49% 
25,14 % 


20,51 % 

7,14% 
16,02 % 
32,51 % 

13,88% 
65,36% 



prüfen mir enbliit noc6 tit IBerfchiebenl^eit ber Q^infläfTe, me((^e hai 9f(ter bm 
manni(!^fa(^en Q3ef(^dftigungen gemäfi ausübt, \o finben mir: 



«n^aitd 9lr. 152. 153. 
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@ t a n b. 



alter 

in 

Sagten. 



$ro^enHge SRenge ber 



Jturjfld^tigen. 



ffiettfid^tigen. 



ffcfttiöen. 



^rte . 
i. . . 
Ker . 
l. . . 
ente . 

r. . . 

r . . 

r. . . 

»Werfer 

r. . . 



16 hü eo 

60bU90 
16 bU60 
60 hie 90 
16 his 60 
60 bU 90 
16 bt4 60 
60 hi$ 90 
16 bi« 60 
60 bU 90 



73^2 % 

29;ii % 

22^% 
19,44.% 

53,54 % 

3,85 % 

11,11% 
8,94 % 
9,78 % 
8,00 % 



22,62 % 
40,91 % 
62,70 % 
38,89 % 
38,59 % 
50,00 % 
74,24 % 
33,93 % 
57,98 % 
42,00 % 



336% 
29,88 % 
12,42 % 
19,44 % 

7,87% 
46,15 % 
14,65 % 
57,13% 
32,24 % 
62,67 % 



eßtmiiiung ber adgetnetnen (Stgenf($afiett ber fiir ihtr)^ unb ber fflr 

9Sdtft(|ttge nit^igen Sriaen. 

Rennen wir bte €e^wette M fur^« ober bed »ettffcbttdcn ^n^U v, bie (^tfer- 
be^ beut(td)en 6e(entf , n>e(d)e bie dritte mdglid) macben foU, p unb bie 9renn« 
bei 93riaendrare6 f, fo mug (Id) biefei mit ber Sehweite M txanttn Vu^ei ber« 
n, bamit bte fün(Ui<i ^u er^iefenbe 6el^n>ette m9d(id) werbe. SSDir (aben bann: 

7 + T = 7- ^'t*'" 
^ - -^-^E- . - (1). 

• — p 

EHe &6wttte bei fur^ff^ttfien Vugei « i(t fUiner a« bie bei ^efunben* « — p 
nttbtn au(b f werben in biefem SaUe negatib. 7>tx Jturi^flAtige bebarf ba^er etnei 
ennngiflUfei. Da v — p unb /" fär ben 9ßettP(^tigcn poütio bleiben, fo (inb l^ier 
melgidfer ^n gcbraud^en. 

Reimen wir an, r unb « feien bie Krfimmundeftalbmeffrr einer Sinfe unb » bai 
•nndiber^AitntS il^rer 9?afTe, fo ^abcn wir na^ Sfn^ang 9lr. 133 ®(eid)ttnd 

12 



7 - (n - 1) (f + f ). 3)ajer 



/^ = 



rt 



vp 



TOit^itt: t>p:D — p=l:(fi— 1) /— = -i-) 



« — p 



.-(2). 



unb 



(i - i) - <- ■) (t + i) 

Denfen wir uni, bie ®(4fer feien boppelt conber ober boppelt concab unb ei werben 
9, fo erhalten wir: 



/ = 



-- ^ _ 



• — P 



2 (» — 1) 



unb 



234 ^wl^anq 9lr. 15a 154. 

r = 2/- (fi — 1) = ^ _ ^ = -^ p-. — (3). 

Sfj^en wir in runter 3aU n =^ 1,5 f&r ®(a«, fo ^ten wir 

r = f = —3—. — (4) ober 

V — p 
r p D "^ 

2)te ^riUendlAfer finb in ber tütqtl au« €rmottdrad berfertigt. 9)?an niu§ 
H = 1,52 bi^ n = 1,56 für genanere 93e(tt«immiden annehmen. 9Ar iBergtrpIlAtt 

i(l » = 1,563 bU n = 1.575. 

@in S3erieict)ni6 ter ju ben Q3rennwettett oon 2,9 l6i^ 606,3 S^tener 3oU fie^Srip 
Jtrftmmund^]^a(bme(Ter finbet ffA in J. J. Prechtl's technologische Encyclopaedie. 
Bd. in. Stattgarf. 1831. 8. S. 174. 

7>it @(ei(ttin9 9lr. 1 giebt 

r = — ^. - (6). 
1-ü. 



3(1 /" pofftiD, fo muß -2- <; 1, fotflIiA «> > p fein. 9Bir traben in biefew gfalle 
eine für weitflcbtide Singen pafTenbe 6a«imeUittfe. 3r mel^y fld) 'mm « oon p ober 
bie (rantlKifre 6e^n)eite oon ber gefunben entfernt, um fo fleiner wirb ber 93ru(b ^t 

um fo flröSer ber 9lenner 1 — -^ unb nm fo tfeinet ber ©ertft oon f, b. B. ein »A» 

fidü^ Vuge ^t um fo (t4rfere Sonoerlinfen n9t^d, je entfernter fei» 9la^milt 
liegt. 

®e^$rt /" einer 3er(lreuungdbritre an, ift e^ mitbin negatio, fo mug -^ > 1 fets. 
3e ffeiner aber v au^fdUt, um fo grdger wirb -^ nnb mit i^m ancb ber negative 

Uel6erfd)u6f ben ber ^uitrnd 1 — -^ liefert. @d ergiebt fid) ^ierau^ , baß ble negative 

^erefnigungdweite ber 93riffe um fo freiner werben mng, ie htr^ildftfiger ba^ ^noe 
fdbfl 1(1. 

9lef)men wir an, tin Sfuge fei fo wtit^dti^, bag ti nur nttettbti«!^ entfernte ©egm« 
flänbe ol^ne f ernennt, fo giebt bie ©tei^ung 9lr. 6 

f^P, 
b. 1^. bie ©ammetbritte mx\% bann bte gefunbe @e(weite ^ur i>auptbrennweite ^ben. 

SlaBeKe ber |)au))t(retinmetten ber d^tpreuung^gläfer, bte 9erf4itebene ^ 

furgftc^ttge Xttgen nftl^tg ffaben. 

@e^en wir © = 24 (Zentimeter = 8,87 ^arifer Sott, unb brauchen bie unter 9t' l 
in 9lr. 153 gegebene @(ei(^uug, fo l^aben wir: 



«H^aa0 9lir. 154. 155. 156. 
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Hnge« in 




Sfittimetern. 


$arifer 
3o0en. 


(Sentimetem. 


^arifcr 
3oflen. 


6 
9 
12 
15 
18 
21 


•2,22 
3,32 
4,43 
5,54 
6,65 
7,76 


8,0 

. 14.4 

24,0 

40,Ö 

72,0 

168^0 


2,96 
5^2 ' 

8^7 . 
14,78 
26,60 
62^ 



9lt. VM. »b* a« «btfi. II« Seite 195. 

ließe ber ^aupt^ettttweften bet fi^Sc^eren SommeOtnfen , bte n>ett# 
ftc^ttge, mit Vfttt Jtryf^aUItnfe t>erfefiene Slugen btatti^en. 

9)7acl(en mir mieberum « = 24 (Zentimeter, fo finbcn mir: 



©e^toeite bed fernfid^tigen 
(lugftf in 


$cfltt)7e ^auptbrenntvette 
bcr ^ammelbtiUe in 


(Srntimctcm. 


^arifer 
SoIIfn. 


(Sentimetern 


$arifer 
3onfn. 


50 


18^47 


46,1 


17,03 


70 


2536 


36,5 


13,48 


90 


33.25 


32,7 


12,08 


110 


40,64 


30,7 


11,34 


130 


48,03 


29,4 


10,86 


150 


55,42 


28,6 


10,57 



9lt. U«. Sft. II. «bt^* a. ^txU 185. 

%^%tVit Der J^attptbrenmoeiten ber StaarbriOen. 

Da bcr S3cr(uil ber Sinfe bad thtde fem{l(](ti0er mac(t, fo ^aben mir i^tM^^ beti 
t @renjmertt^ ber Sirfttn^ in bem ^afle, baS ber Wenfd) nur unenMic!^ ferne 
tl)(en beutli(t erfennt Wx fanben aber am 6(^(ufTe oon 9lr. 153, baß bie^aupt« 
smeite ber Oammetftnfe in biefem 9atte ber 9rfnR^en Se^meite dlei^fen muß. Sen< 
oir tts^ aber, bo^ Vicge liefert fr(b(l bann no4 feine beutüAen Silber, fo I^Atte e4 
@mpfdnflit((feit für -biperdtrenbe , fonbern nur für (onoerairenbe Strafen. 2)ie 
mxXt mirb bal^er ne^atiP itnb ^mar um fo grdfter, je meniger ^o^i ^uge burd) ben 
uff ber 2infe gefftten l^t, mdl borni bie ^traf^len itm fo ment^er pon bem Varai« 
%xA entfernt (tefen. 93erft(f0(ttigen mir biefe«, fo finben mir: 



. - (3). 



254 ««laag 9tr. 151 154. 

• -" f . J L 

6c|ni «NT tu rnnbcr 341(1 • = 1^ fi? 0(«tf, ft |«lai «ir 

r = r = — Z-. — (4) 9^ 

-L»±_±._C5). 

Die ^namgUKer ffiib in Ut ffU^H «v« €rtmiif«^ Mrfatiir. ÜRoii mi§ ba((c 
» = 1,53 (i^ m =: 1^ fnr gcMMcre Sfitaraasgai inu^vni. Jör S^ngfo^ffil 

td » = 1,563 bi« « » 1 575. 

(Sim !Bfr|(t(^1ltft bei )a ben Sresswcttni tta 2,9 M 606,3 ®tfiifr 3tU gt^önga 
jtrnmmnii0^^(bin(ffcr ffnbet M m J. J. Prechtl'« tcdiBoUptdie Eacyclopaedie. 
Bd. in. Stntti^rt. 1831. 8. S. 174. 

Die &itiä^iinq Jtx. 1 girbt 



/^ = 



1-i 



. — ^6). 



3(1 A pofltip, fo inu§ -^ < 1, fo((|(t(b V > f fdn. ®ir ^«bea oi btcfen Jfalle 
eine für wcttfidttifte Vugm pafToibe Gavmfttmfe« 3c mi^ (i(ft 'mm « »ob f oM 
bte franf^fte Gr^writc 9on bcr gefunbm entfmit, nm fe nriMfr mitb brr Snub -^, 

nm fo 0r$6fr brr ^Ifitnnr 1 — -^ niib im fe nenirr bor IBert^ »on /; b. ^. cht OKtt' 

ff4ti^ Vn^e bat um fe ftätttxt Soneottnfni ndt^g, ic cKtferstfr fets 9^4<|indt 
rtrgt 

@t^rt f txxax Sorflrnnrad^brille an, til c^ mit(m negatib, fe mit| -^ >• 1 flni. 
3c netnet aber o an^f&ttt, nm fe gr^Sfr mitb ^ mib mit i^m and^ bei neactiK 

UeBerf(^nft, bot bei %t^brn(t 1 — -^ liefert ^^ erfiiebt ffd) l^eran^, ba6 bie neflotive 

^Beretnignttg^mette ber Sritfe nm fe Heiner werben mnft, je (ttrsfü^i^er ^i ^w 
fdbit t(t 

9^e(mett mir a% ein Vnge frt fe »eitflAtiii, bat ei nur nnetb(t4 entfenfe ®t9f» 
(l&nbe o^ne f erfennt, fo giebt bie ©(eic^nng 9lr. 6 

b. ^. bie @ammeCbri((e mu$ bann bie gefnnbe @e(n>eite )ttr i^ptlreanmette (obn. 



9lr. 154. »b« a. «H^. a. eelte 184* 

£a(e(lc ber J^auptbrennmettcn ber StY^eitung^I&fet, Me imf^tebene 

fntiftc^ttge Xttgen not^tg ^abeii. 

@e^en mir v = 24 Zentimeter = 8^ fDarifrr Sott, nnb Branden bie unter 9tr. l 
in 9lr. 153 gegebene ®rei(^ung, fe ^a^en mir: 



VH^ang 9^ir. 154. 155. 156. 
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Hm^H in 


9legatü»e {^au))tbrcntitocite 
tec S^t^renungtbrittc in 


Qientimetern. 


$anfer 
Sollen. 


Zentimetern. 

* 


^Jarifer 
Soßen. 


6 


2,22 


8,0 


2,96 


9 


3,32 


. 14.4 


5^2 


12 


4,43 


24,0 


8^7 . 


15 


5.54 


40,Ö 


14,78 


18 


6,65 


72,0 


26,60 


21 


7,76 


168^0 


62X)6 



9lt« 155« »». D« «bt^. II. Seite 195. 

Cabctte bcr ^uptfoetintbdtcii bet f^wAc^eten SammeOtnfm , bte tvett^ 
ftf^ge, mtt ifnret ih#alllinfe loerfc^enc üugcii brauchen. 

3Ra<ben »tr nHebmtm « = 24 (Senttmeter, fo finbcn wir: 



€e^toeite be< femfl^tigen 
lluQf« in 


$cflttt;e ^auptbrennweite 
btr ^ammelBriUe in 


(Smtimctcnt. 


$atifec 
Sollen. 


(Sentimetern 


^arifet 
Sollen. 


50 


18^7 


46,1 


17,03 


70 


2536 


36,5 


13,48 


90 


33.25 


32,7 


12,08 


110 


40,64 


30,7 


11,34 


130 


48,03 


29,4 


1036 


150 


55,42 


28,6 


10,57 



9lr. 15a« Sb« D. «bt^. D« Seite 185. 

2:abeile bet {>aiiptbrcmnbeiten bet Staarbridcn. 

Da ber IBtrluil ter Sinfe ba< Vttd« fernffc^tteer maftt, fo fabelt wir aviiAc^ff ben 
fhtrti ®rfn|ttfrtt^ bfv Slrfltn^t in bem Sfatle, baS btr Wenfct) nur unenbltc^ ferne 
6traM(tt bnitlii^ erfennt ®ir fanbeit aber am 6(^ru(re bon 9)r. 153, bafi bte$aupt< 
brennwette bet Oammettinfe in biefrm 9atte ber gefnnben 6ef^n>eite 0(et<ien mug. 2)en< 
fen »tr iM aber, bo^ Vn^e liefert felb(t bann nocb feine beutliAen iBilber, fo \fiMt t% 
feine (^pf&nglic^feit für -biberflirenbe , fonbern nur für conDergirenbe 6tral)len. !S)ie 
6el^weite wirb bafter ne^atib nnb inHir um fo ^rdfier, je weniger ba^ ^uge burd) ben 
Serlnft ber 9infe gelitten b<tt, weil bann bie Straf^len itm fo weniger bon bem ^aral-- 
Iflilnin^ entfernt liften. S^erftdflcbtigen wir biefe^, fo finben wir: 
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«n^atid 9lr. 156. 157. 158. 



iSel^toeiU M o))erirtcn 
9u0e6 in 


^an^tbrnittkoettc ber fam^ 
metnben &iaaAt\Ut in 


(Sentimeiern. 


$arirer 
Sotten. 


(Scntdnctcnt. 


$arifet 
Sotten. 


-72,0 


-26,60 


18 


6,65 


— 48,0 


- 17,73 


16 


5,91 


- — 33;6 


— 12,41 


14 


5,17 


24,0 


- 8^7 


12 


4,43 


-17,1 


— 6,32 


10 


3,69 


12,0 


— 4,43 


8 


2,96 


8,0 


— 2,96 


6 


2,22 


- 4,8 


— 1,77 


4 


1,48 



9lt. 15f . »b. a« 8ttt^« a« «rite 148 m. 149« 

93on Stauende fer txmitttUt 93rcc^ung^t>er^&(tntffe ber toerfc^tebenen 
farbigen ©traf^Ien ffir Siitptx, bte auc^ bei p^yftologtfc^en Unterfa^ 
(jungen tn ^ttxa^t fonimen. 



• 



] 





Sce^ungd«)ec]^&Unif. 


9Waffe. 


















nj für ß. 


n, für C. 


»3 für D. 


n^ ffir E, 


n, fttt F, 


IS für G. 


nj für A 


SBaiTcr. 


1,330935 


1,331712 


1,333577 


1,335851 


1,337818 


1,341293 


1,344177 


i^atiiöfmid. 


1,399629 


1,400515 


1,402805 


1,405632 


1,408052 


1,412579 


1,416368 


IJcrpentinöl. 


1,470496 


1,471530 


1,474434 


1,478353 


1,481736 


1,488198 


1,493874 


QxOVDXiQM, 

5Rr. 13. 


1,524312 


1,525299 


1,527982 


1,531372 


1,534337 


1,539906 


1,544684 


©tarfere« 

@ron>nfl(a^, 

2itt M. 
















1,554774 


1,555933 


1,559075 


1,563150 


1,566741 


1,573535 


1,579470 


©d)n)acöerc^ 
5Rr. 3. 


1,602042 


1,603800 


1,608494 


1,614532 


1,620042 


1,630772 


1,6S0373 


etöi-tercÄ 


1,627749 


1,629681 


1,635036 


1,642024 


1,648260 


1,660285 


1^71062 



9lr. 158. »b. a. »htff. a« Seite 148 u. 145« 

SIKgemeine Untetfuc^ung ber farbigen S&ngenabtDeic^ung einer f))ff&rif(((n 
flarfer bre^^enben Sinfe, bie t)orn unb ffinten wn bemfelben fSRM 
umgeben tfl unb beren SDidEe nic^t berädEftc^^tigt toitb. 

kernten mv tie ^pauptbrennmeiten ter am ®c(n>ä(^(len itttb ber am @t4rfft(i 
bre^barcn @tra^Cen p unb p*, (|re 9(brenfund^cocfflcienten n uttb »', bte i^rümmimd^ 



«n^an^ 9Yr. 158. 159. 257 

1 ' ^ \ 

-L = (, _ 1) 4 unb -^ = (••' — l) *. »ajer 



r — f w — n* 



. - (1) 



p' n- 1 

^laAen mit ben 9(6(tanb Ui ^ruc^tpunfte^ == « nnb bie bciberfritigen 123er<int' 
gung^mtiteu ^ « unb a', fo finbcn »ir nad) ®(ei((ttn0 9Yr. 13 9Yr. 133 

u p a a' p' a" 

1111^ ff* — « p* — p 

Ober wenn mir bcii ®crtj> Ux ®tfid)un0 9^r. l fftr ^ "7 ^ eiiKraßm, 



9)?a« fe^t bie ®rö6e ber Berftreuung n' — n = </h ; foCgüA « — h' = — dn. 9)^itbiii 
^ad)en mx a' — « = /i, fo bag ««* = o^ + «■ »irb, fo ermatten mir 

j rf» ff* dn a/A 

» 1 p H — 1 p 

9ltmmt man ba^ Serflörung^oermögen r = » unb berna(((AfP[flt Hi imitt 

®iieb ber ®(et4ung fetner Ximf)tit xotc^tw, fo er^dlt man 



«« 



«* — o = — » . . — (2). 

P 

2)a für parattele @tva^(en « = p, fo flnben mir bann 

«* — ff = — » . p. — (3). 

7>it betben (enteren ®(ei4uugett bt^it^tn (l^ <iuf bie farbige S4ndenabmetd)un0. 
Sae bftt ipalbmeffer ber Wbmeid)und«(tnfe betrifft, fo (AAt fl(( au4 ^fifl. 265 6. 144 
«ittefil ber Mebnli^feit ber Z)rete(te balb herleiten, bag er mit ber Oeffnung ber ^infe 
in Se^tebung 9t^t 9lennt man bie ftalbe Ceffnung </ unb bie Seretnigung^meite ber 
nittferen Strahlen a, fo ift ber i^albmcffer be^ SbrnetcftuRfl^fretfe« r 

»' = — *. -T". — W, 
anb fftr paraUele @tra()(en. wobei a ^ p mixt, r = — »</. 

9lr. 150« Sb« D. 9Ibtb* II. Seite 148« 

®(et(^nng etnet ac^romaHfc^cn Sinfent^erbinbung , bcren 2)tc(c unb (£n^ 

fetnung loernac^Iäfftgt mixt. 

CMtn »fr mt^ jnnAc^d oor, bie oorbere 2infe fei boppelt conoer unb bie (wintere 
boppeft (Ottcab, t^re iTpauptbrennmeiten gleichen p unb p' un^ i^re Dicten unb ibr fle< 
genfeitifler 9lbilanb Hunten o^ne mefent(i4cu Sef^Ier anfier V^t gelafTen merben, fo i)ahtn 
mix — p fftr ben Mbflanb beo 8eu(ttpunfte^ ber StrabUn, tit auf bie imeite ^infe 
oirfen. SBtr erhalten baber naA ®(eid)un0 9lr. 13 9)r. 133 für bie aemetnfd)af((iitr 
93re]m»eite p" ber Sittfenoabinbung 



^' "^ T " T' ""^ 
? P P 

p" = -OL- = ^ _ 



(i> 



P F 



258 Slnl^ane 9lr. 150. 160. 

6ott p" pofltio (leiben, fo mug tte il3reiiii»dte Nr ««Ktten beppcft cencaMS Stufe 

p' gröSer, M feie feer er(len boppdtconofjten p fein. 3)a femer — H r = — i(l, 

P P ji 

fo erwirbt (t4 t^on fe(b(l, tag bie oemeinfAaftlidte Sereinigutigtoeitc bie brr vorbertn 
^onoerlinfe an C^rdge übertrifft. 2)er 3ufa$ ber SoncaiXtnfc ftttoA^t atfo in tiefet 
^infiitt bie «ffiirfung. 

flennen mir bie ^vtmmun^if^Ubmtfftx r, t, r' nnb t* tmb bte tnittferm ^BUn« 
ruug^DerbaltniiTf » lm^ n\ fo rr(*altfn »ir na4 (^Uicftniig 9)r. 12 9lr. 133, bap'ii 
— P* übergebt: 

i=<,-„(i.+i)-(--.>(i+i). 

^e^eii^nen mir bie Qrögrn brr Srrffrruittig^unterfc^irbe mit dn vnb dm\ fo bAboi 
mir für bie ©retiinertbe ber farbigen Strahlen 

^ _ (^ + rf« _ 1) (± + 1) _ («' + rf». - 1) (p- + T-)' 

€oU bie 2farbenabmeicl)un0 für jene Sren^ftrablen aufgehoben merben, fo mui 
pi - :^ fein. 3)aber 

<— ^)(t + 7)-(-'-^)(7^+7-) 

= (» + rfn-l) (-J: + i-)-(n'+rfn'-l)(-j7 + -7). - (2). 

^ir erbatten aber au6 ©kicfoung 9Zr. 12 9{r. 133 

1 i- J- -L itnb 1 i. I ± 

p (n — 1) r "^ * ""'' p' (n' - 1) "" r' "♦" #' * 

Zragen mir biefe SS^ertbe in bie ©(eiti^ung 9)r. 2 ein, fo flnben mtr 

l J_ ^ n + dn — 1 __ n' -f- rfn* — 1 

P P' "" P (n - 1) p' (n' - 1) 

nnb, menn mir auflöfen, 

i dn , dn* ... 

F — P = 7 : H — ; 7. — (3). 

'^ '^ n — 1 * n* — 1 ^ 

9tr« lOO. Sb« D« mhtl). n. (Seite 159, 154 n. IM« 

SBetf))tefe fletnet 9le^^autbUber , bte iif unter loerfc^tebenen 93ebtngungen 

n>af^rneffmcn fonnte. 

flennen mir bie@röge be^ gefebenen @egenflanbe^ g, beffen ^bftan^b von bem ^tv 
berenbe ber Se^acbfe a, tie ^ntfernuno be^ optiff^en ^itte(pun!te^ oon ber WtitU ter 
i>orn()aut b, t\t Sänge ber inneren ^ebac^fe c, tit ®r$ge M 9le^^autbi(be^ y «a^ 
Die Ui ®efI4)t^n>inf^(^ 9>, fo erbalten mir, menn mir mi ba< $t(b fenfrecbt anf ^fr 
S3er(dngerung ber @e^ad)fe gefleUt Denfen, 

^ebmen mir für mein iiwM ^uge b = 8,7 9Rm. unb 

c - 6 == 23,8 — (8,7 + 1,6) = 13,5 Wm. 

«U/ fo finbett mir: 
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0,0ff7 


- 


0,535 


0,000174 
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~ 


0.1 


^ 
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itt Fimmel. 


6,S 


2.7 


- 


21.U 
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Stol^. 


£(f^l. 
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— 


t3 


45,0 


O.0O39 


0" 1' 0" 
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(Stlb. 


Stigl. 


— 
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13 


6^.0 


0,0026 


o^o-sg- 
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Sriin. 


S(«ei. 


- 
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13 


45.0 


0,0039 
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iSlJU. 
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— 
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13 


41.5 


0,0Ü42 
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^»i« Den 


3in Sreifn 
b(i itm 

mttaiifomr. 
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- 


2.5 


7.86 


0,0043 


0" !■ 6" 


["'■ 


öolttirdi. 


ütHl- 


_ 


-, 


3.6 


8.28 


0,0059 


0° 1' 30" 


1- 


©iH>(tb[t*. 


t)(til. 


- 


- 


3.3 


6^4 


0.0065 


0" 1' 39" 


«, 


firfii »Dn 

©Dlttlt*. 


©tifli. 


- 


- 


3,4 


fl,20 


0,0074 


0« 1' 53'- 




©illirtbraff). 


3m S"i"t 

tti b(U(t<T 

Wittaflflfonne 


13 


- 


0.2 


9,75 


0.0002Ö 
tio 0,0180 


0'0'4"ii8 
0° 4' 36'' 




©oissiatl). 


Tim- 


13 


- 


0,2 


f.25 


0,00033 
fcif! 0,0313 


O'O-ö-'bi« 
0' 5' 24" 


nt 
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ill. 

t(. 


t>ISil 


iSti itÜTFfttm 
S((l« Ott 
@iriil)(tn in 

gjtittoflifDniK. 


13 


- 


0.2 


9,77 


0,00028 
bii 0,üi:9 


0^0'4"bi« 
0"5' I4" 


eUinltatt). 


3in e*«l(n 
ftd Simmri«, 
mdbTtnb auf 
ttt errafte 
eil tSJcratn^ 
fcnnt ftitn. 
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- 


o;i 


6.72 


0,00040 
bi« 0,0261 


O'O'e-' bii 
0- 6' 38'' 




©oftftrat^. 


»tüfil. 
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0.2 


6,12 


0,0(1044 
tu 0.02E« 

17« 


t)''0'7"bi* 
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Hii(«itg 9lr* 161. 



9lt. tmt. fSh* WM. 9lbt(* D« «rite 15f, IftS unh 1S4* 

flUgeinetnc ©(etc^ungcn ber opHfc^en Sergropmtngdtnßrmneiitc. 



8ig. 399. 




9le(m(n wir an, ab hilht ^fn ridnen 
®egen(ldiit, bett »tr burc^ ein tinfactr^ 
lB(rarö§crund^a^ betrai^tai, cd feüt $i(^ 
ba^ ft(^ in tfr natürlich Btl^mtitt ef=f 
UfinM, ab fei = ki nnb ce = ed, fo toü 
tf^ = gb, fo ^bcn wir 

ce : Ae = ce : Ä^ = ig. cfe : r^. A/e. 

6inb bie ®infe( ft^r flein, fo fömtra 

nir biefe frfbft fl«tt itrrr i:Mi9enten fe$(n. 

Q3erbeppe(len »ir ^gCeüfe atte ^lieber bet 
Proportion, fo ^aben mir: 

crf : ä4 = ^ cfd : ^ hß, — (1). 

b. f). bad in ber natürli^en Btf^mitt {ef=f) erfdveinenbe 9irb 9er^A(t f!c( nnx mn^m 
@rd6e be4 ©fgenjtanbe^, wie ber fcbeinbare ju bem wahren (3tMtiminftl, i^xauicitft$t, 
tai biefe beiben Ce^teren (geringe ^txV^t haben. 

3(1 ba^ 9?aa§ ber iDcrgrögerung, welcte eine einfache Sinfe liefert, = m, fo er^df- 

ten wir m = n: = r^-rf ob«tei0ro§erÄIeinteitberSBinfel«i== . — (2). 

ab tg. kfe ^ j^^,- 

Die iOerdtögerung be^ie^t (t(( ba^rr im ^efent(id)en auf bie (Erweiterung betf (^tft^* 
winfel^. 

@oa ber (^eflenilanb ab gig. 399 oergrdfiert erfcbeinen, fo niu6 er üwij^en ber 
Sinfe unb ii)xm ^pauptbrennpunfte k liegen. (§. 3458.) flennen wir nun biefe ^ntffr^ 
nung p bie 6e^n>eite f unb beuten mi hai ^uge in ben ^ittelpunft ber unenb(i(( 
bannen 9infe, in f oerfe^t, fo ftnben wir, ba ab unb cd parattet ffnb: 

cd : ab ^ efi gf = f: b. g»it|)in 

cd f 

-=«=!-._ (3), 

b. b. bie @tärfe ber iDergröierung gfeicbt ber natür(id)en @e(^weite, getl^eirt burd) b<n 
91bi!anb beö ©egenflanbe^ von bein ^ittetpunfte ber $infe, beren 3>idt nic^t M((< 
(ld)tigt wirb. 

7>a fid) ber ©edenitatib i^wif^en ber ^pauptbrennweite unb ber Stufe htfinH fo 
inüiTcn wir na(ürrid) bie «^auptbrennwite ß unb bcn ^6(lanb b negatto uebuirn. 
erf^alten ba^er na(b ©leJAung 9lr. 13 9)r. 133 






P 



6' 



6 -- 



fP 



1 



A + P 



- + - 
f ^ P 



- (4\ 



Zragen wir biefen 'Bfrt() in bie ©leid^ung 9lr. 3 ein, fo ergiebt M 

m=eJ^=l+ ^-(5), 

b. t^. bie ©tfirfe ber iDergröHerung ber 9infe gfeictt bem Quotienten ber natüriidKX 
Sehweite unb ber ^auptbrenn weite p(ud ^inl 
Die @runbglei(^img giebt un^ ferner 

_l_ _ J_ _ J 

f ~~ b p' 
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-T mixt für Un ^ritjlii^iaen fletner unb für ttn i^ur^fic^tidfit flrö6er. Da alix p 

für ftn unt biefelbe Sinfe befl&tibi9 bleibt, fo ergifbt fid), bag ber fSitit{i^tiqt ttn ^b* 
(tanb & Dergrögem uiib ber i^ur^flAttge ibn Derffeineru mug, um ben ©egeuOanb beut* 
Ii4 tt>a(rpne^meu. 93eibe Q3ejie()ungen 0(eid)en fid) bann au^. 

^e^eiitnen mv ben Krümmund^t^atbuiefTer mit r unb « uub ba6 iBrec^ung^oer^äU« 
«1*6 mit », fo ^aben mir nac^ @(eid)un0 9lr. 12 9lr. 133 

nnb, menn mir biefen SBert^ in bie @reid)un0 9lr. 5 eintrageni 

m = ^ (n - 1) (-J- + i). + 1. - (7), 

b. (. bie SSergrögermid mftd)(t mit ber angenommenen ^e^meite, ber Q3rennmeite unb 
ber S3er(Utneruu0 bet £rämmung^f)albmef[er. 

7>it ^pettigfeit eined jeben ^iitti ^wqt iundd)it Don ber ^enge ber 9id)titral^(en, 
meiere ba6 6e^(o(( burcMäSt/ ab. ^t\)mtn mir ten Umfang oon biefem ali be(lciubig 
an, fo mirb natürlich bie Ceffnung ber 9tnfe bie ^^affe be^-9id)te^, totlö^ii einbringen 
Hxcn, be(timmen. 3(1 ber Oeffnuug^^albmeiTer = q, fo f)aUn mir q* ald nad)ited ^t- 
(Kmmung^glieb. 2)a aber ba^ Q3iib m ^a( (inear unb m> siD?a( ber ^(fic^e nad) Der« 
flrdgert mirbi fo mug bie ^i^titArfe in g(etd)em 93er(^d(tnifTe ahnt^mtn. f&ix erwarten 
ba^er fär tit ^peOigfeit H 

9* 



H = 



m' 



-(8*) 



Ober, menn mir bie in ben (S(eid)nngen 9lr. 3 unb 9)r. 5 für m angegebenen SBertbe 
eintragen, 



H = 



Q*b' 



P^P^ 



-(9). 



ftimmt man, mie H bei ben Cptifern gebrduc^Iit i(l/ P (^^^^ ^ f^ ^^^ ^^'^ 

H = e!£!_ (10), 

b. t. bie ^ettigtett wrme|)rt ffd) mit ber ®rö6e be< meglidjen «bflanbeö ober ber 
^rmnmeite. 6ie oerfleinert M bagegen mit 3uua(^me ber @e^meite 

©tetten mir un6 bor, ac gig. 400 gebe und bie ©irfuug ber Objectio* unb km 

«ig. 400. 








y:MJf,i 
W 



m 



f 



^ie ^er Dcufarlinfen eined ^ufammengefebteu ^ihoffope^, ef fei ber Heine betra^tefe 
®egenilanb unb hi beffen oergr$§erted ^t(b, \>ai burd^ km, mie burd) eine Supe ange* 
f(N mirb, fo \iahtn mir megen ber 3lef)n(id)feit ber 2>reiecfe ehf unb ihb 

ih : e^ = bm : 6^ 

o^er, menn mir ben ^bftanb IH ®egen|!aubed c/* oou bem Objectiö ac, alfo gb ^ b 
unb ben be^ Q3i(bed 9on bemfetben, ndm(i(( m6 = a fe^en, 
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€(ßtn mit v = 13' uub V = 17' 30', fo Iiabnt »it » = 0,366 a. ®itft bijc 
fltn 9 = 12° 3S' nnb v = 18* 38* attflnivmmtii , fe nv^t M ' °= Ofiis. 

»r. I««. Sb. n. «fct». n. «eftc ICS. 

@r0ße teä (emcgUn einfai^tn ®tfiifytittti\ti. 

Jltmm mix im ^bftunb ttt iehUatn @ttaiftanbti von Itm 9Iugc a, bit @iit< 
fcrnutifl btr 9)Iitt( tti ^Drnljaut wa im Stt^punftt brf üugapfrH m , bm Siiiihl, 
t(T t(t btT {Btaijune bti (toteren in tin» ttflimmtdi 9Ii{f}tuna aigiü) ift, 9 wt tit 
tntrpi(4(>ib( Sludbttnitiifl btt (St^i^utitilH y, Tu ^attn »ii; 
360 ; 3 (o -(- x) n = CD : r unB 
y = (« + X) 71, :^ = 0,01745 ffl 4- «> !»■ 
Sltnn ' fifgcn n D<inad;l>i|T(.ji mcrtfii Faun, 

y = 0,01715. o. V. 
SSirbn^Dlcii mir Die SScirdtnung für lit 9tr. 163 gttDä^ltcn @ntf(riiungtn, fP ^ 
nJT, »rnn nii: bi( für mtint klugen gcfuncdien SQcrt^e jum @runtt Itgii 
11,9 tOhn. ft^ta: 



..^t 





iSttnicn itt bfuilii^ 


1 St^di« in afltlcni , ^ 


enifctnung 
in aRdcnt. 


bei TOüi((c((^ift Q)(Wf^ 

.,' = 110" tid 112" 
!, = l,9I9ä (« + »-) 


bei fdiFtt^ter ^tm= 
>P = 100" 




,j ^ 1,9544 («-1-^). 


!, = 1,7450 (» + x). 


0.20 


0,407 bis 0,414 


0,370 


0,24 


0,484 bia ü,492 


0,440 


0.50 


0,983 bis 1.001 


0,893 


1.00 


1,94 bi<i 1,9S 


1,77 


10,00 


19.22 bi« 19,57 


17,47 


100 


191,97 bi< 19j,47 


174,52 


1000 


1919,5 bis 1954,4 


1745.1 


4B0Ö 


9213,6 hit 93S1,I 


8376.0 


74U7 


14218 bi« 1447t> 


12925 



®Dt( ? = n »«btn, fD erhalten mit: 

= 57,396 _ 

Rann man — = U^tn , fo i(l 95 =. 57' 17' 46". 3(1 tUitt ni*! migli*. '' 

mirb (p um Td tlmtt, it fKiiici a in SJcTdaitnig ju x auffdUt. iSic tr^irm t«^ 
57= 13'- 41" für 10 g»(ter mib 54° 36' 30" für 34 erntimet«. 
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g = 0.10481 (fl + ar) fit 9) = 3« g ^ 1,1647 (a + ar) für 9> -= 30» 

^ = 0,17498 (a + ar) für flp = 5« ^ = 1,6782 (a + ar) für (f -= 40« 

^an {{e()t (ierau^, bafi tn tcn bettrn (r|ten ®ert^en ^ < « + ^ unD in bcn 

eibrn regten 5'>ä + » i(l. Sotl a + a: = ^ »erben, fo mnfi ig. (p = r- 

in. gättt Ä fo dro6 au^ bafi man — == fejen rann, fo wirb tp = 26« 34'. 3(1 

Iffed niitt ber 9aO , fo mug 9> um fo flfinfr »erben , je atrin^er a in iDer^ä(tni§ ^u 
erffieint. SWa^en wir a? == 0,0087 SfSttUx nnb a = 0,24, fo ^aUn wir ?> = 25« 
5'. Sür a = 10 ift «p = 26« 33'. 

Q3e3et4nen wir ^it Sdnge ber tnnern @e^act)fe mit c unb W gerablinigte breite 
*i 9le$^autbi(be^ mit k, fo f^abtxi wir: 

k = 2 (c - x) ig, fp unb 1^. g? = ^ (c — g) ' "" ^^•^* 

Geleit wir c — «? « 13,5 SRm. (oqI. 9flr. 160.), fo erwarten wir: 
k = 1,415 Wm. für 9> = 3« * = 15,589 ^m, für o» = 30» 

k = 2,248 g»m. für (p = 4« 46' 30" * = 22,656 QÄm. für <p = 40« 

A = 2,362 «Wm. für g) = 5« 

Ulle btefe 93ere4nttngen galten nur für bie gerablinigte Q3reite. SS^oUte man bie 
)r66f ber 93oden beftimmen, fo geben natür(i^ bie Entfernungen unb bie ®tt(f)ti* 
mUi bie ndtbideii ®runbwert^e für bie ^nna^me ber ©p^dricität. 

9lt. lea. »b. D« ^bth* n. (Seite 167. 

SBete^nung ber burc^ ben SRartctte^fcben 93etfu(f^ gegebenen 

©runbwcrtf^e. 

S)ie SBinfefabiiante gCeifj^eu 13« unb 17« 30' für mein (infed ^uge. 9le;)men wir 
rteber 13,5 ^Im. aW bie ©ntfemnnfl hti ojJtifchen «OJitterpunfte^ oon bem SSorberenbe 
er ^ebad^fe an, fo ermatten wir 3,12 ^m. für ben gerablinigten einfeitigen $lb(laub 
Ott ber ^itte ber IDertiefung be^ gelben ^(ecfed ober für ^it iffiinfekntfernung oon 13^ 
ttb 4,26 9Äm. für 17« 80'. 2)ie gerablinigte Q3reite ber unempfinb(i(]Jen @UUt Qlüd)t 
a^tx 1,14 «Wm. . 

^ad)te id) ben IBerfuA mit bem §. 3736 befcbriebenen Cbfatenopparate, fo glicbcn 
ie Entfernungen oom optif(|)en ^^ittelpunfte 59 ^enfim'eter, ber einfeitige ^bflanb 
3 Zentimeter unb bie breite ber £)blateureif)e 6,7 Zentimeter. ^Bir erhalten baf)er 
2« 25' bi^ 18« 28' für bie 2Dinrelabweicbungen , 2,98 ^m. für ben einfeitigeu ^Cb-^ 
taub unb 1,53 für bie Ü3reite ber empflnbung^Iofen 6teae. 

@e^en wir ben ?lb<laub M '^miUi, auf ben bie ©e^acbfe gerichtet i(l, oou b^m 
Jnnenranbe be^ Äörper*, ber bem ^Inblicfe oerfd)winDen foU = 1, fo erhalten wir 4,33 
ür 13« unb 4,54 für 12« 25' ali ten SBertI) ber Söinfelabweic^ung. 

S3erbinben wir jene beiben S3erfu(!be, fo tx^alttn wir 3,05 ^Im. für bie Entfernung 
unb 1,34 ^m. für tit breite ber unempftnbU^en 9le$t)autflette. beträgt aber bie 
breite ber ganzen Eintrittd|tet(e be^ @e()neroen 2,1 bi^ 2,7 ^m. , fo ^aben wir 5,15 
l\t 5,75 sJÄm. aH Äu§er(le ©renken. Die entfpretbenben Siufef wären bann für mein 
*uge 20*» 54' tii 23> 6'. 

9^ennen wir ben erilen iBinfel tf, unb ben ^weiten, ber bie äußere G^ren^e ta 
% fid)tbaren ®egenb bejeic^jnet, V i()re eutfprecl)enDen 2Iudt)eJ)nungcu unb 03eftct^t6« 
t«iff fl unb Ä + «, fo ^aben wir: 

ig- fp : ig. il» - a : a -^ X unb baijer 



X --- a 



\tg. rp J 
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Stptii mit V =• i3' null v — 17' 30', fo habin »ir ü "= 0,366 a. 9Birt ta|t> 
Atn 9 -^ W 36' nnfe V = 18* 38' aneraommdi , fo npcU (l* n -= 0,616. 

9tt. M*. »b. II. 9lkt«. a. eritc ««s. 

®r0fc t>t0 (cmtgfen einfallen <Btfii^tiftti\t9. 

91tniitn mir btn 91b|Tane Itt gcftdtncii @te<ii|tanbtt Don Btm Vngt «, bü @iit' 
fttniinfl Dtt 9)Iitt( ttr ^ornljaut vor tKm DttfiDuntlt brf SfngaprfH «, Mit Siiitr(, 
en bei btt Stdtjune btt U^Uttn in cinii tcftimmtcn SliAttuie »ifM i9i 9 unc iu 
tntftrtimbt üulbtijnnne bc< (St(«bt*txtiM y, fo tKibm iok; 
360 ; a <o + at> » = fc : jr unB 



^ (* + »> n- . 



0,0X745 f« + «1 V. 



SBfnit * ft(9(n n otmothiiiiTiLi! mtxtttt fann, 

y =^ 0,01745. a. ■ 

!Sieb«bQl(ii wit Bit ©(»itiiiunfl für bit 9lr. 163 qmi^im (Sntfcrnungcn, (i (ala 
mit, nenn mir bii; filir meint Qlugcii stfunbttttn ^crt^i jum ©runbt Il0 
11,9 9»m. ftptu; 





ffltrnjtn Ui tfiitlii^ 


1 ,=([|cn« in snctctn 


Kr go'ibtndi 


b(i iPu^ertdfKt Q)(iPt= 


bii ftnrTt^Iii ^tat-- 


WtjeiiHän»( 


</. ^ 110" bie 112' 


aunfl tt« «ugt*. 


in 3)!(lern. 


y = 1,9195 (n + i) 


fr = 100" 




j _ 1,9544 (»+x). 


y = 1,7450 (« + I). 


0,20 


0,407 bi« 0,414 


0,370 


0,?4 


0,484 biä 0,492 


0,440 


0,50 


0,983 tia 1,001 


0,893 


1,00 


1,94 bi« 1,98 


1,77 


10,00 


19,22 bi« 19,57 


17,47 


100 


191,97 bi« 19j,47 


174,52 


lOOO 


1919,5 bi« 1954.4 


1T45,1 


4Ö00 


9213,6 biä P39l,l 


8376fl 


7407 


14218 bie 14476 


12925 



w 



eou s = • 



nxrben, ft crballen luii: 

57,396 



Sann man — = ftptn, fo i(l !P = 57° 17' 46". 3|1 bitfti niijt mJflfi*, fo 
witb ip um fo titinti, jt tktner a in 9J(rf)ältni& ju x auffdUr. SSii ci^lttn titc 
57« 13' 41" fiir 10 OTtttt uiib 54» 35' 30" für 34 gtntimft«. 



[VuMnd 9lr. 167. 168. 



267 



Ort M 


®etten(&n9e 

in 
a)>{taimctern. 


Ort U€ 
epectrum. 


SBcUeniandc 

in 
Wiflimctcrn. 


B 
C 
D 
E 


0,0006879 
0,0(106559 
0,0005S88 
0,0005265 


F 
G 
H 


0,0004S56 
0,0004296 
0,0003963 



2)ie @tfUen ^ti Sr^ctrum, auf todc^c Die hinten B, C, /> u f. f. fatTen, (inb 
f(hon- $. 3660 angegeben roorben. ^ie ®eUcn(ände oon H »urte flÄ |)terna(6 i(u ter 
9on £, mte 1 : 1,735 unb tie Sc^wtnguno^i^aM wie 1 : 0,576 oei-^alten. /f mHtt 
714,4 iBiUtonen ©d^miu^unpfn in ter ©ecunbe matten, ^errfc^et *) ()at 727 93itttonen. 
Ser Don 6(f>merb für ff gefunbeitr ®crtl) ift ter ^ufe^t angefüfirten ZaBette ^um 
@mnbe gelegt ^re^nef *} ^at 0,000638 für rot()e^ ^\6it, feinen fpdteren genaueren 
iBrrfnd)en gemAfi. 

nt. les« Sb. a. W>i%. D« Seite t07, 909, 900 n. tlO. 

Serec^nung ber Slbflänbe unb ber Sßtnfef, bte bei bem gle{((i)e{ttgen 
@(^en mit iwei Slugen tn SBetrac^t fommen. 

9le()men wir an , </ unb e ^ig. 402 feien 
bie beiben unoerdnberlicbeu :2)ref)punfte, h uub c 
bie porberen (^nben ber inneren 6e()a(]^fen unb 
a ein betracbtenber ^uuft, fo motten wir bor* 
lAuflg ber @infa4()eit wegen ooiau^fe^en, la^ 
er ud) in ber 9}7itteU(uie «g beflnbet. ^ac^en 
wir nun bie (Entfernung ha = a, ben pegen* 
fettigen ^Ib(lanb ber bitten ber ^pombänte hc 
= b, ben ber 2)re()punfte de =-- c unb bie (?nt« 
fernung bed 2>ret)puntted bon bem borberen ^nbe 
ber inneren ©eba^fe d& = ar, fo ()aben wir: 
a : 6 = a 4~ ^ : <^ unb ba^er 




c = 6.(i + 4). 



(1.). 



Sßtrb a in iQerbAUnig ^u ar fo grog, bag man — = fe^en fann, fo erl)a(ten 

bir: 

c = 6. — (2.) 

* b* wir fönnen in biefem Satte ben gegenfeitigen 91b(lanb ber bitten ber beiben ^porn< 
»dute o^^iie merfiii^en Segler für ben we^felfeitigen ^bftaub ter beiben 2)re^punfte 
r^cn. 

ISir ()aben ferner: 

af \ af '\- fg == a i a -^ X, obi'r 

Ü = iL. 

af a 

')«errf<^el, a. a. O. @. 307 

*)Fre8oel, in Poffffendorff's Annalen. Bd. XX\. Kr£finzun?9band. Leunia 
1836. 8. Seite 184. 
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^Isfiaag Hv. 167. 



^2u tm7. ^t. n. 9ihtk. 11. aeite 59, 199, 199 n. t9B. 

aSeUenlängcn unb S^wingung^ia^Ien ter ftii)e(nen farbigen Stra^^Icn. 



g a r fc c. 



^cu§erile« Violett 
»iorm 

2)unfe(blau 
^ittdbldu 

^pfUblau . . 

^laudrän . . 

©rnn . . . 

(^run^cib . . 

0ftb . . . 
©db'Orjnge. 

Cran^f . . . 



Cranoc «dlotf). 
fRt>i\) . . . 



lan^e in ! f^.sj 



trnt. 



0/)0O4O6 
0,000423 
0.000439 
0,000449 
0,000459 
0,000475 
0.00049^> 
0,000512 
0.00i:532 
0.000551 
0.000571 
0,00058 J 

0,000596 

0000620 
0.000645 



tir U€ Au^rrftcn 
*3iclctt = 1 



genau. 



697,4 
669^ 
645,0 
630,6 
616,8 
596,1 
575.5 
553.0 
532.2 
513,9 
495,9 
485,6 

475,0 

456,7 
439,0 



1,000 
1,042 
1,061 
1,106 
1,131 
1,170 
1,212 
1,261 
1,310 
1.357 
1.407 
1,436 

1,46:> 

1,527 
1,589 



aiui&^enib. 



1 

IV,. 

ly. 

IV. 

1% 
ly.. 



l'V« ein 
I»' 



1" 



/tt 



ly. 
1% 



9lclatt9e €d»irtn'' 

gnnatf)a^(, tie iti 

iXLJßiTÜtn SioUtt 

= 1 



genau, 



iflOO 
0,S5B 
0,925 
0,904 
0,885 
0,855 
0,825 
0,793 
0,763 
737 
0,711 
0,696 

0,681 

0,655 
0,617 



annahmt. 



1 

•V. 

"/l. 

Vi. 

•/. 

Vr 

y. 

% 

/it 
t>- 

.14 

5/ 

n 
•%. ctft 
7.. 



y. 



2)ie @nintn>cvtbr, tie auf (en iBco^acbtundcn ron ^re^nel unb trr SSerglti* 
(feung trr i^ii bcn 9lei»ton'f(b(n dringen ^) ge^örfiibrn loteten ber 2nfitf(bt4ten flien, 
ftnb aU9 G. Lame Cour, de Physique de lecole polytechniqoe. Deuxidme EditioB. 
Tome II. Paris 1840. 8. p. 347. rnrlcbnt, btf Gcbmingnngtf^ables bagegen fftr tk 
Sortptlansund^fd^neUidFeit Den 283131000 9)?et(r für bte €ccunbe (^b. I. $. 250.) b^ 
re(^nft n)or^fn. ^prrrf^eM) unb 'Douidft *) fö()ren etioa^ atoct^eitte lS(rt(( 
für bie >£^eUen(än9fn an. '^HOifbcrbclen m\ nocb bcr iQoUil&nbigfeit Wfgfo btr 3a(f(en 
bei' (e^reren, fo l^aben wir: 



-^) J. xS'ewlon, Oplice. Ed. Clarkii, Landini 1706. 4. pag. 170 fgg. niib pag< 

258 fgg. 
') ^errf^e(, iBcm 9id^t. Ueberfe^t vcn 3(&mib. 3tuügart unb S^nbingen. 1838. 

8. Seite 307. 
') ^cutdetrSnäner, eebrbui^ ber ^^püf unb aRetecrclcgie. 9b. II. @. 240. 



«HnMiig !Rr 168. 169. 2S9 

mifSen aUt btti 6titrn Iti f^itftDintliarn unb ttn^UUiUiti^m Tlrtitittt bcfannt fein, 
iratit Bit 91i{bluiie<n)int(l tmihntt wtttitn tjinndi. Sit ffirTju nitbiflc Svmifl in 
tAon Sb. I. 91nf)anA 91t. 48 @. aas an^tgibtn »arten. 

*]tc(in(n mit an, bic btiitn ^(ugcnatbrtn ftdnotn paTaQd, To merbcn (iife bic ^iiufte 
M bniHtdftfi 6(6tnt nii^t btTa^rcn. 3)a mir aber feillii^ coli Bn ^ugenoi^ft tlji 
tDlTiiirfn , fo ma6 fcitft tn bitftin SnUc tiue mt(^ftI^tttit)t S(iä|)iuiig titr (St^/btiUnux 
in tinem oficiiTdi SftltanBt com Sugc müfllit^ hin. Strnncn mii Ben Seiltnminfel 9> 
tut »n tnncrm fXiiftuiifltaitnftl Vi To iobt» mii «i -(- v — 90*. Wa^tn mir ttn 
Ititdiib bcT 9)Ittt(ti ba itiim J^DintiAutt = d, fe ifl in Sifl- 403 
d 



= -J-. eoej. ?!. 



Sit tT|)aIttll b*%tX: 

m \* ar= 38,65 <f 
3* af = 9,54 d. 



= 5,73 d 
' 0,87 d. 



9tr. le«. «». II. W>t%. n. eritr »II. 

Si^ngigfett ter 2)ut<t)f(^nittltnU btd ®eji4it0felbc« von btn Ccitlinittt 
bcr Üugcn. 

€e$en wir Fit ^t^n\n^^t <SntjeTniini 

ter beiteil Scefipimrit gk — c, fo l>at>en mir 




fff-= -: '— 



L»S. 



Bajer 
•9 + ih : kg -\- kk = 
'• titi- kkg •+• tu 



tin. ikg + *. 



kgk 



-ao 



3ft «i'( (in SBoflenftfic! eiuei fiteife*, fi> 

ft aiiA »p = <r- 5Sittiin 

ff + ii : *3 + ** = »<"■ <*3 4- *"•■ 'S* 

1 fi'H. kkg -f tiH i^&. 
> t). t>ie Summe )i«i cntfpitAenDcr Ecitlinien 
erballen fi* iueinanBer, roieiie Summen Ber 
Cimffe tet: inntTtn StiiitungdiDinref. 

aSilftrt «ü tm «M4ni« einer SBipfe, Bte iljre ©rennpnnfte in Ben ®te()pun(ten 
f uB Jk ^at , fo |IaB bif Summen je jvri entfpre<ttenB(T Leitlinien gleich , al(o ig + 
4 = y* + U. Dafitr 

(M. 91 : n*. V = n'"- i^Aff -|- (in. kgk : ti». ikg -|- tia. ifft. 

B, t. Bie StnnlTt Btr Infartii tRiditungtfntnIel oerl)4(ten f14 ^dnn <»<( »it Summt Bei 

CKratf Btr tntfvnittnBtB inntttn 9Iid)lunel»iHFt(. 

SinBtt tnBli^ ttint< Bicfa BeiBen Stibdltitiffe Statt, Fo finBtn mir: 

- , .1 , l« r li _ **'■ ''*J + "'»■ '"g* . *■"■ **s + "■• *J* 
V + « . "> -I- « „.„ (flijj ^ iyfcj ■ „.„ (iAj ^. „„. 4,A j. 

B. ^. Bit Sattnnen Bei BeiBen Seititnien Dtrtialttn ÄA Bann, mie bie Summen Bei 6i. 
Uife gctBHIt Buti^ Ben &m»i Bti Summen Btr inntcen fRiä)tunitminUl. 3)gt, aui^ 
ftttr eieft 92Ut R. Haaeaclever, Die HiomToriiellDiif »■ dem GetichiMinne. Ber- 
tis. 1842. a S. 107- 112. 
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Hn^ane ^^* l^l- 



SIQgemetne ®(et(^ungen ber opttfc^^en Scrgroßerung^tnflrttmenie. 



Stc|. 399. 




9le(^mfn wir an, «6 btlbe ben ndiun 
®edeui!anb, ten wir turc^ ein eiitfa(if^ 
lB(r4rö§erund^d(ad betrauten, cd fein $i(^ 
tüi ^^ in brr natürCi^en @e(meite e/'=r 
beflnbet, «* fei = hi unb ce = ed, fo nie 
tf^ = gb, fo ^aben wir 

c« : A« = ce : a^ = ig. cfe : r<;. A/e. 

€inb bie iSinfrl fe^r flein, fo thm 
wir birfe fefbft (latt if)xtx Tangenten ff$en. 
Q3erbopp€(ten wir ^ugleid) alte (Bliebei (er 
Proportion, fo ^aben wir: 

cd : ab = ^ cfd : ^ hß. — (1). 

b. ^. Hi in ber natarli^en €r(write {ef^f) erfd)einenbe S5ilt oer^Alt fl(( j^nr nni^rai 
@rd6e be^ ©egenffanbe^, wie ber fcbeinbare ju bem wahren (^eflAt^wtnfer, borau^orff^r, 
bag biefe beiben (enteren 0frinBe ^txV)t haben. 

3(1 ba^ 9^aa6 ber iOcrgrögerung, we((te eine einfache Sinfe liefert, = m, fo er^di« 

ten wir •» = ^ = /^-^ ober bei groger Äleinjeit ber® infelm=== . — (3). 

ab tg, kfe ^_ 4^,- 

^ie iSergrogerung be^ie^t (t^ H\)tv im ®efentCid)en auf bie (Erweiterung be^ ®ef!(tt^< 
winfet^. 

€oU ber (^egenffanb a6 Sig. 399 bergrögert erfcbeinen, fo mug er ^wif^en ber 
Sinfe unb \f)xm ^pauptbrennpunfte h (iegeu. (§. 3458.) 9lennen wir nun biefe ^ntitv 
nung p bie 6e^wette f nnb beuf eu un^ ba^ ^uge in ben ^ittelpnn!t ber uneuMiit 
bannen 9infe, in f oerfe^t, fo finben wir, ba ab nnb cd paxaUti {!nb: 

cd : ab = ef i gf ^ f : b, ^it^'m 

b. ^. bie Stärfe ber IDergrögerung gfeicbt ber natür(id)en ©e^weite, getl^eirt burd) b<n 
91b^anb be^ ®egen(lanbe^ bon bem Mittelpunkte ber $infe, beren ^idt nic^t bmi' 
(ld)tigt wirb. 

!Da fid) ber ©egenftatib ^jwifAen ber ^pauptbrennweite unb ber Stnfe ht^nttt, fo 
muffen wir natürfid) bie «&auptbrennw'ite ß unb bcn ?(6(lanb b negatio nel^men. 
erMtcn ba^er na4 ©leiftung 9lr. 13 3Rr. 133 

_ -L = i- _ JL 
fr 1 



b -- 



f + P 



^ + - 

r ^ p 



- (A\ 



fragen wir biefeu ®ert() in tit ®(eid)ung 9lr. 3 ein, fo ergiebt M 



m = 



cJi^ 



b. t^. bie ©tfirfe ber iDergrögerung ber Sinfe gleist bem Quotienten ber natäriid*e> 
Sehweite nnh ber ^auptbrennweite p(ud ^iwi. 
Die 0rnnbglfi*nng giebt un^ ferner 

1 =. ± _ ±. _ (6) 

r b p 



■ 



llnNiifl Olt 
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mülTtti aUt biti Sritrn b(4 fAirrniiiHidm un» un^ftidfitiligcii 7>it{t(ltt bttamt (t'm, 
Umit Ht 3Ii*luiifl*a)iiit<( fmd-nct »«Bfn tinntrs. t'it ^Utiu nitttm ffoTiiid i(l 
f*on !R6. 1. 91iil)an9 9Ii. *8 ©. 838 aitgfgtbdi »g»tu. 

gifljmtit mit all, Mf ttiKii "JlUiiciiJrtfdi (lAnbcii putflUd, fo lOtrtcn (ift Sit q)iiiift* 
tr« C(utiid)i1(n 6(l!(ni nictit Ntilbveii. Sj idji otfr f(Ji(i4 ODii MT 9lua(na4f( rtar 
tuffiilTm , fo mug frlbit in eifftm SaUt eine midirdftiiidt Strüinung ttr @(i1d)i«f([»t 
in tintm flduiiTfn 9Ibft«nS( rem "Mug« ni9(iii<i ftiii. ^Ifiineii wii »en 6(il(iiii)iiiM t 
un» ttn innurtit Stifbtiindaninrd v, fo f)o>>"i loit v + V •= 90°. 9Xa4(ii loir Btii 
HMtatib »r 9Ki(t(n 6tt bfiKn i^ictnbiutt -- d. fo 1(1 in Sifl- wa 



^^>I 



«/■ = ae.fis d 

af = 9,54 d. 



af --^ 5,73 d 
af = 0,87 d. 



. ISO. Sb. II. 91btb. 11. Sritr •■!. 

atjidnaigfeit tct SHr(tf4'"''llinie bee ^eiit^lefclttö sjcii ten Cettlinfen 
ttr Sugen. 

6(p(n wir H( i)«)|(nf(ttiet ffiitfdiiiini 
Srr britfii J^rdipunfre gk » c fo lintfn loiv 




3 + .i : Aj + HA ^ "'n. <*ff + '•»■ W* 

I fi. t>i( Summt imei (nlfprsdiMit« 2titlini(ii 
■(ruailtii (id) jii (iiimitKv, reit ti( ©umiiidietr 

Sitniffr Ccv inntTdi ätii^tuii^eiuiiifd. 

BilKt «i( tcn ^Itfttnitt (iiift eilipft, »i« ittr* iönnniJ'inttt in Ben Tirffjpimfttii 

j nne fc ^at , fo finb bi( Summtn i* jiwi tntfpcfAnnKt Stitllimn fll'i* . »Ko '3 + 



ik ^ ;A + AA. Z)aii(C 

ii'n. rp : -in. V = »''i. AAj + itii, AjA ; tin. ikg + »t' 

I. b« Siniilfe ber äiifitrtn Sliittunsewtiitd »»Ddirtn HA '«nn n 
Bmnt b» tnirp'dtltnbtn tnn<r<n fRitDIunii^miiiNI. 

Sinbtt (nblii^ Ccint« bicfcr btibin ^DcitältiiifTc Statt, (b Htta n 



, ijA. 



bit Smiimi! b 



iS + ik. kg + Kh = '- 



Jkg_±j_ 



igh _ Jin. AAg + »i«. Ag* 



lit, <% + i^A) ■ «■«- (Aij + ».». Aj* )■ 
t- i). Bit Summen btT bribtn SritHnitn pcrljalttn (idi tjnn, nnt bif ©umm(n b« 6i 
foift gdbrilt bui4 bcn €inue btr ©ummtn ttr iniicvoi Sti^timiiäminM. SJgl. 
Übrr bitff 9dU( K. Iliienclcvcr, Üie Hiuin Vorstellung aus dem Gcsiditssiaae. Bi-i 
Ui. 1842. 8. S. 107- 113. 



\üd) 
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flennen wir toieterum tit ©f^meite f, unb hit ^pauptBrennwette tti Dt\Mxip, 
fo erhalten mir nad) ©(ei^ung 9lr. 5 für tie ©efammttxrgr^e^ntn^ 

-' = f + 7)-(») 

oter, wenn wir tie Xpauptbreunwette (tatt Der (^ntfernttttg tt^ (9egcn(lan5e6 fe$en, 

t. ^. bie iBer^rögerung nimmt f^n mit bem Q(6(lanbe be^ i5t(be^ ber Cbiectto(mfe m 
biefer, ber möglidjen 3lnnä()erung be^ ®egen(lanbed , ber iBergrögerung ber ®fl)write 
itnb ber fDerfur^ung ber ^pauptbrennweite be^ JDcular^. 



fltv. 169. fSb. n. SCbt«. n. eeite 164. 

©egenfeittge 93er(^ä(tntffe be^ j^urc^meffer^ Ui etnfacfien ®t^^t€txti\i^ 
Ui unl»en>egtem Stuge unb ber Entfernung be^ Un^UnUn ©egenfianbe^. 

2a{ftn wir ben ®ed>fe( ber 2a^t hti optifd)en 9Ritte(pttnfted a(^ perf^win^en^ 
f (ein Ui @eite (^n^ang 9lr. 146) , unb berfe^en wir bie fen 8,7 s]D?m. hinter Ui SSor« 
berenbe ber inneren ^tf^ü^ft, fo er()a(ten wir, wenn wir ben fkiwUi ^u ieber Seite ttr 
6e^ad)fe ober ben \)albt\\ ^e{Id)t^winfe( <7> nennen: 





5)ur(^meffei 


f ber ©reite be« einfoc^en ® efici^t^freifeg 
ei unben^egtem $lugc in 9JUtern. 


3n 9ltUxn 
au«aebrü(!ter 


^ixtcue <Se^en. 


3nbirecte« (Se^en. 


Slb^anb 
bon ber ^ttte 


mit 

üottfommener 
IDeutUd^feit 

(P = 3^ 


mit 

m&fitger 
Stiaxfitit 

q> = 5«. 


mh^x^t $luffaffung 
ber nnbeflimmteflen Silber. 


ber ^orn^aut. 


Itilagerec^t 
9) - -SO^ m 40». 


@enfre(i^t 
(P — 30». 




Umfang — 6®. 


Umfong — 10«. 


Umfang =600bi«80°. 


Umfang = 60*. 


0,20 


0,0219 


0,0365 


0,241 bi« 0,350 


0,241 


0,24 


0,0261 


0,0435 


0,287 \i\^ 0,417 


0,287 


0,50 


0,0533 


0,0890 


0,587 m 0,854 


0,587 


1,00 


0,1049 


0,1765 


1,165 bi« 1,693 


1,165 


10,00 


1,0482 


1,751 


11,577 bi« 16,796. 


11,577 


100,00 


10,482 


17,499 


115,48 \^\t 167,84 


115,48 


1000 


104,82 


174,996 


1154,5 \^\^ 1678,20 


1154,5 


4800 
ober eine Wivei« 
^er SBegflunbe. 


503,12 


839,92 


5542,6 bi« 8055,4 


5542,6 


7407 
ober tint fiib« 
beutf*e sü?eile. 


776,36 


1296,06 


8553,0 bi« 12430,4 


8553,0 



9Iennen wir Xiit (Entfernung be^ @egeu(lanbed bpm ^uge a, Xitn ^bilaub be^ W 
tifc^en 9}iitte(punfte^ oon bem t>orberen @nbe ber @e()a(Bfe x^ ben ()a(ben ^ei!((t^u)inf'< 
(ic unb bie geraMinigte breite be^ ganzen einfad)en @e|I4tef reifet ^, fo t)aben wir: 

^ = 2 (a rf- «) «^ . 95 . — (1 ). 



«iijaufl SRr. 170. 171. 271 

2. hinter flÄ^e ber 8ittff. - a - + 4,9995. r - - 1,973. n =. h^ 

- 0,9065 3>a^er 

r = — 5'",94 = 13,4 SÄm. 

2ltt. IVl. »». II* 9Ibt(* II* (Seite »TU u* Ml* 

SBerfuc^e fiber bte ^etn^ett ber ®eru(|^^empfinbung. 

I. 99roin. — 1) (Sin Ola^füaflAm von 0,4 @. @. 9{anmm^a(t würbe mit bftt ro« 
tbfn 93voinbanipfen unb aßajferb&Ripffn an(iefAUt. Dlr^men mir an, ba§ 1 Q. @. ^N 
mofp^dre 0,001299 ®rm. wiedt unb baft bif (^i^irnfcbwere brd IBrombampfe^ nach SfJtiU 
f$er(i4 5,54 Utxäpit, fo fonnte ba^ jtügeld^m hd($(ten^ 0,0029 ®rm. Q3rombampf 
entialtfn. ^tirbe nun ba^ Mc^ti&itn in rtner S^IafAe t>on 7,3 2'\ttt dlauminl^alt ^tn 
brod^en, fo ro$ ba^ (Satire fe^r ilarf naft ^rom. ^er @fru(( bewahrte eine beben« 
tenbe 3n^en{Itat Aber eine ^Atht 6tunbe (ang. ^i enthielt bann 1 6. @. 9uft l^d(h< 
ilen^ 0,000055 @. & 99rombampf ober 0,0000004 C3rm. Q3rom. 

2) (^n ftudelchen oon 0,25 ^. ^. 9tauminha(t, ba^ mit ^rombampf ^tfnUt xoav 
itnb ta^tv 0,0018 ®rm. 93rom etnfd)(o6, würbe in einem Q3at(on, ber 55,66 9iter fafite, 
j)frff!((aden. 7>it 9uft roA noch febr (tart nach 93rom nnb in ber erfffn Btit fogar auf« 
^ttrnb unangenehm. 1 ^. 6. tnt^itit hier (öchiten^ 0,0000045 GF. d. Q3rombampf ober 
OfiOOQQ0032 ®rm. Srom. 

3) (Sin Jtage((ben pon % S. 6. mit 93rombampf qefäKt , ba6 atfo ^$ch(len^ 0,0024 
Orm. iBrom führte, würbe in einer %{afäit pon 924 d, Q, dtaumtuhaft, in beren 3ap« 
feil em j^ttael^en Pon % d. SF. ^ofumen angehra^t war, jirrfchlatten. 7>ai @ai, pon 
bcm 1 6. ^. 0,00036 e. d. Q3rombampf ober 0,0000026 ®rm. Ö3rom entwirft, roch 
tarr nach Srom. I>ai JtflgelAen Pon V« @. d. diauminhalt, ba^ 0,00009 d. ü, Q3rom. 
lompf nnb 0,0000006 ®rm. 99rom führte, wnrbe bann in einer 9(afche pon 215 d. d. 
Ramnmholt ^erfAraoen. Sßian bemerkte PietteiAt im ^Infange no^ einen 93rom({eruAf 
bei aBer ntt,^wetMhaft eine 9)7inute fpdter nicht mehr ju unterfcbeiben war. 1 6. d, 
Mcfe« (Safe« enthielt aber 0,0000004 S. d. Q3rombampf nnb 0,000000003 ®rm. Q3rom. 

n. V^otfp h or waffer (to ff gai(. — 9ini Xaii, ^^o^p^or nnb ®ein0ei(l unter (^r« 
•Irmitttg ber SRifihund bereitet, ^'ne frtfche $$fnnct oon fatpeterfauerem @itherornb 
tU Shforption^mttteC für bte quantitatipe ISeitimmung. 

1) (Sin JtüselAen oon 1 6. 6. 9iauminhalt mit ^ho^phorwafTerftofft^a^ nnb atmo< 
(yl^rifiAer Suft gefüllt, in ber 9(af<he pon 7,3 gjter i^erfchlacten, er^eu^t einen burihbrin« 
flctbcti JtnohrauAdeffanf. 1 & 6. btefer 9nft enthielt aber weniger ali 0,00014 d. d. 
9(o<p^oniMfieriloff0al Obgleich bie Sfaffhe nidit PoQig au^getrocfnet war , fo erhieft 
lieh ber @e(tanf mehrere 6tttnben mit bebeiitenber Gtdrfe. 

2) (Sin Vrohe!flgelAen oon 1,5 d. d- 9iauminha(t würbe gleiA^eitig mit bem er< 
den Serfchfagungefflgelcben mit einer 9)^ifd>unc) Pon ^tmofphdre unb^ho^phorwafTerdoff 
gefüOt. 3)(t 91hforption^perfuA ergab, ba6 ber @eha(t an ^ho^phorwafTerftoff %t be^ 
San^ett betrug. 9lun würbe ba^ 3erf(h(agung^f uge(d*en , beflfen ^oCurnrn % d. d. be* 
trBg unb ba< mithin 0,036 d.d. Vho^phorwaiTerflofY enthielt, in einer 3r(afAe pon 1995 
e. S. dtauminhaft aerf^fagen. di aeigte {lA ein fehr (taxht ^nobrau^geruch in bem 
etilen 9(ugenh(i(fe unb ein f(hwäd)erer fpäterhin. 1 d. d, biefe^ @afe^ führte aber 
0,0000186. &. Vho^hhorwaiTerflDff. ®urbe ein ^robe!ägeld)en biefe^®afe^, bai» 1 d d. 
entfprach , in einer 9(afd)e Pon 215 @. d. a«rhrod)en , fo tonnte i^ deinen beutli^en 
itnoh(auAgerud) me^r wahrnehmen. 1 d. d. M (enteren Oa^gemenge^ führte aber 
0,00000009 d. d. V^o^phorwaflerdofTga«. 

UI. 6d)»rfe(»afferitoffga«. — 1) <^in fProhetügelihen Pon 1 d. d. enthielt, 
mit ber Sehrau^ einer frifÄen Xali(5fung ergiebt, 0,46 d^d- ®d)wefelwairerfloff. ^th* 
nten wir bie @igenfd)were be^ 6Awefe(waiTeritoffe^ ju 1,19 an, fo führte 1 6. 6. 0,0007 
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iDA^rmb wtldfytt ber 93affen offen (le^ qtUitUn nnir. Sa tBeittfier aU 1 ^Kittidranim 
Od oor^anben Xbax, fo ^tte id^ »eniger aii 0,00000002 ®m!. fit ieben €itBt(caitinieter 
bargebotfit. 

3) 3d( »rrmiMte 0,254 @nn. ^fefTennänadr mit 22,169 ®m. abfoCutm ^ItoWi 
mit tropfte 0,03 @nn. biefer 9Rtf((und in bem 99aQou »on 55,66 9itet. (Si würben 
baffer 0,00034 ®rm. ^feffermän^oC eingefftl^rt unb einem ^ubifcentimeter 0,000000006 
®rm. be« OtUt bargeboten. Wlan bemerkte einen fe^r Mwad^en, aber faum ^u oer- 
!ennenben ^fefTermän^geru^. I^emperatur 2S^ß. 

VIII. ©urmfrautör (Oleum Tanaceii). — ©n Jtilflerd)en, ba* V. SWiaigramra 
entbiet, mitrbe in ber Sldfclx oon 7,3 Stter bei 31« ^. ^erfd^ragen- 2>er größte X|)fi( 
be6 OeU fanb ftd) no4 im 9t$^r(6en oor. 2)er ©eru^ war fe|r beutii^. 1 6. S. 
f)at 0,00000007 &tm. OeC ^ut !8rrfägung. 

IX. 9leCf end( (Oleum Caryophyllaram). — ^6 würben 0,005 ®rm. be« Oelfä in 
ben 93atton ton 55,66 Siter eingetropft, fo tai 1 @. @. Suft entfprac^ 0,00000009 ®rm. 
Oe(. (?d (lettte (Id) nad^ fnr^er Seit ber tur(tbringenbile (Seru^ nacb ©ewür^nelfen rin 
unb ein (tarter ©eru^ nad) 9le(f en ^ie(t mef^r, M bret Monate an, obg(ei$ ber Ballon 
offen (tanb. 

aScrfuc^c über We geinfieit ber Oefc^macldmjjftnbung. 



®^mc(fbarer itörper. 



©cfo^ete Söfung. 



9>lame. 



/ 



1. 9^o^riU<fer.( 



9$er^&(tmflm&< 

f ige (^ttoid^te- 

menge, bie in 

ber n)&)frtgen 

Söfung ent* 

galten .tt>ar. 



0,056 
0,005 
0,12 

0,024 



Sbfolute t)ers 

^enge in 
(Subücentimet. 



«bfoiute in 

i^r enthaltene 

9{enge M 

[(^meabaren 

itörperd 

in ®rm. 



®ef(^ma(!deinbrmf. 



0,012 



\ 



IL aSeiSer 
Gprup. 



lu. Jto^fara' 



0,097 
0,032 



0,047 
00047 



ttngefäbr0,5 
nngef&^r0,5 

1,0 
1,5 



20,0 



ttngefdbr0,25 
9,0 



faum 0,1 
0,5 

1.5 



ungefähr 0,60 
ungefähr 0,011 

0,022 
0,018 



0,24 



ungefA()rO,024 
0,288 



0,005 
0,002 

0,006 



SruffaUenb fug. 
9lid)t me;^r bentlic^ |Q|. 

€kl^aAe @pur tinH fSfm 
©efcbmacN. 

2)eut(i4|er ffiSer @efd)mai 

Aein beut(tcl)er fBger ®^ 
f^mact. ^^ ^errfd)t Did< 
mebr ba^ fcbwad) iditterti- 
4e be« beflittirten SS^aifer^ 
oor. 

ßaum fäglicber ©efcbmad^ 
ben man o^ne tit RtmP 
ni6 ber 9latur berSlftfüg' 
teit nid^t bemerken wnxtt. 

Süß. 

6o fd^UHicb fä6, hai man 
e^ of^ne jtenntnig ber ^» 
twx ber Stufdgfeit niitt 
merken märbe. 

©eftr beutlicj gefafjen. • 

6d)mad^er, er(t fpAtermerf* 
lieber Saf^gefd^macf. 

Siemtidi beutltd) gcfalit«. 



^Inhang 9lr. 171. 273 

36 verfuditr nnn auf btc 6. 281 gcf^Üterte ®eiff , wtltbt »egen ber 96finig, in 
er 0,0000005 ®rm. ^ofcdt^^flanttbeife \a 1 ®rin. ^lüfllgfeit gehörten, nothig waren, 
amit ttt &tfud^ (terDorträte. 34 erhielt: 



9enge Ut 

»Äfitgfeit 

in 0nn. 


fktnat Ut 

ffanbt^eile 

(in ®rm ) 

tpcntger aU 


(9eni(^0emt>finbung . 


0,003 


0,0000000015 


Keine Si^ur pon ^ti^ni* 
genid). 


0,006 


0,0000000040 


iBteUet^t tm erflen otogen* 
blicte eine f(t)ma4e &vut 
Don ^ofi^u^gentcb, fpäter 
rna'd^ieben feine. 


0,045 


0.000000023 


6cbn)a((er, aber xmyntiftU 
hafttx $^ofd«tt^genid) im 
anfange. 


0,101 

• 

1 


0,000000051 


2)ttr(bbrindenber 9)?ofd)it^ 
gern^. 



VI. 9iofeii9( (Oleum Rosanim). — 1) ^n mit Dampf be^ StofenSl^ gefc^vAnger« 
•« M^xitn, beffen fHanmtnf^arr 0,001 ^. 6. betrug, mürbe in einec trocfenen 9(af4e 
Ott 7,3 Siter }erfd)Ugen , fo bag 1 6. @. bö(t(ten^ 0,0000001 ^. S. mofenölbampf 
ill^tett. Die Temperatur ber 9ttftmif4ung g(i(( 26<* 6. (S^inige Seit barauf ro(( ße fe^r 
entftdi nad) dtofenbuft. Der ®eru<^ Per(or {14 aber in per^rtnigmägig fur^r Seit 

2) ^itt StSb^Atn, ^ai ^mei 6Au(d)en StofenöC/ jufammen pon 0,00003 d. Q. fQol, 
ttfe ba^cr tat fpec. @em. = 0,832, pou 0,000025 @rm. Semicbt unban ben Sßdnben 
tttige mifroifopifche, fe^r ftetne ^ti^fltdt entMcIt, mürbe in bem Ballon Pon 55,66 9tter 
limnin^alt ^erfACagen. 2>ai 9l6fen6( ent()dlt befanntlid) tin fettet geru^lpffd unb ein 
iUHtgre biiftnibe^ Cef. Sieg i4 einen tropfen be^ angeb(t4 feinen 9lofenöl^, ba^ id) 
i btefem $BrTfud)e gebrauchte, auf einer ®Ia^p(atte liegen, fo ^atte e^ nach 18 Stunben 
!nKiOeni4 oerloreu. di mar aber nod) ber grögtellbeü al^ fettet Cei übrig geblieben. 
yuM Poraa^efe^, fo ergiebt (14, bag 1 Q. @. M Suftraume^ meniger M 0,0000000006 
L e. ober meiiger aii 0,0000000005 ®rm. be^ buftenben Stöfenol^ entfprach- ^i gab 
iieii VugenMitf, in bem man einen äuger(l fd)mad)eu fHofenbuft ma^ma^m. Dod) ging 
Mnr fe^r rafd) Porfiber. 7>it Temperatur ber 9uft glt4 37<> @. 

VIL Vfeffermfittjöl (Oleum menihae piperitae). — 1)34 futtte weniger a{i V« 
Rttttgramm in ein Jtäge(d)en, f4niorj bie 9t6()re befTetben p unb ^erbrad) ba^ ©an^e 
i ber 9Caf4e pou 7,3 9iter, beren 9uft 23^5 @. barbot. ^<in bemerfte nach einigen 
Vtnntnt einen ben((t4en, obmo^f f4mad)en ^feffermän^gerud). 9lun (lettte i4 bie per« 
(loffene 9(Af4e für fur^e Seit in tit €onne, fo bag bie im 64atteu fpäter Porgenom« 
ictü ^effttug ber Temperatur ibrer Suft 26® 6. ergab. (Si geigte (14 ein febr beut« 
4ar, fa(t bur4bringenber WefTermünjgertt4- Obgleicb nad)ber bie 3(af4e 24 ©tunben 
fm (leM ^(i^^f fi> »'o^ ^^^ 11^4 ^er Vfeffermün5geru4 mit 2ei4rig!eit ^u erfennen. 
ftc @Mfp(f(trr waren 22 Stunben Porher lj)erau^enommfK morben unb e^ i)atU (Id) 
ifitBbftt, bag ber gr5gte Zi)t\i ber Oelfröpfchen no4 in ben ^rud>ftücfen be^ fRöhvAtn^ 
ifttttn- (Si mA miti^in im (Sanken 1 @. Q. 2uft weniger ale 0,00000007 C^rm 
f friften 9feffermütt^n$(^ bargeboten worben. 

2) ^in pgef4mor^ene^ ftüge(4en, ba^ etwa^ mef^r ali Vt nnb etwad weniger aii 
SStQtgramm be^ Vfeffermün^öle« ent^^ielf, würbe in bem SaUou Pon 55,66 9iter ^er-- 
Ilagen. betrug bie Temperatur ber in i^m eingef4Io(Tenen Suft 26" @., fo rod) man 
e Weffermün^e fe^r beutli4- Der ®ent4 tx^itlt (14 fogar no4 nad) 20 Stunben 



Balcatia, Vb»f«l- » Vttniättn. ti« Vufl. II. su Xitb. 
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iDA^rmb mtld^tt ber 93affen offen (le^ geblieben Whir. Sa »eaiier M 1 ^Kittigrann 
Od oor^anben nmr, fo ^tte id^ »entger ali 0,00000002 Omt. fit iebeii Sttbitceiitraieter 

bargeboten. 

3) 34 »ermiMte 0,254 @nn. ^feffermänadC mit 22,169 @nn. abfofnten ^fiea^oU 
imb tropfte 0,03 @nn. btefer SRifibung in bem Satten von 55,66 9iter. di würben 
baber 0,00034 ®rm. ^feffermän^öf eingefäl^rt unb einem ^nbtfcenttneter 0,000000006 
®nn. be^ CtUt bargeboten. Wian bemerkte einen fe^r f(bmacl)eii# aber fanm ^u ttv 
fennenben WeffermünigeruA. I^emprratur 25<* ^. 

VIH. 3Burmfraut$I (Oleum Tanaceti). — mn Jtilge(d)en, ba^ V« ^JD^aigramm 
entbielt, mitrbe in ber %ia\&it oon 7,3 Siter bei 31« d, ^erfd^lagen- 2>er qvHtt Z^tii 
bei» Oe(^ fanb ftd) no(b im üib^xAtw oor. 2)er ©eru^ »ar fe|r beutti^- 1 & S- 
bat 0,00000007 &xm. Ott jur !8rrfugung. 

IX. 5fleCfenöI (Oleum CaryophyllarHm). — ^i »urben 0,005 ®rm. be^ OeW in 
ben Satton oon 55,66 2iter eingetropft, fo hai 1 d. ^. 2uft entfprac^ 0,00000009 ®rm. 
Oe(. <^d fteUte (Id) na4 Nr^er Seit ber Durcbbringenbile (Serucb nacb ©ewär^nelftn ein 
unb ein (tarter ©eru^ nad) 9le(!en ^ie(t me^r, al6 brei Monate an, obgtei^ ber Ballon 
offen (tanb. 

ajerfuc^e fiber bte getnfieit t)er ©efc^tnaddem^ftnbung. 



^^medbarer itörper. 



9lame. 



/ 



1. 9^o^riU<fer./ 



$er^&Unifm&< 

f ige ®etoi(^t«' 

menge, bie in 

ber n)äffrigen 

Söfung ents 

galten toax. 



©efo^ete Söfung. 



9IBfo(ute t)er« 

fc^Iudte 

Stenge in 

(Subücentimet. 



ftbfolute in 

t^r enthaltene 

9{enge be« 

[(^meabaren 

itörper« 

in ®rm. 



0,056 
0,005 
0,12 

0,024 



0,012 



l 



IL aSeiSer 
Sprup. 



ui. fto4fara-' 



0,097 
0,032 



0,047 
00047 



ttngefäbr0,5 
nngef&^r0,5 

1,0 
1,5 



20,0 



ttngefa^r0,25 
9,0 



fanm 0,1 
0,5 

1.5 



ttngefabr0,60 
nngefA^r 0,011 

0,022 
0,018 



0,24 



ungefAbrO,024 
0,288 



0,005 
0,002 

0,006 



(Befc^macfaeinbrmf. 



Sfuffaffenb fuS. 
9lid)t me;^r Untti^ füt- 

eng. 

®dN)a4e ®pttr etnei$ füfc« 
®efcbmacN. 

©eutri^ier füger ®efd)marf. 

Aein bettt(id)er füger 6^ 
f(bmarf. ei ^errfdJt oid« 
mebr ba^ fcbmad) Sitterds 
(be be« beflittirten SBaffee^ 
oor. 

ßaum fäglidter (BefAmac^ 
ben man o^ne bie ^emtt-' 
nie ber ^attix berglüfllg» 
hit ni^t bemerken mürbe. 

Süß. 

6o ftmacb fä6, baß man 
e^ o(^ne JtenntntS ber 9}as 
tur ber Sräfffgfeit nntt 
merfen mürbe. 

@ebr beut(i(( gefafjen. • 

6d)mad^er, er(t fpäter mtxU 
lifbtx Saf^gefd^madf. 

Siemiidi bentCtd) gefai^n. 
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&lfmtdbQxtt StHptx, 



9lame. 



f Ige ^k»\ä^t€* 

menge, bie in 

ber toäffriften 

2öfung ent 

Ratten war. 



Jto4fa(}- 



fSafftt* 
ffiflure. 









(9eMete Sdfnng. 



Übfonte ber« 

f^Iucfte 

9li{enge in 

Giubtfcentimet. 



0,0047 



0,0024 



0,017 



0,0004 



0,00001 



0,000001 



0,0031 

0,00006 

0,000013 
0,000003 



0,0013 



0/)0003 



0,000001 



«bfolute in 

i^r enthaltene 

S^enqe bed 

fcl^medbaren 

Stöxttte 

in ®xm. 



®e(d^macf0einbnicf. 



3,0 

8.0 
12,0 



nur wenige 
Q^iaigramm 



taum 0,05 



1,0 



10,0 



0,012 

0,019 
0,029 



!aum 0,00002 



0,00001 



5,0 
14,0 



nnqtf&ix 0,25 
uttdefA^rO,25 

10,0 

12,0 

8,0 



0,012 ®nn. 



0,05 S. S. 



1,0 
10,0 



0,0001 



0,000005 
0,000014 



ungef. 0,0008 

itngef. 0,00002 

0,0002 

0,00016 

0,000024 



0,000016 

0,000015 
0,00014 

0,000001 
0,00001 



@((n)a4, aber beutlid) 
gefallen. 

Aein beutUd^er Sarager^mad 

^eugerfl fcbwad^er, !aum 
merrU(6er ©al^gefdifmacf. 

@tarf fatterer unb brennen« 
ber (^ef^mac!. ^an fAbtt 
fefbd eine geringe ^e^wtr* 
fuug an ber Sungenfpi^e. 

@ef)r beutlid^ fauer unb ^u« 
famme nüteftenb, ma^t felb(l 
tit Bäf)nt tta^ai (tumpf. 

@(imad) fäuer(i(fier 9la4g^ 
fc^macf; im erften ^ugen« 
blicfe m^t merfltcb fauer. 

^bdrtnqirenb unb beurii^ 
ßuerUib in IDergreid) mit 
reinem brfliUirten iSaiTer; 
fon(t bagegen faum merflid)* 

Xtin beutli(ter Unferfitieb 
bon befliUirtem SBaficr. 

Qtwai abflringirenber aU 
tai reine bejllQtrte SßafTer ; 
aber feine Spur einetf fiSu« 
erlicbru ©efc^macfd. 

©aUbitter. 

^tntliö) Bitter. 

2)eut(i((er 9t(oegef((ma(t. 

9la((gefcbma({ nad) ^(oe. 

Q3ei9lufmerfram!eitu. Jtunbe 
bed ®egen(lanbe^ fi^ma^er 
9{aAgef(bma(t nad) ^foe; 
bagegen teine bentlt(|fe@pur. 

7>tutii^ bitter unb bitterer 
04 bon 3tit gu Seit wies 
ber()orenber ^^a^gefc^macf. 

6(ima4, aber beut(i4 bitter. 

2)eut(id> bitttx mit bitterti« 

d)em, aber anftattenbtm 

9^ad)gef4macf. 

^aum beutti^ bittertiA. 

9Io(( titUt'm aii bitterlich 
hti jtenntnt§ ber Siäfjlg« 
feit au beflimmen. 

18* 
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91t. i>a. »^. o. 9ihti. D. ccftc aio. 

Ser}et(^tiig btr fftjnflen Stitfetnungcn , unttt benen gWef fünfte «on b(n 
2:af)iDeif^«ugeii von fe(^^ Snönnetn gcfonbert aufgefaßt nuTbcn. 
^it ^(Dftjd'tungcii muTDtn fdmintlid) mit Sitrcni anstfltUt, DtTtn €)>i|im mitiiu 



3ii Borifcr 8ini(n avt^t: 
biMt( tl(inft( Öntftinuiig. 



Eier mtttiietüfi tn 
äungtnfBipt = 1 
gefegt, ott&äditiS-- 



9J?an; 


aninu 


miitn. 


mum. 


0,5 = 


0,4 = 
0,Ö»!". 




1,0 


0.5 


1,0 


0,4 


1,0 


0,6 


1,0 


0,5 


',0 


0,5 


2,0 


0,5 


2,0 


0,5 


2,0 


1,25 


1,T5 


1,5 


4,0 


1,5 


3,0 


1,75 


4,0 


1,5 


3,0 


0,5 


4,0 


1,5 


4,0 


1,5 


3,0 


1,75 


5,0 


3,0 


4,5 


2,0 


5,0 


2,5 


5,0 


3,0 


5,5 


2,75 


5,5 


2,75 


5,5 


2,75 


5,5 


2,5 


5,5 


2,75 


6,0 


2,0 



SungeiifiiiBt . . 

ajolarfläd« M Kottn &littti tti 
äeijtfingfrS . . 

Xtiii. Itt 9)tiOdflng(v4 

®(*fll. iti 3lm(ifiiig(rfl 

SttflI. M TiMmtni ...... 

3)tftfl[. Ui tUiatü "imtri .... 

3lctt)t ObtvUäit it! Unterlippe . . 

3>rtal. tet Oterlipp« 

5Bolat|iad«n 6« jiueitdi ^intifralirtf«. 

Xtiii. tu erjltn Biiigrtflliftce . . 

SWiltt bti 3ung(iiiiirf(n« .... 

Slüct(nilä(l)(n Kt Irphn Singrrfilirter. 

^ittt rtttitt ?t)ei( itr Sipiitn . . . 

SHafdiftiiB* 

SuKAdiaonC, 1" ntit vcn tu: Spifit 
tntffrut 

€(it(nti)ei[ bii Sungtntüdtat . . . 

ajDlflrf[äd)(n ttr ?Ofttacar|)nÄfiii;(litn . 

enfi(l)(il B" groeen 3tl)( .... 

^ßcrncarpuflb'il brä Saumdt« . . . 

'JliiSfnfladie tn 9Jua(iili6rr . . . 

^DlaTÜäcbc Ccr ipani 

S^iorfalflii^c U6 jipeiti'ii T)iiumtn^l((bt^. 

Stffli. tti Sdgeüiiacrä 

SeSgl. tti gjJitKlflnacve 

3>ci9l. tti K(ineii ffiiiflfii .... 

®(8gl. bei 3iinafiii|ia'6 

t>flUt in her OTittt 6e« fijrltn öaii- 
mni 



0,603 
0,706 
0,723 

0,725 
0,733 



1,(150 
1,916 
2,125 
2,208 
2,250 

2,478 
2,500 
2,fi25 
3,250 
3,333 
3,833 
3,833 
3,893 
3,893 
3,900 
3,943 
3,971 



0,666 
0,659 
0,322 
0.318 
0,310 
0,293 
0,252 
0,227 
0,219 
0,215 

0,195 
0,193 
0,184 
0,149 
0,145 
0,126 
0,126 
0,124 
0,124 
0,1239 
0,1225 
0,1216 

0,120 



3,226 
3,4ia 
3,96T 
4,400 
4,572 
4,658 

5,130 
5,176 
5,43* 
6,729 
6,901 
7,936 
7,936 



8,221 

8,369 
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jarif«: fbitn lui^u 
ttiHtt tifinflt (tRtfrniung 



D(r fflitltlircrll) Kr 

mäEt^t Qtrcgt 



Sippcnfitlriinbaut in tn ?tä(ie tt0 
3iibn^(il*d<r« 

iBsTtjant .... 

SläffttiflddK ^(r &anb an btn ScvfÜVft 

brr tJRtEacuTiiudFiKicbnt .... 
^dut an »tm ^inttrtn Z^til tti 3c(t)' 

brintj 

^(dittatlTdcht Ir« 9Xttatdrfa#rBDAni 

»fr gTD^tn 3(f>e 

Untnti ^cil bti @tiintitut . . . 

^dtibrucftn 

Uatnn Ziitil ttt btfiadrtcn &aut U6 

^ittttx1)iapXti 

ipout an Htm i^inttitbiUt l« ^tv't 

Sf^aambftg 

iiunt brt €itKJttl« .'..... 
fyaut in Ünitftbtiit unb tii in *}Iib( 

btifcKtn am OttrfAtnM . . . , 

-SnifmiTjt 

StigTäifat in tn 9ia^t tre Sitmi . 

Vüfttqxnit 

.^dUt b(i SJoierranntt 

J^dut an tn SpMa)it1ntn«,lt, naDt dm 

^inttrljaupt 

.^dut an bnn otmn und bcm untcrrn 

^itbtbtilt fit« UnttTfittnfrl« . . 

^ännli^tj @li<l) 

^aut dn 6(01 »cromion mit ttm OKI- 

ann in bfi 9Jä^( Bffftrttn . ■ . 
^aat an bcm ^cilt^bnnt .... 

J^aut an btm SrujlSein 

^aut am ®ffil& unC am 6i$en(tl in 

Bcr 5iadj6«f((iafl ttffdSdi . . . 
^out an ttt 5Hitt( iti Citrarmti, 

mit ^üinaW tm @ttUr, idd Cii 

^uflfdn btn gTcgtrn Umfang Dan 

tifttn .... 



4,125 
4,541 

4,fi20 
4,917 
5,100 

5,25Ü 

5,286 



12,525 

13,000 
13,292 

13,292 

13,TU8 
13,850 

13^6 
14,958 
15,875 

16,625 



0,105 
0,0j8 
0,015 



0,062 
0,0§1 



0,058 
0,051 
0,053 
0,050 

0,047 
0,040 
0,039 
0,037 



0,035 
0,0348 



0,0348 
0,032 



6,340 
9,402 

9,5'>5 
10,180 
- 10,559 



12,164 
12,422 
14,423 



19,&40 

21,135 
24,982 
25,932 

26,915 
27,520 

27,520 

28,381 



32,867 
34,42 
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SlnMiig 9lr. 173. .174. 



Xif tiL 



3n parifer Linien au^ge^ 
brüdttc flctn^c (Sntfcmung. 



a^arU 
mum. 



mum. 



9lUtel. 



^er a^ittcltoert^ bet 

Sungenfri^e = 1 

gefegt, »er^&ltni^ 

m&f ige ©röge 



ber 
<S(^&rfe. 



bet 



S^ant an ber ^itte be^ Cberf^enM^ 
mit ^u^na^me ber entfpreqfmben 
&t\lt, mit beim Oberarm . . . 

$aut an ber ^itte ber ^at^wirBel« 
fäure 

^gut an ben fünf o^erften 9lilc6enn>ir« 
bf(n, in ber mt)t ber ^itteUinte 
tti fRikdtwi 

^aut an ben unterften ^^eifen ber 
Q3ruft« unb ber SeubenmtrbetfäiUe . 

S;>ant an ber ^itte be^ dtüdenwtrbet^. 



30,0 
30,0 

24,0 

24,0 
30,00 



9,0 
7,0 

11,0 

11,5 
11,00 



17,633 
18,542 

19,000 

19,912 
24;208 



0,027 
0,026 

0,025 

0,024 
0,020 



36,507 
38,389 

39,337 

41,225 
50,120 



Quitte neue Q3eo^ad^tund^ret^e, bie Nobler an fid^ anileOte, fährte grdgtent^eil^ ^ 
SBertl^en, bie innerhalb ber eben angegebenen ©renken ber ^arima unb ^mima tagdi' 
2)ie einzigen Abweisungen, bie fld^ ergaben, waren: Suugenfpi^e 0'",55; üiMtnU^ 
ber iweiten ^featanjt be« 2)aumend l"',8; bie ber übrigen bier ginget 2'",i bi^2"',3; 
unterer Zf)tU ber behaarten ^paut M Xpinter()aupte^ 5''^4 unb bie iipaut an ber S)m 
Uvfiäfbt ber Serfe 6'",0. 



93eo(a(|^tungen t)on @(^tt>e{g üUx bte 3^^! ber juTtfc^en j[e jmet Wltn* 
firuation^anfängen Itegenbe B^j^I t)on 3n>if((^entagen. 



t 

SDteberf e^r ber 
9{ege(n na^ 


3a^I 
ber %m. 


ilüiebetfel^r ber 
(Regeln na^ 


3a*I 
ber gatte. 


SDiebetfel^r ber 
(Regeln na(]^ 


3a^r 
ber g&He. 


8 ^agen 


1 


21 ^ageu 


11 


32 Sagen 


14 


9 » 


1 


22 . 


9 


33 » 


15 


10 » 


1 


23 » 


19 


34 » 


16 


11 » 


3 


24 « 


29 


35 » 


11 


12 » 


1 


25 . 


36 


36 » 


3 


14 • 


2 


26 » 


56 


37 . 


3 


15 » 


4 


27 n 


62 


38 » 


5 


16 » 


1 


28 . 


73 


39 » 


4 


17 . 


1 


29 » 


39 


40 » 


2 


18 » 


1 


30 - 


28 


42 » 


1 


19 - 


•7 


31 » 


28 


44 » 


2 


20 . 


11 
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'@(^erer'« vergleic^enbe Slnal^fen ber SBoc^enbettreinigung. 



2:ag be0 


$roccnttoe 9e|lanbt^eiU 


Stau. 


19j%i9e« 


grau. 


Vltf^x* 


®(H^eRbette«. 


ber SSo^enbettreinigung. 


SRäb^en. 


geb&renbe. 


• 


SS^affer. 


74,00 




83,34 


83,01 




Keffer diücfitan». 


26,00 




16,66 


16,99 




«IfAenbeftanbr^iCe. 


— 




0,70 


0,987 


Smeiter. 


3Baffer. 


81,22 




81,58 


81,74 




9e(ter Släcfflanb. 


18,78 


— 


18,42 


18,26 




9lf4en6e(tanM^ei(e. 


0,935 




1,31 


1,054 


©rittet. 


SBafrer. 


76,00 


88,40 


— 


86,70 




8fe<ler SHäceflanb, 


24,00 


11,60 


— 


13,30 




9(f((enbeitanbt^ft(e. 


1,22 


1,28 


— 


0,894 


aiertft. 


Sßaffer. 


80,90 


— 


— 


89,87 




Reffet 9lAc6(tattD. 


19,10 


• 


— 


10,13 




«fd)enbe<lanbt()ei(r. 


0,95 


— 


— 


1,427 


Süttftft. 


SBafTer. 


90,65 


90,33 


87,96 


— 




9e(ler 9iä(filanb. 


9,35 


9,67 


12,04 






^r(l)enbe(tani)rt)et(e. 


— 


1,06 


1,106 


— 


6e4(ter. 


SßaiTer. 


92,40 


93,20 


— 


— 




Sefler Slficfftanb. 


7,60 


6,80 


— 






9ff4enee(taubt^et(e. 


0,82 


0,80 


— 




eicbmtfr. 


ISaiTer. 


— 


94,72 


— 


— 




Sefler müc!(lanb. 


— 


5,28 


— 






^r4enbeilanbtH^ 




0,98 


— 


— 


«((ter. 


SBaiTer. 


— 


96,57 


— 






Srrfler 9tftc!ilanb. 


— 


3,43 


— 


— 




9(fd)enbe(lanbtt^eile. 


— 


0,98 


— 





an^onagii. itö. 177. 
9tt. IV«. sdt. n. «M«. m. 9stitt ■«. 

SScrgltii^cnbc ünalyftn bei 3Ri((^ etnti unb berfclben grau nai^ 
g. @imon'g Untetfui^unflgn. 



SS,' 

Kr 
fünft. 


Um,, tr, 
Mi», 


* 


TDKnlntT 


1». ... f,tf(t,. JS 


nM.nmIf 


». 


«««h. 


Xroättut 
»Mfen». 


mr*»- 


mm. 

1U*I. 


Sutttt. 


»MI,, 
©all.. 


2 


1,0320 


82,80 


17,20 


t,00 


7,00 


5,00 


0,316 


10 


1,0316 


87,32 


12,68 


2,12 


6,24 


3,46 


0,180 


17 


1,0300 


86,38 


11,62 


1,96 


5,76 


3,14 


0,166 


18 


1,0300 


89,90 


10,10 


2,57 


5,23 


1,80 


o,™ 


24 


1,0300 


88,36 


11,61 


2,20 


5,20 


2,64 


0,1« 


67 


1,0340 


89,82 


10,18 


4,30 


4,50 


1,40 


0,2T4 


7t 


1,0320 


88,60 


11,40 


4,52 


3,92 


2,74 


0,287 


82 


1,0345 


91,tO 


8,60 


3,55 


3,95 


0,80 


0,240 


89 


1,0330 


88,06 


11,94 


3,70 


4,5t 


3,40 


0,250 


96 


1,033t 


89,04 


10,96 


3,85 


4,75 


1,90 


0,270 


102 


1,0320 


«0,20 


9,80 


3,90 


t,90 


0,80 


0,OT 


109 


1,0330 


89,00 


11,00 


t,10 


t,30 


2,20 


0,276 


117 


1,03« 


89,10 


10,90 


4,20 


t,40 


2,00 


0,218 


132 


l,03tO 


86,1t 


13,86 


3,10 


5,20 


5,40 


0,235 


136 


1,0320 


87,36 


12,64 


4,00 


4,60 


3,70 


0,2» 



g?r. 17T. »». II. Slbt^. m. «rite I««. 

Xlun^ftftnittdja^Ien M erflen Qintxittti ber Slegtln naä) ben von Slart 
h*<Sipitit unb Stactbor^fi jufammengcftellten Angaben. 



D t t. 


Bteilt. 


in 
edfluCgrabfn. 


Sut*(i^nitt«,- 
altit in 3a^- 

«n tti b(m 
(rüen Sintriit 

Ux ffiefldn. 


i 

«Sgl 


Stoba* 
'"4 


Züü\m .... 


43» 


+ 15° 


14,081 


43 


m.b'g. 


Watfciät. . 






43" 18' 


+ 14M 


13,940 


25 


gji.ve, 


OTarfciUe. . 






43" 18' 


+ 14"1 


13,015 


100 


M. 










+ ll"6 
+ 10" 8 
+ 9M 
















14,965 
16,088 






©DtHngtn . 






51=32' 


137 


M.b«. 


aßflcfd'a« . 






52° 13' 


+ 7°5 


15,083 


100 


m- 


9Jtatii^((ffr . 






53" 29' 


+ S"7 


15,191 


450 


Ä. 


©feen in Olümtg 


n 


59° 


+ 6"0 


15,450 


100 


91. 


©tücf^olm - . 




50" 


+ 5°7 


15,590 


100 


JS. 


€6ni(bif[fi SappInnE) 


65" 


+ 4"0 


18,00 


100 


£» 



*) J. P. Simon, Di« Frauenmilch nach ihrem chemiachen und phyiiologitchM V^ 
halten dargeglelll. Berlta 1638. 8. SeiLe 8. 
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8e}{e^ttngen bed er^en (Slnttittt^ unb bed Serfc^minben^ ber Siegeln ber 

<Eng(&nbertnnen na^ ©uy. 



• 

Qaffl ber 

e&ue. 


9l(tft in 


Sauren. 


3eititnterf(ftieb 
gtüif^en beiben 


(Srfier dinttitt 
ber (Regeln. 


2Dur(^f4niti0.' 
n>ert^ für bie 
legten fRegetn. 


t)orange4enben 

SDert^en in 

Sauren. 


1 


8 


42,00 


34,00 


2 


9 


46,00 


37/» 


2 


10 


47,00 


37,00 


10 


11 


47,10 


36,10 


29 


12 


4534 


33,34 


31 


13 


46,16 


33,16 


39 


14 


45,33 


31,33 


30 


15 


46,30 


31,30 


41 


16 


46,14 


30,14 


26 


17 


45,b8 


28,88 


19 


18 


46,84 


28,84 


11 


19 


46,18 


27,18 


5 


20 


40,S0 


20,80 


3 


21 


41,66 


20,66 


1 


23 


41,00 


18,00 


mnd Ux 250 
9eoba(^iungen 


14,95 


45,S2 


30,87 



9lr. 1V9« fSh. n* Vbtk. m« 9ititt 167* 179. 

©eiDt^te unb ft^rperlängen einer Steige t)on jtinbern, bie im Serner 

©ebär^aufe lebenb )ur Sßelt famen. 





St n a 


B e n. 






an d b 


(^ e n. 




Sol^lber 


Äört«er? 
gen>t(^t 


3a^( ber 


Äörter* 
I&nge in 


3a^t ber 

0mt m tfV 


StOX)fitX: 

gett>t(^t in 


3a^t ber 


^bxptu 
Idnge in 


9&ffe. 


in itilogr. 


gdtte. 


^tUxn. 


9&(Ie. 


Äilogr. 


Sdlie. 


3Retem. 


1 


2,07 


1 


0,405 


« 1 


2,00 


4 


0,427 


1 


2,25 


1 


0,413 


3 


2,25 


6 


0,440 


3 


2,38 


4 


0,424 


3 


2,38 


19 


0,453 


7 


2,50 


4 


0,440 


5 


2,50 


13 


0,467 


5 


2,63 


15 


0,453 


3 


2,63 


18 


0,480 


4 


2,75 


10 


0,467 


9 


2,75 


6 


0,493 



«D^aiiB nr. ITA. ITT. 

Str. 11«. »». O. ntt^. WEM. KtUt Iftl. 

3}(tgletc^tnbt %nalp^M Uv ^ilü) einer unb bttfctben gcou na^ 
g. Sfmoii'^ Untetfuefeungen. 



(unfl. 


»il«. 


« 


coctitIvrT 


tt< .11 f 


if4..n 


n(4.»il 


«• 


fflaffrr. 


Süiflan». 


««*». 


KU*. 


e«ii«. 


»1.11,. 
6.111 


2 


1,0320 


82,80 


17,20 


4,00 


7,00 


5,00 


0,316 


10 


1,0316 


87,32 


12,68 


2,12 


6,24 


3,46 


0,180 


17 


1,0300 


88,38 


11,62 


1,96 


5,76 


3,14 


0,166 


18 


1,0300 


89,90 


10,10 


2,57 


5,23 


1,80 


0,200 


24 


1,0300 


88,38 


11,64 


2,20 


5,20 


2,64 


0,178 


67 


1,0340 


89,82 


10,18 


4,30 


4,50 


1,40 


0,274 


74 


1,0320 


88,60 


11,40 


4,52 


3,»2 


2,74 


0,287 


82 


1,0345 


91,40 


8,60 


3,55 


3,95 


0^) 


0,240 


8» 


1,0330 


88,06 , 


11,94 


3,70 


4,54 


3,40 


0,250 


96 


1,0334 


89,04 


10,96 


3,85 


4,75 


1,90 


0,270 


102 


1,0320 


90,20 


9,80 


3,90 


4,90 


0,80 


0,2(6 


109 


1,0330 


89,00 


11,00 


4,10 


4,30 


2,20 


0,276 


117 


i,ra« 


89,10 


10,90 


4,20 


4,40 


2,00 


0,268 


132 


1,0340 


86,1» 


13,86 


3,10 


5,20 


5,40 


0,235 


136 


1,0320 


87,36 


12,64 


4,00 


4,60 


3,70 


0,270 



9lr. m. »b. II. 91I>t».III. esefic ISS. 

2)ur(^fc^ntt»ja!ileti Ui erften ^atrittti btr Stegtln no^ btn von 3)Iare 
b*@^))ine unb dlaciboräft jufammengeteUttn SIngabtn. 



O r t. 




aniitittf 

adfiu^gtatfn. 


Mit in 3a(»' 
ttn B(i Um 
crßtn eintritt 
t« fflfgdn. 


m 

iJl* 




Zoum .... 


43° 


+ 15° 


14,081 


43 


m. ce. 


OTarftiire. . . . 


43= 18' 


+ I4'l 


13,940 


25 


5». l'%. 


SRatffiUe. . . 


43" 18' 


+ 14° 1 


13,015 


100 


31. 


epon ■ 


46" 


+ 11°6 


14,492 


100 


31. 


«PuTi« 


48» 50' 


+ 10" 8 


14,965 


85 


Wi.v<i. 


©Btting«! . . . 


5t»32' 


+ 9°1 


16,0© 


137 


g». »'S- 


aBarfcbau . . . 


52' 13' 


+ 7°5 


15,063 


100 


m. 


^ani^ellii: . . 


53»29' 


+ 8°7 


15,191 


450 


3t. 


etm in ^omtm 


58« 


+ 6»0 


15,450 


100 


3t. 


6to(f^olm . . . 


59" 


+ 5°7 


15,590 


100 


m. 


©cfiiBrtifÄ eaijulan» 


65" 


+ 4°0 


18.00 


100 


3t. 
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Weiterungen bed erflen (Stntritted unb bed Serfc^^mtnben^ ber 9tege(n ber 

<Eng(&nbertnnen na^ ©uy. 



■ 

Qaffl ber 
9&ae. 


«Itft in 


Sauren. 


3eitunterf(ftieb 
itüifdten beiben 


(Svfttx (Stntritt 
ber (Regeln. 


!Dur(^f<^niti0^ 
tt»ert^ für bie 
legten fRegetn. 


t)orange^enben 

SDert^en in 

Sorten. 


1 


8 


42,00 


34,00 


2 


9 


46,00 


37,00 


2 


10 


47,00 


37,00 


10 


11 


47,10 


36,10 


29 


12 


4534 


33,34 


31 


13 


46,16 


33,16 


39 


14 


45,33 


31,33 


30 


15 


46,30 


31,30 


41 


16 


46,14 


30,14 


26 


17 


45,b8 


28,88 


19 


18 


46,84 


2ö,84 


11 


19 


46,18 


27,18 


5 


20 


40,S0 


20,80 


3 


21 


41,66 


20,66 


1 


23 


41,00 


18,00 


9attelber250 


14,95 


45,S2 


30,87 



9lr* 179. »h. U* Vbth. m« <2feite lev, 179. 

®en)t^te unb ft^rperlängen einer Steige toon jttnbern, bie im 93erner 

©ebar^aufe lebenb )ur Sßelt famen. 



it n a b e n. 


m Sl\) ä) t n. 


3al^(beT 


Äört«er* 

getoic^t 

in Jtilogr. 


Qafii ber 


Äorter* 
länge in 
aRetem. 


3a^( ber 
«dtte. 


StÖX)fitXs 

gett>t(^t in 
Äilogr. 


3a^( ber 


länge in 
3Retem. 


1 
1 
3 
7 
5 
4 


2,07 
2,25 
2,38 
2,50 
2,63 
2,75 


1 
1 
4 
4 
15 
10 


0,405 
0,413 
0,424 
0,440 
0,453 
0,467 


tf 1 
3 
3 
5 
3 
9 


2,00 
2,25 
2,38 
2,50 
2,63 
2,75 


4 

6 

19 

13 

18 
6 


0,427 
0,440 
0,453 
0,467 
0,480 
0,493 
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VtiMng 9lr. 179. 





it n a 


b c n. 






R & b d^ e n. 




Sa^l ber 
S&ttf. 


Stöxvtxs 
in Stilo^v. 


3a6( ber 


Äörjjtr* 
Unge in 
Wetem. 


3aff( ber 


Stbtj^Xf 

^tmä^t in 

StÜe^t. 


3a^( ber 
g&Oe. 


9lttm 


8 


2,88 


26 


0,480 


6 


2,88 


5 


0,505 


8 


3,00 


9 


0,493 


8 


3,00 


1 


0,520 


4 


3,06 


15 


0,505 


l 


3,06 


1 


0,533 


6 

t5 

5 


3,13 
3,25 
3,38 


3 
2 
1 


0,520 
0,533 
0,537 


7 

11 

6 


3,13 
3,25 
3,38 


mUH ber 

76 «Wäbr 

(hen. 


0,470 


5 

l 
6 


3,50 
3,56 
3,63 


^ittti ber 

91 S^na* 

ben 


0,477 


6 
1 
2 


3,50 
3,56 
3,68 






6 


3,75 






3 


3,75 






1 


3,88 






1 


3,88 






2 

1 
1 


4,00 
4,06 
4,25 






mtttl bfr 
76 ^ätt 


3,03 




1 


3 


4,38 










' 




SWittel ber 
93 ^na« 


3,18 
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9tt. %9m. IBh. DU Wf^. MBL Celtf U«. 

ittlere ititntltautt Ux «arfc^teMrtteii in ®tnf (1796 hiti 1830) üUx 
3a^r olteti Scr^orbfnen na^ ttn Stinten georbnet na^ Sombarb. 

t^ai Qtfammtmittii trr ^um ®ntnb< qtltqttn 8488 ^erfonen (etntg 55 3a(re. 



aXtttlere 9e(en«ba«rr ü^er 55 3a(re: 





mtiltu 




mttitu 


Sftnf. 


Seben^baurr. 


«eruf. 


Scben^bauet. 


ip2f)ere Q3ea«te. 


694 


(dertf^^biener. 


59,1 


JTapttaltden. 


653 


jtanflettte. 


59,0 


Slfformirte ®et(l(id)e. 


633 


Xpo(^^uer. 


583 


erol^AnbCer. 


62,0 


^txüdtnmaihtX' 


57,5 


Uttterdcorb. S3eamte. 


lifi 


S^enhoirt^e. 


563 


®o(bar(eitrr. 


61,6 


U^rtnac^er. 


553 


®ebcr. 


60,5 


Waurer. 


55,2 


Sartnrr. 


60,t 


®erber. 


55,2 


eieeer. 


59,1 


Simmrrltute. 


55,1 

• 



9Xttt(ere Seben^bauer unter 55 3a^ren: 





a){ittlere 




a){imm 


©enif. 


8ebca#baucr. 


©cnif. 


Scbcntfbauer. 


93ettmact(r. 


543 


\Xf^tq^iLnimaö)tx, 


52,2 


Sanbbrbaunr. 


543 


jlattunbrucfrr. 


52,1 


©rabirer. 


54,7 


SuhrCeutf* 


51,4 


Xpuffcbntirbe. 


54,3 


©Arcibfr. 


51,0 


Dntcfer. 


54,2 


93äcffr. 


493 


Sd^ttiUr. 


54,2 


6((rrmer. 


49,7 


Sd^neiber. 


54,2 


©ijoutifr. 


49,6 


Sdtr^er. 


54,2 


Sd^iffer. 


49,2 


Sä^unbAr^te. 


54,0 


(SmaiUixtX' 


48,7 


8f4cifd)er 


53,0 


©Aloffcr. 


47,2 


XagflS^nfr. 


52,4 


^afircr. 


44,3 



.Jt^ ■ r t^4. ijfä. 
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tttlcre 8ebeii«baticr ber «arfc^tebnien in ®enf (1796 bti( 1830) über 
^a^v alUn Serflorbenen na^ ben Stinben georbnet na^ Sombarb. 

Xai ©efammtmitter ber ^um ®runbe geregten 8488 9erfonen betrug 55 3a(re. 
9Kittrere 9eben«ba«er aber 55 3a(re: 



■ 


^ittUxt 




mttUxt 


Seruf. 


Seben^baurr. 


«eruf. 


Seben^bauer. 


i^5f)ere Q3eaiiite. 


69,1 


®ert(^^biener. 


59,1 


^apitaltilen. 


653 


jlanfleute. 


59,0 


fUtfovmivtt ®et(Ki(foe. 


63,8 


XpoC^^uer. 


58,8 


erol^Anbfer. 


62,0 


^eräctenmacber. 


57,5 


Untergeorb. S3eamre. 


^,9 


S^enhoirt^e. 


56,3 


®o(barbeiter. 


61,6 


U^xma^tx, 


55,3 


a^eber. 


60^ 


Waurer. 


55,2 


©Ärtner. 


604 


®erber. 


55,2 


eteger. 


59,1 


Simnterleute. 


55,1 



9Xittitxt 9eben^bauer unter 55 3a^ren: 





a^ittlere 




3nittUxt 


©enif. 


8fbea#bauer. 


©eruf. 


Sebentfbouer. 


93ettmacter. 


54,8 


Ul^rge^äu^macber. 


52^2 


Sanbbebauer. 


54,8 


^attmibrucfer. 


52,1 


®rat)irer. 


54,7 


Subrfeute. 


51,4 


fpuffcbntjfbe. 


54,3 


©Areiber. 


51,0 


Dntcfer. 


54,2 


93äcfer. 


49,8 


6(l^ii(ter. 


54,2 


©cftreiner. 


49,7 


6((netber. 


54,2 


Q3tjoutier. 


49,6 


Sdtr^er. 


54,2 


&6^ifftx. 


49,2 


S9}unbAr^te. 


54,0 


(SmaiUixtx- 


48,7 


%itifibtx 


53,0 


6d)(offer. 


47,2 


%age(5^ner. 


52,4 


9afirer. 


44,3 
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VnM«d 9)r. 187. 



9?t. IM. »h. n. «MI. m. eeitt nB, 

93a^rf(^ctnK(^e unb mittlere Seben^bauer aller 6tiiibe ber 6(^tDet; }u^ 
fommengenommen nadf ben Wannfcripten wn 3* 91. 6(^neibeT 
unb ftoc^er. 



9lUfr 

in 
3af)rfn 



Sfben^bauer 



n>a6rf(^ein; 






43,5 


1 


57,3 


2 


59,0 


3 


59,7 


4 


r.0,1 


5 


60,5 


6 


60,8 


7 


61,6 


8 


61,1 


9 


61,3 


10 


61,5 


11 


61,6 


12 


6!;8 


13 


61,9 


14 


62,0 


15 


62,1 


16 


62,3 


17 


62,4 




in 
3a^mi. 



£eben6bauer 






387 
483 
503 
50^ 

503 
50,0 

493 
483 
48,2 
47,4 
46,7 
46,0 
45,2 
44,4 
43,7 
42,9 
42,1 
41,4 



18 
19 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 



62^ 
623 
62,9 
63,9 
643 

653 
66,9 
67,3 
68,9 
70,0 
71J 
73,5 
76,0 
79,4 
83,5 
87,3 
913 



mittUxt 



40,6 
39,9 
39,2 
35,7 
32,3 

28,8 

25,4 

22,0 

18,5 

15,0 

12,1 

9,3 

7,0 

M 

4,2 

n 

0,5 



2>it ivatitt Kolumne be^te^t 04 t^txUi auf ba^jentge Vlttx, in we(d)fin M'e ^ülfie 
berer M Vittx^ ber erften Kolumne au^geflorben ift. ^an miig bal^er bie Sa^f ^ 
er(t(n Kolumne oon ber ber /^weiten ab^ie^en, wenn man ben ma^rf^eittlid^tn 9e(eii^rf|t 
erj^alten wtU. Ueber tit il3eilinimung ber mittleren 9eben^bauer f. 6. 174. 
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Qhttlätnui^ het M^apfettafeln 0« 



Tab. I. 

1. anfache Zf)ti{mq ter Breiten ^txmxpximitwfaftxn aui bem oberen geraben 
^ugenmu^fer ber 8rftt§foreae (Salmo fario). (6. 591.) 7.55 . 

2. Sßlt^xfaibt Spaftung ber 9^erbenprimitibfarern ani einem ber geraben ^ugen^ 
muffeln ber ^afe (Chondrostoma Nasus). (@. 591.) V^j. 

3. ^rimitibfafem Ui 6d)n)an^t^ei(e^ M ©anglienftranged eined großen S(u6^ 
frebfe^. (6. 591.) %„. 

ac Sortlaufenber S)erbinbuugd(lrang. h 6ettenä(te. d (Sint unmittefbar 
fi(itlaxt, unb e eine ^nm Z^tii oerbecfte 6pa(tnng ber 9leroenprimitibfafern. 

4. (Sin anbered &tüd M ®ang(ien(lrange^ , in bem fcbon eine ^^eifung im 93e« 
rei(6e Ui ©tamme^ »orfommt. (S. 591.) Vui* 

5. 2)te Heroen etne^ ausgebreiteten Stitct^enS ber $arnb(afe M ^rofAeS (Rana 
escolenta), mit 5talt(6fung burftilAtiger gemalt* (@* 591. 593.) 7,55. 

a @ine Safer, bie 9(^9 in ^n^ei anbere b n. c, jebod) mit Unterbred)ung 
beS ^arfinl^atreS fonbert. <i (^ine Safer, an bie ^mei anbere e u- f ebenfaUf 
mit einer Unterbre^ung Ui 6(tgten 3nbalteS anflogen. 9 n- h Smei Safem, 
tit flijb mä^renb ber Strecte ik berühren unb bann mieberum auS einanber 
meteben, um M l u. m Don 9leuem fe(bftflänbig ^u ber(aufen. n @ine Stette, 
in ber ffcb ^mei ^rimitibfafern elbenfattS nur borübergebenb ^ufammenfegen. 

Tab. II. 

6. Q^in 9lert)enbunbe( M an ber Speiferd^re bec Wand berfaufenben Stammet 
Ui ^erumfi^meifenben SRerben. (6. 597.) Vi«*. 

7. Se0te 9^ert>ent>erbreitung ani einem Heinen Q3e^irre beS ^r&tt^enS ber eleftri^ 
fd)en Organe eine« mittetgroßen 3itterro4end (Torpedo galvanii). (6. 598.) 

An bie /aoo» 

^an {itf)t ben Uebergang ber gabefig get(^eiUen martigen Safem in bie 
b(a|Ten, bie fid) ebenfalls fpalten. 2He magren unb bie fj^einbaren ^na(tomos 
fen ilnb, um nic^t iu bermirren, nur unten unb red)tS, mit mSg(i4)iter €opie 
ber natürliften Sorm eingezeichnet. 



) ^it in $areni^efe eingefc^alteten Seiiengalftlen begießen flc^ auf bie )to)eite Hbt^ei« 
)ed gtoeiten Sanbetf unb bie l^in^ugefägten Srnc^e auf bie natürliche <9rd$e be^ (Se^? 
nbes in Sinearburc^meffern. 

entlit, S^l9fl9[. I. !»Icnf<^n. sie 3(ufl. 11. stt 3(6tt. 19 
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Sig. 8. 9in ltfö)xätitttxti Ztüdä^tn ber ^ntoertreitung ber 9lfr9ett aud dnem an« 
tercn gröftfren Sitttnocben. (6. 598.) Vtn- 

2>it blafTen ^afent ftnb abdc^tUd) nur mit Sontourftnien ünqt^tvittt, bamit 
f[f iiid^t üu bunte! au^fatCrn uiib ber UntrrfAieb ber über einanber i)tn»e9« 
gfbtnbfit Gpaltuitii^dile unb ber toabttn 9(na(loinofen bfilo hvittiäitx f)txtüv 
trete. 
Sig. 9. ®ang(ienrude( mit boppelten Sfaferfortfä^eii ani htm GafferTc^en knoten ber 
3rrtt§foreae (Salmo ftrio). (S. 600. 601.) Vtit- 

a Die obere marH()e 9leroenrafer. 6 2)ie eingefctaUete ©angfietttugef. 
c Die untere marftde ^ieroenfafer. d Die in bie Se^tere oorgebrungene tlt. 
nige ©runbmafTe ber (^auiilientugel. e Die ©efammtt^üUe. 
Sig. 10. ©angltenrugel au^ bemfelben >(ird>e. C@. 600. 601.) y«». 

a Der in bie Jtapfet ber (dangtienfuget einge^mdndte ^arün^alt. i 2)er 
obere marflofr Srortfa^ c Der untere marfiee 9ortfa|. ^ Die gemeinf^aft' 
(ic!6e ^üUenbifbung. 
Sig. 11. ®angfientugern au« bem ©afTer'fcbett Quoten eine« grogen ^aM (Aognilli 

fluviaülis). (@. 600. 601.) %„. 

a Unterer martiger ^ortl'a^ 6 (l)emeinfd)aft(i((e fpütte ber ©angtienfugfl. 

c Oberer markiger ^ortfa^. d S^tMt ^U)ifd)en ber ^ütte unb ber @ang(ieO' 

!uge( beftntdd^e 9RafTe. e Obere marflofe Swifcbenitmte. /" ©runbmaffe btr 

@angfien!uge(. 
9ig. 12. @ang(ten!uge( au« bem @afTer'r4en knoten ber CXuappe (Gadns Lota). (@. 

600. 601.) y«5. 

a Oberer unb 6 unterer Srortfa0 o^ne beutCtd^ fid)tbaren ^arfin^t. 

c ^in^efne Q3ru(iflä({e be« ^arte«, bie in bie ^pfel ber ®ang(ienfuge( (^in- 

übergebrdngt worben. d (^ine oorubergebenbe marfige ^rimitiofafer. e 9lid)t 

gana terminale ^nf^eftung be« oberen S^ortfa^e«. 
$ig. 13. @ang(ien!uge( awi bem Anoten be« ^erumfc^weifenben 9^erben belTerben ^^ 

re«. (6. 600. 601.) y„5. 

a ©rögerer Stumpen oon ^arfmafTe, ber in bie Zapfet ber ©angüot« 

fuget bineingebrängt norben. 6 ^tn^elne untere Ißruct^ftücte berfetben. e$all« 

bogen oorgepregter ^artmafTe. << Warfenbe ber unteren ^eroenfafer. e 

Dur^flc^tiger Swifftenraum ^wifAen ber Ipüfle unb ber ©runDmafTe bei 

©anglienfuget. 
9ig. 14. (^in^etne 9lnrd)auungen be« S3er^ä(tni<Te« ber ©angttenlugetn be« xa\{ M 

bur(^flcbtiger gemachten iparnbUfengefröfe« be« Svofc^e«. (@. 601.) Vi«« >(• 

na* 

a w, h Swei @d)(tbenfortfä0e ber ©ang(ien!uget, 'm benen fein Warf tt* 
fannt wirb, c @tne anliegenbe Warffafer. d (^ingefapfette ©angfienfufid, 
über n>etd)e eine Warffafer ^inn>egge()t. e 9?ert)enbünber, tbeiC« a\xi marti« 
gen , t\)t\\i au« bfaifen Safern beffel^enb. f Vi. g SfoCirte ©angrienfugeüt« 
h ©ÄeibenfortfatJ/ ber jwei benaci^barte ©angfienfugetn unmittelbar oetbinbft. 
8rtg. 15. feiner @d)nitt awi bem oberften Ipa(«fnoten be« Spmpat^icu« be« @(iaafei 
(6. 602.) y,55. 

^an fleftt ^nbeutungen oon boppetten 9aferfortfä$en. 
9ig. 16. ©anglienfugetn au« bem bintern ^u«fe(fnoten be« ffinften tinfen dtücfen« 
marf«nerben be« grünen ©ra«frof4e«. (S. 606.) y^j. 

a @ine bon i\}Xtt $üUe umfc^^tofTene ©angfienfuget mit einfeitigem Safer» 
fortfa^e. 6 ipüftenfofe ©anglienfugel mit einfeitigem Sfortfa^e. c ©angne»* 
fuget mit fci^einbar get^eittem Sarerfortfa^e. d ^ortfa^tofe unb i\m ZM 
freie ©angtienfugetn. 
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Tab. III. 

17. ^ru(t(tft(f M (SIrenaftrandetf M 9rofd)ed M fünften (i^ r^d^ftm Snotene 
bti Spmpatjictt^. (S. 607.) Vi«4- 

a UmBiegttng ber betbm rüc!(aiifettbett %aUtn h u. c. 

18. @andlten!udf(n aud bem 0afTer7(l)en itnotcn ber S^orette. (@. 607.) Vss». 

a Obere Safer. 6 (?r(te ©angltenfugel. c Untere Srafer. <i e @abe(d(te 
berfelben. /* Untere ©angfienfudel. 

19. ©anglienfugeln an^ bem iSur^eltnoten bed 9ei(tennerDen be^ ®radfrof(]6e^> 
(6. 608.) y„5. 

2)ad @an^e war Dorber mit %en>enttn5f bebanbeft unb bann ^erfafert 
a Ipauptt^eilung. h Unbeutttcbere Gpattun^en. 

20. @an0(ien!ude( aud bem itnoten be^ b<r"tnfd)n)eifenben 9^erpen ber ^au^ mit 
Spuren Pon Srafertbeidin^. (6. 608.) Vs65. 

21. 2)e^g(ei(ben aud bem b^^untfcbweifenben 9^erpen be^ Sci^aafed. (6. 608.) 

/s55' 

22. 2)e^d(ei4en au^ bem ober(ten ^aUPnoten brd @d)aafe^. (®. 608.) V«»». 

23. @in 6tu(f bed efeftrifften Sappenö eine^ eindefatjenen, por 5 !£agen gefangen 
nen 3ttterro(t)en« (Torpedo Galvanii). (6. 701.) Vi,*. 

- ^i finb abfld^tli^ ^ menig ^rimitiPfafern einge^ei^net morben, bamit bie 
9(nfd)auun0 nicfet permirrt merbe. 

24. Q^in^e(ne 9^erpenf5rper au^ bemfelben e[e(trif((en Wappen. 

^^ixi (lebt in a, 6, c il3i(ber ber (uppetartigen 9fu^b^()(ttnd unb ber ein» 
fad)en ober get^eilten Sortfd^e. d vi, f 6<]^einurfprün0e pon ^lerpenfafern. 
e, ^, A, t Sluffattenbere formen Pon 9lerpentSrpem unb ^ortfä^en. 
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91 e d t fl e r. 



(X>it T5mifd)fn Sifffnt be^cicbnen ^en ^anb, a, b unt c tie brei 9f(t|etlttiiden be^ ^m 
ten Sanbe^ unb bie arabtfAen Säulen bie 6eiten bf« fSerM.) 



X 

^bbeigfit bcr ^at)rund^mitte( 1. 253 f^^. 
^benbrnä^unaen tti ^bxptvi I. 729. 
Aberration, fpharifcte II, b. 64.73.86. 
Abgleiten bfr (^(fetricität II, b. 627. 
Abgingen ber (Farben II, b. 205. 
Ablagerung t>on ^ett I. 690, Don (Itcf« 

(lo|T()alttgen (demeben I- 692 fgg. 
Ablagerungen oon ^alfmafFen in ben 

©cMagabern 1. 712, f ranf bafte 1. 703 fgg., 

unorganifc^e I. 689. 
Ab(enfung^n>tnfe( ber St(^t(tra^(en II, 

b. 68. 
Abmagerung, burc^ jungem beranlagt 

I. 243. 733 fgg. 
Abplattung, Hinflug auf bie Se(tig!eit 

I. 35. 

A^fceffe, Eigenwärme berfelben 1.-146 

rag. S. Eiter. 
Abfct)uppung ber Epitf)e(ien ber Ober ^ 

baut I. 624. 
Abfonberuug I. 609, üWettanif berfeU 

ben I. 613, U3er^ältni6 ^n ben ^Heroen 

II, c. 430 fgg. 676 fgg., a3ortommen 
im Embrpo U, c. 135. 

Abfonberungen, feröfe I. 624. 
Abfonberung^f(äd)e 1.610, @d)ä0ung 

ber Oberfläci^e berfelben I. 612. 
Abfonberung^beb&Iter I. 617, 23er* 

für^ungen II, a. 144. 
Abforption ber @afe I. 75. 
Abforption(it)ermögen ber Slüfdgfei» 

ten I. 76. 77. 78. 79, m 95luted für 

®afe I. 76. 78. 
Abweisung Don ber ^uge(ge(tart II, b. 

64. 73 86. 
Accommobation M Auge^ für oer-- 

fcbiebene Entfernungen II, b. 119, be^ 

Äörper^ für bie «©arme I. 137 fgg., be^ 

Cbre^ för ^e^t unb tiefe :^öne II, b. 

249. 



Accorb II, b. 267. 

Aci^romafie ber Sinfen n, 1^. 146, M^u* 

ge^ n, b. 149. 
Acbfe, optifi^e 11, b. 56, M Auge« II, b. 

16. 
Ad)felgef(ed)t n, b. 340. 
A(tfelb6(^te, Eigenmdnne berfefben !• 

131, Überbauen bti beuten, bte^an Jlröcfes 

geben, I. 46. 
A(t)renc9(inber ber SlerDenfafern 1.699. 
Acepbalen II, c. 115. 
Acormi II, c 116. 
A b er fi g ur be« Angeö II, b. 171. 236. 
Aberr&ffe, Einfluß berfelben auf bie 

95lutmif(]^ung I. 755. 
Abbäfion, Einflug berfelben auf organi» 

fd)e Vorgänge I. 48. 
Aftermufffeln I. 294. 

Aganyi IL, c. 115. 

Albumin, f. Eiweiß. 

Albuminurie I. 675. 

Algettfporen, S)re6en berfelben II,a- 
19. 20. II, c. 610. 

Aieot)Ol, d)emif{(e Formel I. 216, @iiK 
faiuung beffelben I. 395, S3erdttberuM 
befielben bur^ fortgefeftte ©d^rung I- 
206, ^irfung beifelben I. 250 fgg. 

Allantoid II, c. 76 fgg. 

Alt bed ©efange« II, a. 383. 

Alter^ ^dbere^ II, c. 170, ilatiilif((e SBer» 
önberungen nä^renb be^ mittleren und 
Pieren Altera II, c 164 fgg. 

Alternative, S3olta'f4e n,a. 79. II,b. 
647 fgg. 

Alterdt>erf(^ieben(etteit,Einfltt§bers 
fefben auf tit Eigenmdrme I. 136, auf 
^it ^autaudbun(titng, L 604,. auf ^i< 
^ol^lenfäureau^f^eibuttg ber Sungeit I. 
583, auf bad Körpergewicht I. 835. 

Ammen^eugung U, c. 17. 

Ammoniae, Austritt ibei bem Atomen 
I. 587, ber SAurnig I. 207. 



fRt^xiitx. 
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Ärnttton H, c. 77 füg. 
^mnio^fcaffidf ett, mhnn berfelben 

U, c. 137, (^tgenfc^wm I. 27, SSerdn« 

bmtngen im Saufe ttx &^r»anqtxf&faft, 

Wia^txqt^alt tfrfe(6rn I. 24. 
^morpt)ie 11, c. 116. 
^Imputatioiuflümpfe, ^bmaqfntng 

bcrfclbfn 1. 721, 3(natomie ttxftibtn f. 

721. 722, ^inmirfung ber ^4nne auf 

|!e I. 170, (Berbarten ju ben (^mpflnbun- 

gen II, b. 492, ^u ben ffttfltttmpfiwhun* 

gen II, b. 492. 
Ämputirte, Äalenber berfelben U, b. 

715, Stttegrit&Waefübtc bevfelben II, b. 

711. 
Slnailomofen ber Q3(utabem I. 483, ber 

9lerDen n, b. 326, untecbunbene Gcblag- 

aDetn I. 720. 
Anatomie, fQtx\)ixltm% ^uv ^f^pfforogie 

I. 2. 
Knencep^arie II, b. 576. 
%nariff!^n)in!e( oon Sugfraften H, a. 

161. 181 fgg. 
«npaffung beiJ 9(ugei II, b. 119. 
Vnpraüung^minfel I. 103. 
Vnfd$e ber^ut^feln an bie9iippen II, a. 

301, bif mxUmnit II, a. 293 fgg. 
Änfa^mittfef ber Seinen U, a. 179. 

181. 
Vnfletgung^mintet ber Q3erge I. 116. 

117. 
«nftrcngung ber 5WuÄWnlI,a.255 fgg. 
Vntagouiflen II, a. 196. 
^nttperifta(tie I. 268. 282. fgg. 
Vntli^ia^mung II, b. 388. 
Vnuebung, (](emif($e 192 fgg, organifc^e 

I. 223. 
tlpotteurofen II, a. 178. 
^pranattf((e Stufen II, b. 83. 
ÜppetitCofigfeit I. 232.. 
JrÄometer l. 29. 796. 
i(rbeit^(etfluugbe<$Wenfd)en. 3orme(n 
^bafür I. 813. 

*rm, «ÜKu^Wu bewerben II, 313 fgg. 
»rfenif I. 746. 

Arteriae helicinae II, c. 26. 

Jfrterieu, f. ©d)lagabem. 

Wrtfrienbauf,(]bemif(be3ufammeufe0ung 
I. 218, ©rafticität 1. 446. II, a. 253, 
^efhgPfit I. 36, (?utn)ic!e(ung 11, c. 99, 
fpedfifAeö @tmäit I. 27, t>tvl)äHmim&s 
tige Didt I. 465. 830. 

ifrtfrienütt)ieber II, c 98. 

2|fÄ(nBe(iianbtb^i(c bei$ ^drper^ I. 
193, ber 9laf)ruug^mttte( I. 239. 741, 
finüerner Organe I. 198, 2Becbfe( im 
Saufe ber (^utmicfeCung I. 786. 862, in 
bem ftarn I. 661, im Zerraufe ber (St* 
uÄf^rung I. 766. 786. 

ilfparagitt I. 778. 

ät^emmu^tetn I. 518, ^^dtigFeit bei 
bem Srbrecben I. 273, ber ^ofbentlee-' 
rutig I. 292, bem £reid(aufe I. 458. 489. 
506, S3ert)dftntg Aum oeriangerten ^ar!e 

n, b. 540, mxhm i. 5i8. 



^tbemaüge, 3ab( berfetben I. 506. 

^etf^erbetaubuug n, b. 514 fgg. 

^tbermane Strahlen II, b. 94. 

^^Itomen I. 510, ^ei^iebung pm Ißfute, 
jum RxtUlawf I. 458. 489, pm oerldm 
gertm ^arfe IL b. 540 fgg , bräctenbe^ 
I. 578, (^bemie beffelben I. 547 fgg., 
(Hinflug auf bie ^igenmärme I. 141, er» 
(left tti ^inbfä IL c. 153, feu^enbe^ L 
578, ränilli^e^ I- 506, ^ect)anir DeffeU 
ben I. 511, ^erbäUuig pm 9leroenf9< 
(leme II, b. 540. 

^tbmung^afpiration bei$ Q3(ute^ I. 
489, (er Suft 1.512, berSpmpbe unbbei$ 
a^^m I. 389. 

^tbmuug^trucf I. 529. 

9(tbmung^ger&uf(](e I. 528. 

^tbmuugt^organe, ^erfufl berfe(ben 
Ui bem ©erbungern I. 735. 

^trae IL a. 282, ^(u^re(anf&$e befTefben 

II a. 293. 
9(tmofpbÄre, f. Suft. 
^trio<Q3eutricu(arHappen L 423 

9(tropbte J. 683. 

9(uffaffung ber ©inne^einbrücfe II. 701 

f^g- 

^ufrec^tfeben ber ®egen(l&ube II, b. 
170. 

^uffaugung I. 376, beiJQ3rute^ unb ber 
Somp^e I. 379 fgg., ber 4)««t I. 608. 

^ufffo^eu I. 273. 

9iuf trieb L 30. 790. 

Augäpfel, barmouifcfte ©emegung berfef-- 
bell II, b. 32 fgg. 

?luge, ^ilffectionen beffefben bei löerbun« 
gernben I. 743, 53e(laubtbeÜe II, b. 87, 
ibrebung H, b. 23, &am ber Sidbtftrab« 
(en in ibm II, b. 93. 105, @rö§e ber 
eiU/iernett Z^tiit beffelbeu II, b. 95 fgg., 
fiinfWicbeö II, b. 106, optif(t)e @inrt(b= 
tung, ©ntroicffluug II, c 96, ^labDre« 
bung beffelben II, b. 42, meflererfcbei* 
ttimgen an ibm II, b. 91 fgg., SSeränbe« 
rungen nacb ber !Durcbf$neibung ber 
®p(na(n)urie(n be^ ^ugentnotenö II, b. 
423, nad) ber M ^^riaemiim^ II, b. 438, 
nad) Sät)mung tti Saciafi^, Q3er(uil bef« 
felben Ui bem 18erbungeru I. 735. 

klugen, 33en)e9ungen II, b. 32 fgg., um 
gfeicbe ©ebmeite berfetben 11, b. 128. 

^lugena^fe II, b. 16. 

^ugenliber II, b. 15. 

^ugenmebien, formen berferben 11, b. 88. 

^uaenmuÄfelu, ©inffug auf bie ?ln* 
paffung II, b. 121, ^^eroen berfelben II, 
b. 367. 496, ^^b^tigfeit berfelben II, a. 
192. 

^ugenmimpern II, b. 15. 

Aura seminalis II, c. 53. 

9(uÄatbinwnflö(uft, 33efd)affenbeit ber* 
fetben L 562 fgg. , «Wenge berfelben I. 
560. 849, S9$ärme berfelben L 532. 843. 

^Ui^bebnung burd) bie SBärme, I. 173 
fgg-; ber lebenben Arterien I. 827. 
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diegtiler. 



9(u^battfltttt9 I. 596. 

^li\6nufiqt(ö)toint>\qft\t I. 805. 

91 auflud tti '3(utf6 an6 Mtrcfefctittttnifn 

Scbfagabern I. 467, a\\6 ttxlt^ttn i^aar* 

qefägen I. 482. 
9ftt^9abeii tti Jtörprr^ 1. 723. 
9lu6(efrungen, fcnfibfir I. 724 fqfi. 
91u^f(hn)i$una 1. 609 fgg., eut^rinMii^^e 

I. 703, feröfe I. 626. 
9(uäfonberung I. 609. 
9(uä(lra()(uttd ber ^ilttx II, b. 191. 

83. 

Iß Aber, burd) bie Bebinate @infau()una I. 

608. Hinflug auf bie ^igetimärme 1. 137, 

2;emperatiir berfelben I. 165. 
fdalftn M &tf)\xni II, b. 563, ffeifd^tge 

tti iperjen* I. 427. 
IB&nber I. 24, H, a. 164. 
i5 a 6 II, •• 386. 
95aftarbe II, c 56. 
f^auä^atixtinnq I. &22. 
Q3aud)fe(ienti(unbiinfl, Q3ef(^affenl^eit 

bed ^IViM bei berfelben I. 756. 
i5au(^mui$!eln I 522, II, a. 303. 
93aucl)platten II c. 91. 
33attÄpreffe I. 273. 292. 
93au(ireben II, a. 418. 
Q3au(^fd)n)anaerr(6aft II, c. 62. 
33au4fparte II, c 84. 
93au*fpci4er, ^feätiqfeit I- 356. 638, 

ÜBafferöebalt I. 24, Sufammenfetjung I. 

638. 
93attd)fpet4elbrüfe i. 356. 638, @nt* 

roirfefung II, c. 104, S3erru(l am @e» 

tbi^t bet bem ^erf)imgern I. 735. 
Q3au^n>afferfud)t I. 26. 
iDaumar I. 216. 

Q3e^en II, a. 315, Unterf((teb be^ männ- 
lichen unb be^ n)eib(icl)en II, c 160. 
©efrücfetung II. 48fgg., tün(lfict)c II, c. 

48. 49. 
93egattun9 H, c 42 fgfl. 
93etreibun9 beiJ Äörperö I. 167. 
93e(a(lun9^9efe$ ber 5flerben n, b. 

494. 
93e(('f4er 9el^rfa0 II, b. 331. 
^ene^ung, ^inffuß auf bie (?apiUarer< 

fd)cinttnaen I. 49. 52. 
Q3enaoefäure I. 216, (^(nmitfung auf 

ttn Spam I. 663. 
93eoba(i^tunfl, pftoffoNM)e I. 4. 
95eraufd)una I- 250 fgg. 
»ergfteiöen I. 83. 116. 
93ernott((i« Söentuti'i S^eoreme I. 

385. 386. 820. 
95erti()run0öfinne II, b. 10. 
Q3eflanbtf)etU, d)emif(^e, be^ Körper i$, 

I. 192 fgfl. 
93e(limmttnfl^f rei^ II> b. 33. 
93c»e0una II, b. 5 f^g., ber 95ron)n'* 

f(3Jen ^oltcült II, b. 13, ber «]Ren>en II, 

b. 624, ber 6ameufabeu n, b. 38, ber 

Betten n, b. 44, hU Settenin^arre^ II, b. 



610, be^ Qeftirn« unb nüctenmaife« n, 
b. 448, brebenbe nach i^moer(e|Mtigett 
II. b. 547, (9influ6auf bie 3>tfftt|ion L73, 
ouf t>it (Sicitnwiixmt I. 137, gefetraer 
0)rgenflänb€ II, b. 181 f^g., j^annottifAe 
ber 'ilugäpfel II. 32 fgq., periflaftifd)« !• 
268. ^gf. a\i4i 9rtremitäten, Slimmer- 
bemegung, Sptx], v>u6fefn unb fRtfittU'' 
megung. 

Q3en)egung^adtff II, b. 18. 

iSemegungen ber ^remttäten in %9l^ 
t>ti ^^vLiUi I. 469. 

Q3en>egungäibefn II, b. 14. 

Q3en>eQungi$n)erf5euge, actibe unb paf« 
ftpe II, a. 149. 

Q3ejie6ung, gepenfeitige, ber verfitieb« 
nen TlerDent^ähgfetten II, b. 721. 

Biegungen ber etui^eCnen Z^iit M^t* 
xnti II, a. 316, bH &&nnUH U,a.339, 
ber 36trbe(räu(e II, a. 280. 304. 

«Bienen I. 770. 

Q3ier II, c. 149. 

Q3i(ber II,b. 63. fß^laucb^tl^i^aMm. 

Q3i(bung^^emmungen II, c Hl. 

Q3i(bungätrieb I. 13. 

Q3inbe^aut II, b. 14. S3g(. ^^ftrinm. 

^inbegemebe, ^ntfle^und n, c. 127. 

«Btabungen I. 374. 

93Ufe. ©. ipambtafe. 

^5fafe, feröfe II, c 83. 

i^Jafeuent^änbung, 93ef(iaffen^eit be^ 
©ruteö in berfelben i. 756. 

33lafenfprung II, c 144. 

«örä tte r ber Äeimbaut U, c. 75. 

Q3Uttern, Q3ef($affen()eit be^ Q3(nte^i8 
benfefben I. 756. 

95 r auf u cht II, c. 155. 

Q3rei(l)fuc6t, ^t^mund^beräuberungen it 
xi)x I. 607. 

93(eubung II, b. 73. 

93rinbbarm, SSeroegung beffefben 1.286, 
€l^emie feiner 93erbauung I. 364, iBer< 
haften p bem l^erumfdbmeifenben II, b. 
429, .;\um fr)mpatf)ifd)en 5Ren>en H b. 
425 fgg., iju ben (Jentrartfteifen M 5ltr» 
Denfoilem^ II, b. 462 fgg. 

93rinb^eit, SSerl^aiten jum N. froniali« 
II, b. 381. S3g(. ^uge, N. opticiu unb 
©e^en. 

93 ri^, ©irfung beifefben I. 185. 

93fut, 9lbforprion^oermögen für Soft I- 
589. 590, 93efcl)affen()eit bd ber sWem 
ftruation II, c. 34, ber SBod^enbettreini» 
gung II, c. 148, in jtranfbeiten I. 757, 
(Zentrum ber @rn&()rung<$erf4einunaen l 
749, ^emifd&e^ S3er()alfcn 1. 751, ©tnrd)* 
gang bur(( ^;?aarrö^r(ben I. 55, 9igen< 
wärme I. 133, ^twicterung , ©^mrfjf 
punft I. 173, fpe«|!f(jf^ ®en)t(ftt I. 27, 
Vl^tXQUiäi mit bem ^leroenf^fleme II, b. 
501, 93frMrtni6 j^n ben ^xiiUln n, i. 
248, S3er(u(l bei bem S^erbungem I- 
735, SBafTergel^art I. 24, gSe^fer ber 
Sufu^r M ber ^mA^ntng I. 685, »ei' 

Ui I. 774. 



Bit^iittt. 
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9ltttabettt> eopacitat berfelben L 483, 

twttüttilitäi ber reiben I. 431, Sauf be^ 

SCtfte^ in t^nctt I. 483, Zf}äti%Uit ber 

SBftnbe berfdben I. 486. 
Srutaberenoten L 485. 
Srntenfaiebung I. 755. 761. 
Stutgefdtbrnfen I. 679, @ntn>tc!e(uttd 

IL c. 104, Zf)ätiaUit im ^mbrpe II, c. 

136. 
Sltttgef&eiofe @en>ebe I. 686. 
IBlatqefäte I. 444 fgfl, 3)ttrcbmefrer ber 

feinften I. 496, ^ofgen ber Unterbinbnng 

berfelben I. 719 f^q., fQtxi)&itni% ^n ben 

«Rerüen U, b. 432. 675, ^tttvix^nnqi* 

oermöflen II, a. 147. 
Sluteörperc^en, ^(adicitat 1.38, (Snt 

midttunq II, c. 127, ZHtiattit bei bem 

SItbmen I. 590, in ber ^rn&^rung I. 

688 fgg. 
»lutfraftmeffer I. 451. 
Slutmenae Der einzelnen Zl^tiU I. 495. 

685, bei$ ^orper^ I. 493 fgg. 833. 
^(tttpfropf I. 719. 
9(utüberfü((itnd I« 702. 
Slntum(auf I. 413, ®id)tbareett beffel* 

)en im ^uqe 11, b. 237. 
Sltttpertbeifung, Ung(eid)l)eit berfe(6en 

I. 507. 509. 
SoNen I. 239. 

»otafri'fcber ®an^ II, c 100. 
SJranb I. 708. 

Srec^en ber Stimme II, a. 384. 
^ttinuq II, b. 68, einfache unb Doppelte 

n, b. 56, ber ©emebe II, b. 228. 
Sre($und^coefficient II, b. 48. 68. 

102. 
SrecbunG^i^raft II, b. 69. 
$re(tun0dinber, II, b. 48. 68. 102. 
^rec^ung^Permögen II, b. 69. 
§rettnttnic II, b. 82. 
Örennpiintt II, b. 65. 74, (iberiWer 
^«ecbfelfeitiger II, b. 73. 
«rtcofenmintet I. 103. 
$ri((en II, b. 132. 
Sron^ifi^, $efcl)affenl!)eit be^lßfuteä in 

berferten I. 756. 
Sromn*f4e Wetecu(arbemegung 

n, a. 13. 
grunfl II, c. 50. 
Srnfl, S3eränberung Ui bem %t()men I. 

512. 516. 839. 
§r4iflforb II, a. 300. 
Sru(tforb, ^jinfä^e ber Wu^!e(n an i^n 

n, a. 301. 
Srnilftimmme IL. a. 385. 
9ru(tioafferfu((t L 25. 
Sraftr II, c. 149. 
Srntmafcbine L 317. 
ondbftaben, ^llu^fprad)c berfelbrn II, a. 

.394 fpg. 
^uäeii^t, IBefAmerDen bei bem ^thmen 

l 523, gebier im ^er^eii, SBtrbelfäuIe 

berfelben 11, a. 281. 



6. 



GFaffeitt L 249. 778. 
^a((uä L 715. 

Qalomti, mi^mtXQam in bie mid) 

II, c. 152. 
(^a(omeIiluf)(e L 373. 
Kalorimeter L 150 
Camera obscara II, b. 87. 
(Japacitat ber $eraj)df)(en L 501, ber 

Zungen L 514. 
(^aptrUrgefdge, (^ontractilit&t L 497, 

formen berfelben 1. 496, 5trei^(aufinibnen 

1. 472, UnregeCmä^igeeit ibrei$ ^(ut(aufei$ 

I. 482, 18er(ürpngdoermdgen L 479. 
GFapidarität L 48 fgg. 
KapiKarröbren, ^uffletaen ber SfdWg* 

feiten in ibnen I. 51, 2)urd)meffer ber« 

reiben I. 793. 
Caput saccedaneom II, c. 146. 
GFafein, f. iCäfeflofT. 
Centrale eteftrifibe Ströme n, b. 628. 
(Zentripetale 9lerpen(trömungen 

II, a. 65. 
Kerebrinr^ure L 216. 
GFerebrorpinatftäfrigfeit 11, b. 445. 

Einfluß auf bie Sdemegungen be^ @e$ 
birnt; IL 451. 

Chara II, b. 610. 

K^emirc^ « eteffrifcbe @trdme ali 

Sucfung^erreger I. a. 90. 
(Zirculatiou be^ Q3(uteä, r. ^rei^tauf. 
Kbtoroform II, b. 514 fgg. 
Kf)oreinfäure L 218. 
(Zf)ole(learin L 202. 
C^t)onbrin I. 218 784. 
Chorda tympani II, b. 385. 

^bovion II, c. 77 fga. 

(if)xomaUt II, b. 146, be^ ^ugcd II, b. 

149. 
(^bt^omatopl^oren ber 2)intenfif(](e IL 

s. 45. 
Qiit^ini, f. sWir*faft. 
(Zb^mutJ, f. 6peifebrei. 
(Zbpmification L 310. 
(Ztrcufarpolarifation L 304. 
goUa L 218. 
@o((atera(erei^(auf L 720. 

Colostrum II, c. 149. 

Kombinationäton IL b. 272. 
^ompfication ber ^u^fedoirtungen II, 

a. 153. 
Kompreffion^efaflicitit L 38. 82. 
^oncremente L 713. ©gL auc^ ^parn? 

fteine, @pet(!^e(ileine u. f. m. 
Kongedion I. 702, nad) bem ®et)irn II, 

b. 450. 
(Zonferoation^briUen II, b. 135. 
(5onfonattten,?(n^fpra(]^eberII,b.400fgg. 
^onfonanj, mufifalii'cbe II, b. 267. 
Sontactfinne II, b. 10. 
Kontactmirtungen L 211. 
Sottoergens bermgen II, b. 207. 
Sonperfpieaet II, b. 64. 
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^ranioffopie II, b. 581. 82. 
(Sxttitii I. 96. II, b. 577. 
^9(t€ Ui ^ürflocfe^ I. 25. 



Slegifler. 



2). 

:^&ba(eum II, b. 189. 

Daltoniämu^ II, b. 198. 

2)a(ton'fd)eä Zl)toxtm I. 800. 801. 

2)ämpfe I. 93. 

ü)arni^ (^igenfc^iofre I- 27. 

2)armbret I. 347. 359. 

2)armpiatten unb 2)armrol^r II» c. 
101. 

^armfAIetm I. 345. 

7>axt^^, SSeifärjung^penndgen II, a. 
146. 

2)auer ber Sltl^emme I. 552, ber ^Im- 
mfi'beme()ung mäi bem ^obe II, a. 31. 
II, b. 611, ber ^erjiufanimfnjiff)Mng I. 
422, be0 ^rei^(aufr6 1. 502, bti mt^f 
bautetnbrucfr«; II, b. 185, Der dtegungen 
ber ©ammfaben 11, b. 611, itx äitih* 
barffit ber ^u^fedi naA bem !^obe II, 

a. 108. 139. II, b. 611, ber ^oiieinbräcte 
II, b. 265, einer ^uift[r>txfixx\vin% II, b. 
623. S38(. Seitbauer. 

Deciduae, f. S^äuU, ^inföttige. 

3)ebiöcenj I. 37. 

:^ebnbarfeit ber organifc^en Zf)uU I. 

36. 
2)erquamation, f. %bfd)uppun(|. 
!^iamagneti^muä ber ti)iertr4en @e$ 

mebe II, b. 660. 
2)iap^radma, f. 3n)erd)feU, optif^ed II, 

b. 73. 

2>ta(lo(e M iper^en^ I. 416. 

2)iatbermanfie I. 172. II, b. 94. 

3)i(!»rortopif4e Supe II, b. 229. 

2)id)tig!eit ber Organe I. 22, Der ^w- 
rammenac^ogenen wnthln II, a. 60. 

!2)icfbarm, ^^ewegungen I. 285, abernte 
be^ ^erbauung^procefTei$ I. 369, ^er- 
balten p bem centralen 9leroenfpftem 

II, b. 462 fgg., ^u ben N. N. flympathi- 

CU8 u. vBgos II, b. 425 fgg. 
2)ic!barmgafe I. 371. 
Diffufion ber ^lüfUgfeiten I. 60. 735. 

737, ber ®afe I. 79. 800, bei bem 5itf)* 

men I. 575, nacb 9lerpenDerIe$ungen II, 

c. 678. 

©iffonan^, mu(ltatif*e II, b. 267. 

2>i(lanjfinne II, b. 10. 

2)oppe(te 93re4ung ber orgamf^en 

©ewebe II, b. 228. 
^oppertfäf)(en II, b. 320. 
2)oppeftf)örett II, b. 274. 
2)oppeltfe&en II, b. 212, f. @d)einer'* 

iäftx S3erfu(]( u. ^Qereinigungäweite De^ 

^uge^. 
2)otter, 2)rej)ttttg II, c. 74, 3:f)ei(mig II, 

c. 71. 
2)otterfarf II, c 76 fgg. 
2)re()bett)egungen naq ^irnberle^un« 



gen, f. SwaRg^bemegungeti. Sgl- %im^ 
merbmegung. 

2)re(^pttnet M 9Ittge^ II,b. 17. 29f((|). 

Drebung^ac^fe II, b. 17. 

D reif lang, mufitatifcter II, b. 268. 

Druc! I. 45, De^ 93(ute^ in ben 6d)(a(|i 
abem I. 455, tu ben Slutabem L 488, 
ber 2uft hti bem 9(t^men I. 529, Derfd« 
ben Ui bem (Sxitidtn I. 593, berfelbtn 
auf ben Körper I. 81, hti ^enfcben attf 
feine Unterlage I. 108, (>9bro|latif(ber l 
100. 799, ^dgigung beffeCben I. 42. 

2)ruc!figur II, b. 238. 

I>xudH\)t I. 100. 

3>rttcffraft be^ «OTenfcben I. 105 fg<i. 

Prüfen, abfonbernbe I. 609 fga-, ^* 
wicfefung berfelben II, c. 103, Cberfllite 
berfelben I 611. 

!Drüfengänge, Bewegungen berfetben U, 
a. 144. 

Ductus vitello-inteatinalis II, c. 82. 

!Dännbarmgafe I. 363. 

!Dünubarmoerbauung I. 345 fgg. 

Duodenum I. 284. 

2)urAtr&nfung ber t^ierifcben ®mU 

I. 57. 
3)urft I. 229 fgg. 
IDpnamometer I. 106. 807. 



ebene, fcjiefe I. 812. 

@ cb II, b. 263. 

(^i, ^u^tritt Ui ber ^enilruation II, c. 

39 fgg., S3er()arten iur @fcttricitat Hb. 

617. 
(Sitvftod, ^ongeflion mdi i^m bei ter 

0)?en(lruation II, c. 32 fgg., ^ntnicCc« 

(ung II, c. 105, S^aax^ unb Sa^nbiioang 

in tbm I. 708. 709. 
@ier(lorffd)n)angcrfd)aft II, c 62. 
@iaenf(](n)ere ber t^ierifc^^en Zf)t\itl 

26. 
eigcnmärme 1. 131, f. t^ierifc^e SBärmf. 
@il)äute II, c. 82 fgg. 
@i(eiterfd)n)angerf(^aft II, c 62. 
@iUauf II, a. 340. 
@inat lernen. S3g(. ^t()men. 
@infacl)fe()en mit ^mei'Ziugen II,b. 213. 
^ingemeiDeroürmer, 9S^anberung unfe 

Seugung berfelben II, c. 9 fgg. 
^inbeit, bt^namifcbe I. 120. 
@innal)meu M ^örper^ I. 723. 
@infaugung I. 376. 
@infpeid3erung I. 260. 
(^if(taalenbaut II, c. 76 fgg. 
@iter, 93ef*affenbeit I. 705, 3nf«f0ri« 

in i()m, I. 210, ffiaffergel^art beffelbe» L 

26. 
Eiteriger @cl)feim I. 707. 
@iterHrper((en I. 706, in ben 6m' 

abem I. 411, im @d)Ieim I. 707. 
@itt)ei§ I. 218, ©ciflena im95fute 1.758, 

im ^arn I. 674, im ©peiitel I. 674, 



9ledi(ter. 
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mittel I. 745. 
^tmeie ht6 eiU H, c 76 fgg. 
C^iweiitörper I. 201. 
(^ftepte te^ S^tx^twi I. 419. 
9(ain, f. ^t. 
(^(aiticitat I. 38, ber Zeterten Ux or- 

aanifd^en XteiU I. 41, ter IDdmpfe I. 

93 94 

9(a(tici'tdt^a((f€n IL b. 56. 

@la(ticität«f(&ct)e II, b. 56. 

^iaficitatHxHt, ^bnai^me terfe(ben 
in t)of)fr(n ©(denben I. 84. 

^(afticttät^moDuI II, a. 166. 252. 

C^(ailifd)e Biegung ttx ®mtlthtiit I. 
41. 

C^Uflifc^e^ ©ewebe, DgC. au(( ^rte^ 
rien^aut u. €cb(agab(cti. 

^Icftricitat öcr Äörpertbeilc I. 175, 
ttx 9uft I. 96, ber ^viiUin li, a. 71, 
ttx ^txr>tn I. 177, (Sinfliii UxMhtn 
auf bie ^rtintmerbemegung 11, a. 34, auf 
bie 3afuforien unb anbete 2^tere 11, b. 
615, Die ^luiUln I. 178, bte 9lerben II, 
b. 625, ^inwirfung berfelben auf bat^ 
®el)or U, b. 275, beit ©eruc^ II, b. 
292, r>tn ©efc^mac! II, b. 305, bad ®e« 
liebt II, b. 238, ben Körper I. 184 fflg., 
mebicinifc^e 91nn>enbung I. 191, ^erfÄie« 
benbeit bon bem ^lerpenffuibum I. 177. 

ejertrifd)e 'Sif^t I. 175. 

^(eetrtbpnamifite 6pira(en I. 187 



@(e(tromadnetif4e ^afcl^inen I. 
188 f99. 

^(eftrotentf^e S9$irfungen ber9lerben 
U, b. 626. 

^lemenUranalpfe I. 195 fgg. 816. 

^(cmetitarbeflanbt heile, ^mifö)t 
be« JC5rper^ I. 192. 213 fgg. 

^icp^antiafiä I. 398. 

@manatieni$tf)eoriebe^ Siebtel II,b. 43. 

^nbrponafentiDicfelung II, c 69 fgg. 

C^mbroonaIf(ecC II, c. 90. 

^mp^pfem ber $aut I. 87. 

@nipftnb(td)teit bei$ ^llugeö II, b. 189, 
ber Zf}tiit tti @ti^ixni unb dlücfen- 
maxH II, c. 459. 

^mpfinbungen, Q3ebinQungen berfelben 

U, b. 701, OertUc^eeit berfelben H, b. 665. 
Smppem I. 26. 
Sttc^onbrom I. 709. 
@nbau^gaben I. 776. 
SnbaefCecbte ber sterben II, b. 669. 
9nb0(teb II, c. 96. 
^nbec^oriott II, c. 86. 
^ttbotpmpfte U, b. 259. 
f^nboömometer I. 61. 
Snboi^mofe I. 60. 
(?nbfd)finden ber alerten II, b. 669. 
Q^nti^attptnng, Q3eg(eituna(;evfd)einungen 

berfelben II, b. 538, mi^Utkt Sortbauer 

U6 2ebeud im ^opfe II, b. 539. 
^ntejoen, Sendung unb SS^anberung ber« 

fffben II, c. 9 fgg. 



^ntaüntuna, auftreten Bei 9lerben(ai' 

mungen, ^ruteinungen berfelben I. 703. 

II, b. 675. 
^pibermid, f. Oberhaut. 
(^pitf>e(ieu, ^bfituppung I. 695, ^iU 

bung I. 694. IDal. au4 @rnd()rung. 
(^pi(tropt)eui$, ^u^fefanfd^e II, a. 293. 
(Erbrechen I. 273, gattigtetf na4 Spixu^ 

berfeiiung II, c. 563. 
^rection be^ männd^en @(iebe^ I. 497. 

II, c. 23. 
^ret^i^muä II, b. 505. 
Erfrieren I. 172. 
(^rgän^ungi^farben II, b. 195. 
(Ergreifen ber 9la()runa^mitte( I. 253. 
@rnäf)rung I. 683« ^f^emie berfelben I. 

737, 33erbalten au bem centralen 9Rer» 

oenfpfteme I, b. 530 f^g. 675 fgg., ^u 

bem peripf^erifcien II, b. 430 fqg. 
@rnä|)rungdau0aaben I. 761 fgg. 
(^rnäbrung^fluffigfeit I. 684. 
^rnäbrung^ber&uberunden, mor< 

p^ologifcte I. 687, d)emifcbe 735. 
©rndbrungömert^) ber Speifen I. 739. 
©rfticfung I. 591. 
C^fftgdäf^rung I 206. 
^fftflfäure, (l)emifcbe Sormel I. 206, 

@nt(iet)uni) Ui ber (^ä^rung I. 206. 
@u(la((i*fd)e Etappe II, c 101. 
(^uilad)iM'cbe^rompeten I. 261. II,b. 

253. 

@roc(orion II, c. 86. 

<?rpanfionäbru({ I. 47. 

^rtrautei'inalf^mangerfcbaft II, c. 
62. 

^rtremi täten, ^ntmicfelung berfelben II, 
c. 96, S3eränbfrung in Sät)mungeu II, 
b. 436. 

^rtraction, aUm&l^(ige ber Speifeu I. 
295. 

Sarbe II, b. 193, Ui ©ömmerring'fc^en 

%Udti II, b. 196. 
Sarben, accibeuteUe II, b. 200, comp(e< 

mentäre II, b. 195. 200, objectibe II, b. 

193. 
Sarbenfe()en H, b. 722. 
Sarbenfinn II, b. 197, «j^angel beffer* 

ben II, b. 198. 

arbenpf>antDm II, b. 206. 

arbenfäume, erg&n^enbe II, b. 203. 

arbeuunterfc^teb ber beiben ^U\U 

arten I. 590. 
9arbenier(lreuung II, b. 141. 
Sarberröt^e, gotgen ibreö (^ebraufte^ 

üii «Wabrung^mittel I. 395. 700. 
Safevgemebe, Q3i(buna berfelben I. 698. 
Saferffteiben II, a. 178. 
Safeffloff I. 218, 93orfommen im Q3(ut 

I. 758, ^irrung aii auäfcb(ieft(icbe^ 

^^abrungämittfl I. 745. 
Saften, f. ^punger. 
Säutnig I. 205 fgg. 
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SIegtder. 



"^tnftttlh h, 257. 

Tftvnfinne II, b. 10. 

Sediafeit ber ^heile I. 30. 791. 811, 
©rmittffunci berfflbeu I. 33. 790, »Bert!) 
bfrfelbm in fiiMdnen orqanii'cbrn i^ttii* 
D^n i. 33. 34. 791. II, t. 157. 164. 

9ftt 1- 20a, 91uftrrtrn ttfitlbcw 1. 769, 
$ilbun0 trfTflb^n I. 690, (temifctf Sor« 
mel I. 202, (^influB befTelben auf tit 
@apiUarität^frf(^inuni)fii I. 50, auf tai 
fpfcinf(t< (^emicbt I. 30, ^infauaunii 
beffdbfn I. 377, fpeci|if(^f* WeroiÄt I. 

27, ^erl)a(ren a(6 audfd)Iie9(i((f^ ^af)* 
runö^mittcl I. 744, ©erlnd bei bem 33fr« 
f)ung ru I. 735, ®fi(tbrit b^fTelben I. 
38, SufanimenfeBung I. 216. 

gettgcicbroürftf 1. 710. 

Äfttpolder 1. 38. 

^tnditi^ttit, wäiTerigf tu ^uqti 1.24. 

f(i(trat4Dn burd) tbierifcbe 5pdute I. 58. 

Ringer, Q3en)evt"ng berfefbcn 11, a. 311. 

jliflefflinime'll, a. 385. 

SJeii4 I 218, S3erbauli*ffit ht^tittn I. 

248. 
Wrcifc^freffer I. 237. 
^limmerbeioequng II, a. 19, in ben 

^kvtn II, a. 22. 
J^limmercQtinber U, a. 21. 
^(imnier(lrömunG II, a. 24 fgg. 
Srufl bfr 83öge( II, a. 342. 
ghiSbett, @influ6 beffelben auf bie ©e« 

fcbtöinbidtcit I. 389. 
^(üffiql^eiten, Dur^qang tnx^ ^met 

9?8()rctt I. 53. 793, bur(5 größere 9löb* 

ren I. 102. 794, 2)rucf bcrfetben I. 70, 

Sovtbemcauna I. 98. 
Sof^mann*^ (^infprieunq^apparat 1.399. 
Soiritcl, ©raaf'fcte I. 36. 37. 
Foramen ovale, f. ßcrj. 
<Jormcrn, ^emifcljc ber or0anifd)en Äör-- 

per I. 216. 
gortfcbrcitunfl, (]Jromatifd>e II, b. 269. 
5ortf^ritt^aefe0 in ben 5^erpen II,b. 

28, in bem @i)mpatbicuÄ II, b. 745. 
5Jranen^ofer'(d)e Sinien II, b. 141. 
Fretam Halleri II, c. 98. 
«röf*e, fpec. ©en)i(^t I. 28. 789. 
5rofd)balter I. 473. 
5rofd>prÄparat, Sucfungöweife beiTef* 

Ben II, b. 634 fflg. 
5rofd)(lrom II, b. 622. 
§ru(6tl)0f II, c. 90. 
Äruc^tfUiijett II, c. 77 fqq. 86 fqa. 
Functionen, ©int^eifunOerfefben 1.13. 
$yurd)un9 bed (5*ie^ II, c 71. 
5ug II, B. 323 fgg. 



©ä^nen I. 525. 
©übruttfl I. 205. 
®ä()runa^fd)tmmer I 209. 
®a(Ie, 93ereitun9 I. 639 fgg., 33efAa|fen* 
^eit I. 346. 644, (?(nfltt8 auf bte dbünn-' 



barmvfTbattung I. 34S, bie 9)?a^m< 
bauuua I. 325, mög(t(^e 9ntwidtUm I. 
779, fRwdtxitt in ben 9^aaen 1. 340, 
fpeeinfd)e6 Öemid)t I. 27, SSafTergebaU 
I. 24. 

(9 a ( ( e n b ( a f e , 93erf ürj^und^bermdgeii D, 

b. 469. 
(Saiitnqana, 'Sollen ber UnterbinbunA 

belTelben 1. 647, Säerrüquno nad) 9let« 

)un() bed centralen ^lerDenfpflem^ II, b. 

469. 
0)arpaniämu^, f. ^(eftrtcttät. 
(^alDanometer I. 178. 
(3anQ(ien ber 'JRerpen II, b. 598. II, b. 

670 fqg. 680 fqq., @mpfinbUd)feit (er 

Safern berfelben II, b. 421, 28iebem* 

jeugunfl I. 717. 
(danglientugeln, ^erftaUen jn (es 

^eroenfafern 11, b. 598 fgg 
Ganglia N. sympathici II, b. 425. 
Ganglion ophthalmicam II, b. 374, oti- 

riim II, b. 378 , spheDopalaUnom U, b. 

376. 
(^afe, Q3eftimmund Ui fpecijtfc^en @(' 

n)id)te^ berfelben I. 29 , bet; ^intH l 

589, be6 Davmcanatfd I. 363, be^ ^a« 

genö I- 343, :^iffuiton berfelben 1. 79, 

hti bem ^tl)men I. 547 fgg., giftige SSIir« 

tung I. 594. 
(Daumen, meic^er, 93er^a(ten beffelien 

bei bem ^t()men I. 524, bem Q^rbre4nt 

I. 280, bem @(((ingen I, 263, bem®iB< 
gen H, a. 387, bem ©prec^en II, b. 370 

fgd- 

(Gebärmutter, ©ntmicfelung II, c. 105, 
^eränberungen in ber @(!ftmangerf(t)aft 

II, c. 63 fgg. @. (Jlimmerbeioeginig, 
siWenflruation, 5flerDenfp(lem. 

(Gebärmutter, männliche II, c. 106. 
©ebärmutterent^nnbung, $lut ht 

ibr I. 756. 
(Geburt II, c. 141. 
^ebärme, ^bl)ängigreit ihrer 93ewea«» 

qen bom (Gef)irn unb UiMtnmaxt U, b. 

462, Pom N. yguB II, b. 406, vom ^ 
sympaihicus II, b. 425, U$er(u|l if^rer 
5Ö?dffe Ui bem 33er()Uttgern I. 735. 6- 
235urmbemegung. 

©efäge, f. «öfutgefäße unb ©auqaber«. 

(Gehen I. 117. II, a. 335, auf Ärütfen L 
46. 109. 110. 114. 

(Gehirn II, b. 452 fgg., «Bemegunfl bejfd» 
ben II, b. 448, ^onaeflion nach bemfHs 
ben II, b. 45Ö, ^ntwicfelung II, c 91, 
Älimmerberoeflung II, a. 19, fpeciflfirt 
(Gen)id>t I. 27, I3:häti9eeit 11, b. 558, 
Verhältnis ^um Körpergewicht II, b. 567. 
Sßaffergehalt I. 24. 

©ehirn, t(eine«, :^atigfett beffelbm D, 

b. 556. 

©ehör II, b. 239 fgg., ^ntwictelund 0» 

c. 97, fubiectiPei 11, b. 274. 
©ehörgang, äußerer, !Shätigfe»t II, b. 345. 

©ehörfncid)e(d>en, @ntn>tcfe(uttg Q» ^ 
96, ^hätigrcit n, b. 246. 250. 
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Ste^lfter. 
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eiben n, b. 261. 
:ettie II, b. 258. 
tf)&ttgf eit, f. Q)r94orogie. 
*drper/ f. Äörper. 
l)t, f. (Satte. 

eünil(i(te« I. 715. 
t (^tnri^tung Ux^tXUxL II, ». 
, a. 202 fag., ^frf)d(tni6 
dt I. 89. II, a. 204. 

nten ber ^nocten II, a. 



162 

aum 

164 



läute II, a. 167 fg^. 
pj)((ler II, a. 165. 
d)miere I. 48. 625. II, a. 167. 
»erbinbungen II, a. 168. 

;io aequivoca II, c. 8 f^Q. 
tiondn)ed)fe( II, c 17. 
1) II, a. 347. I 
f. Sfliecben. 
II, a. 387. 

%Hi^t\{t, männ(id)e II, c. 18 
>eibltd)e II, c. 29 fgg., Q^ntmicfe« 
tber II, c. 105. 

^t«entmi(fe(und II, c. 158. 
icf II, b. 293 fflfl.; 6i9 II, b. 296, 
tnt$ ^u bell 9lerofn II, b. 393. 
nbtgfeit ber ^emeoungen ber 
faben II, a. 40, be6 93(ut(aufe^ 
arqefäge L 481. 832. II, c. 130. 
r !^rebung beä @te^ unb ber @m< 
i II, c- 61, ber 2)iffu(lon I. 71, 
mmerbeweguna II, a. 28. 29, ber 
UMitng ber Sceftricität I. 119, 
^M I. 119, betreiben in flAiTer 
)en Mitteln II, b. 49, bee @(ba(' 
@anae^ I. 118, bed jtret^laufe^ 
bcr?iÄotecuIarben)egunc| Il,a. 17, 
{^(eljufammenjiebung 11 a. 204, 
Penleitung II, b. 720. 
nbigfeit^bHe ber %mUUu 
Ol. 

Ufle I. 708 fgg. 
tre nad) ^leroenperle^ungen II, 

f Od- 
er 2)iffufl[on ber ®afe I. 79. 80, 

ipberifd^en Energie ber 9leroen# 

I, b. 709, sjHarianiniTc^e^ II, a. 

iriotte'fc^et; I. 81. II, a. 12. 

f. ©eben. 

(^nt(t$) , l^bätigeeitdbe^ie^ungen 
61. 

^errcbetnungen, p^anta(tif(]^e 
28, fubiectioe II, b. 223. 

bi(b, gemeinfc(aft(id)e^ II, b. 

.freiä II, b. 161, einfac^b^r II, b. 
famroengefe^ter II, b. 209 fgg. 
Kdbmung II, b. 388. 
^wtneel II, b. 112. 175, flein^ 
b. 150, fünftlic^e IDergrößerung 
t II, b. 156. 
■ e, gegobrene I, 242. 
entn>tc!e(una II, c. 121. 
, fpeciflfc^e^ ©eioic^t ber mi^tU 
(He I. 26, ^eflimmung befTetben 



I. 28. 29. 789, relatioe^ unb abfolute« 
ber Organe I. 866, bei$ ^enfd)en im 
(^MytM I. 27. 30. 855, ber Spiere im 
(San.^en I. 789. 

®en>id)te oerfcbiebener Sönber I. 863. 

^emidbt^bruc! M ^enfAen I. 108. 

©ifte I. 594. 746, »gl. «Warcotica. 

(Sla^fdrperbau unb ^recbung^oermö« 
gen II, b. 72, ^affergebalt I. 25. 

®(ai$p(atten be« 0Rif roffope^ II, b. 160. 

(SUi(!^gen)id)t , (abite^ unb ftabiCed 1. 
111, be^^enfcben I. 112, beä @te(ette^ 
organif(](e^ I. 224, 6tdrung befTefben II, 
a. 198, oa(- au^ Tlerornf^^eUi u. Stim- 
mung beffelben. 

®(ei(bgen)i(^ti$fraft ber 9)^u^ee(n U, 
a. 230. 

®Iottiä, f. ©timmri^e. 

®rapitation, f. ©((mere. 

(Srimmbarm I. 285 fgg. 

©rimmbarmtlappe I. 285. 

®ro6birnbemirpbAren, ^^\z\}\\xi^ 
terfelben ^u ben 93en>egungen II, b. 558 
fddv ^^^ deifligen ^(^ätigPeiten II, b. 566 
faaw Unempfinb(i(](fett berfeCben II, b. 
459. 

®ro§birnf(](enfe( II, b. 572. 

@r&^gercbn)U((l, SDaffergebaft I. 26. 

Gabernacalum Hunteri II, c. 107. 

®urge(n I. 526. 



4)aare, «u^fatteu berfetben I. 697, 95iU 
bung berfelben I. 696, ^(afttcität ber< 
felben I. 40. 792, Sfefligteit berfefben I. 
35, S3orfomnien in 9^ttgerd)n)ä(ilen I. 
708. 

^aargefäge, f. ^apittargefdSe. 

9aarrdbrd)enanjiebung, f. (Sapitta- 
rttÄt. 

ipaininger^^e $id)tbäfd)e( II, b. 
229. 

^dmabpnamometer I. 453. 

Hfimatococcus II, b. 610. 

()dmorrboiben, f. 93lutaberPnoten. 

^dnbe, !j)ni(!fraft berfelben, f. 2)pnamo> 
meter. 

^dnbebruc!, m$g(id)e @rd6e berfelben 
I. 107. 807. 

^anbmurjel IK a. 308. 

jparmonie, muflfanfd)e n, b. 267. 

fparn, ^ibfonberung beffelben I. 648, ^e« 
mifdbe Q3ef(bafTen()eit I- 656, ^igenfcbmere 
I. 27, ^iaenmdrme I. 132, in ^ran!< 
()eiten I. 671, fpecif!fd>e^ ®cn>i(bt beffer« 
ben I. 27, tägli^e ^enge beffefben I. 
657, Uebergaua von ©(Offen in ibn I. 
658 fgg., 667 fgg., ©eränberung beffel« 
ben nad) ber !l)urd)f(bneibung ber 9^ie« 
retineroen II, b. 443, nad) bem ^rinfen 
I. 656. 670, 93erf(biebenbeit nad> ©e« 
f^fecbt unb ^[ter I. 658 fgg., ^orfom« 
mcn bon ©permato^oen in i^m II, c 22. 



fyaTnilaU, SlatnnitmtitxMitnl- 133, 
StiitlAftit I. 653, VttbdttDig tum ait< 
l)ini II, k. 463 ti|3', lum N. ijuipatlii- 
cut II. b. 435 fga- 

&aTnttIartnfitlMin I. 631. 

6arntntl(truiifl I. 653. 
Q4rn(|ti(£ i- 676. 

^arnütttr I. 651, ^oniractilildt ticfTd^ 
bra II, b. 463 faa. S)gl. N. «yt»p«ihkDf. 
£)arnintiig( 1. 655. 

■-"- ©igtniDiSrm* ttrfdSm I. 



138- 



itabt 



675. 



., dKinifdit 'Soxmtl 1.319, 

OiDTromiiKn in in &tdi( I. 673, im 
Utin I. 662. 

f?(icii(loff, *emif4« Sötr^ülttn 1- 307, 
658, 5Drm(l 1- 307, äJortDinmtit im 
Utin I. 658, 93evänKriin(i I. 777, 3«= 
fteunq tuiA S<iiiinifl l. 307. 

fonrniintK I. 677. 

bittt ttr fpornectiltc I. 33. 

»durtirtniipuntt II. b. 64. 75. 

nauptbrcnnnxitc U. b. 64. 

6aiiVtilTal)l 11, b. 65. 

Ilaufira coli I. 387 fg«. 

bant. Wonittttxti I. 616, ©lafticiHt: 

I. 41 , a3(i:tiitjtunfl«i>(Tniea<n II, a. 146, 
Sidluit iti Eitm iQcrbunqirn I. 735, 
aBÄvnK XitcUliia l. 131. »Ö, mafiitqt' 
Wt ticrrillxn I. 35. 

fofiutt, tiitfäUifl( iti ®i(S II. c. 77 fgg. 

^&ntt, &<l)mmmtitn baUXUn II, a. 
353. 

f;)autaii£MiiiiIiin3 ■■ S96. 

bauttiiifaueunfi ■■ 608. 

ÖfluIfAmitre l. 633. 

6(Ii(IiDir(unfl II, ■- 183 fflfl. 

ftri6tiunfl(t 1-233. 

fptijuna Ui mcnri^Iidicn Jlorptrd 1. 155. 

Hemmung Sbiltiunfldi 1. 13. II, c. 111. 

ÖtrmapljrDliittn I!, c. 116. 

6(cinapi>T0bitiemu« II, c. 14. 

ij,tT\ I. 415 fgg., OlbDAnaigNit feintrSo 
ntpiig pom &tt)iTv n, b. 463, ouro' 
matifdx ^ulfalionrn bcfTelbcn II, b. 666 
fgg., ©ejifbunfl jum K- ttfait 11. b, 403, 
jum H. sympalhicu« H. b. 425 f^g., 
gapacität ftinti S^ei)ltn. StnIraliMgan 
bti SuiHaaHi I- 415, ^ntnictrlimg II, 
c. 98, 9Jtf4ani[ b((Tflb(n l- 416, 2Jfr= 
bairtn All brm (tnltalrn Sltrcrnftifttmt 

II, b. 463, S3crluft an @rnii>tt bei lern 
Sltrhungein l. 735, aSirtunq ttr &pi> 
umtinttiic am btffdi Siintnflättf II, a. 
98, Sufatnmetijicljung im ^mbifio II, c. 
139. 

btviafviratitK I. 484. 
^tr^brutd, tBtrinbttuiig nadi SlttrDtii< 

Mrlc^iingcn II, b. 443. 
SxrjbÄrfttn, gHaffriioertältnilTt in- 

rtlbcn I. 441. 
^tritiütiUn, naumin^alt terftlbm 1- 

600. 



Sptritraft l 460, bat »liUtn M btr> 

ftibm I. 756. 
S^tThfitaH 1- 417- *»■ 490. 506. 
i;>(tj(loe I. 434. 
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^;iiDpu[i(iuit, Atmifdit Formel I. 3ift, 

iBoTtommtn im Urin I. 663. 
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fpbäwii. 
öinijtiKB II. c. 91. . 
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>-M>batib(n, A<tnifd)t Sufamincnfrfiai 

1. 637, aSalT(ie(f)a(t I. 6, !Saifn|C 

twlt ibrtr 3iü)(ta!til I. 35. 
i?(iirof(ltfl!iffiflftit, ditmtfAt 5» 

famminHmi l- 637, SorFDininni M 

Sunidifabtn iu üv II, c. 19. 
öpgiemttfr I. 31. 
Oijgroftopif*« Subfloiiitii I. 31. 
f?ijpetIropf)it I- 683. 



3. 
^btntirdit @ttllfn itt btititit 9)4'' 

h&utt II, b. 317. 
Imbibition I. 57. 56. 
Snanition L 345, f. Sttr^ungnu- 
Snbtgcflion, Xtatirdic I. 340. 
3nbiictiontlfpiiaU I. 187. 
3nbnctiDii«|tiem(. pboliolnairdK !&«■ 

tunfl btt(t[btn I. 187 fgg- Söfll. «* 

iHcirAt- 
3nfufoiieii, im Sonn l. 361, f. iSitti, 

Sonofen, @(tftricitdt, Sritunung. 
3nf|>iiatiDn«mu«I((n I. 516,^1»' 

Iprt bcrhlbcn ll, »■ 390. 
3nt»gritat*9(füt)lt, f- aimpntirh- 
3nttrf(T(in B« eifttt« U, b. 53 fgl 
3nt(r(li(iaIfAroan(itrf<t)«ft, f w 

tiauttrinoIfi^aMiigcrrÄaft. 
Snoaginatian bn.Stbarmt L 383 
3TTabiatian U. b. 191. 
Öacob'f*« ipaxit U, b. 93.- 
3aU(t|( I- 708. 

Üunob'ftbt «Ipparatt l ss. 93. 
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249. 

icbt giftige flSirfungen berfeCben 

aßfirme. 
r, bunfefe, f. CAmera obscara. 

tnil berfelben I. 824. 
r ^(bcirte(fdrmtoe II, b. 258. 
lUptKart^aut n, c. 97. 
upiClarfacC 11, c. 97. 
f I. 218. 

niere L 50, II, c 96. 
für S3erfu4e unter bem Wtütxot 
a. 94. 
e I. 211. 

i, (Sinfini beffefben auf bie S(tm< 
«guna Ilf a. 36. 37. 
[. 255. 

6eern I. 258. II, a. 272. 
tel, iBer^altett befTelben bei bem 
len I. 262, Ui ber Stimmbitbung 
J79. 

pf, ®ef(((e(!^ti$entn>icfe(ung unb 
if II, a. 363 fag., ^er&nberung 
t %(t$men I. 524. 
pfmudte(n II, a. 378, Q3e^ie< 
erfefben ^u beii 9len>en II, b. 399. 
&dd)en, ^ubf^tctfal beffeCben II, 

ttt, Q3(&tter berfefben 11, c. 75. 
afe n, c. 81. 
, c. 122. 
fern II. c. 128. 
f. itauen. 

fortfÄee II, c. 95. 
idefd^bogen n, c. 99. 
ne I. 675. 
alter II, c 153. 
Igen, f. ©eburt 
e(( I. 373, II, c. 135. 
n, betf ^er^en^ I. 423. 822, ber 
lefage I. 386. 387, ber Svenen I. 
bret^ipfeliae I. 425, (^albmoubför-- 
. 424. 425, eteUung ber ^er^^ 
i I. 424, ametAtpferige I. 425. 
rtt ber mirnamen 93eftanbt^ei(e 
rgane I. 20, (^inffug auf bie ^e« 
L 31, auf t>it 0panneraft I. 39. 

n II, a. 344. 

n U, b. 273. 
I, a. 347. 

n, a. 333. 
[tut U, a. 322. 

eile, mec^anifcber 9lu$en ber« 
0, a. 162. ' 

n I. 699. II, a. 153, ^bweic^uti- 
(felben, (^n&^rung^erfd)einung Der^ 
L 700, »efltöteit I. 34. U, a. 156, 
it n, a. 158 fga., ^D^affen II, a. 
pectüf^ed ®e»i^t L 27, SQerCuft 



an ®en)id)t hti bem SSerl^ungern I. 735, 
93)affergel^a(t I. 25^ SBiebererjeugung I. 
714, Sufammenfe^ung ber 9{mben« unb 
ber 9Karrfubflani) II, a. 155. 

JtnorpeC I. 699. II, a. 153 fgg. II, a. 
165, fpecififc^ed ®miäit I. 27, SOafTer« 
gebart I. 25. 

Jtnorpefuberginge ber ®e(en!e II, a* 
165. 

knoten unb Jtnotenpunfte II, a. 351. 

£od)en, Uiö)Uvti, M SBafTertf in t)5^e< 
ren ©egenben I. 84. 

^oc^eunfl I. 240. 

j^oh(en()i)brate I. 201, 9iä(fgang in bie 
SSerbauung^ertAeuge I. 361. 362, 93er< 
dnberungen in ^oi^t ber ^rn&^rung I. 
770. 

^o^lenfäure, abfotute bei bem ^t^men 
auf^gefctiebene ^enge* berfelben I. 582 
fggr auf ein ©ramm Xdrpergemicbt 
fommenbe fO^en^e I. 584, ber ^tmo« 
fp^dre I. 557, 2)id)tig!eit^n)ert^ berfelben 

I. 79. 80, @rmitte(utig berfefben I. 
199. 328, ^autau^bünflung I. 597 fgg., 
in ber ^erfpiration I. 159. 597 fgg., in 
frif^en $bei(en unb in ber ^f(t)e ber^ 
felben 1. 198 fga., procentige 5Wenge bet 
auögeatf^meten 9uft I. 569, S3er^a(ten 
jum 93lut 1. 589. 

^oblenfloff, ^tomgemi((t I. 818. 
^obtenroafferdoff, ^id>teri(lenj in ber 

^tbemluft I. 587. 
Komma, fpntomf^ei^ II, b. 266. 
^opfgef(]|^n)u(fl II, c. 146. 
Körper, gelbe, Q3i(bung berfelben unb 

^ntfle^ung berfefben Ui ber ^enjlrua« 

tion, f. ^enllruation. 
Körper, (Iricf förmige, f. berldngerted 

Warf. 
Körpercben, ^acini'f^e ober ^attx*iä^t 

II, b. 593. 
Körpertrei^Uuf I. 413. 
K5rpergen)i(!6t, ^bnabme befTelben Ui 

bem S3er;)ungern I. 732 fgg., S3er()a(tni6 

beffclben aum ©emid^t M 93(ute^, f. 

93(utmenge. 
Kdrperlt(t)!eit, SS^a^rne^mung berfet« 

ben II, b. 218. 221. 
Körperorgane, ber^&ltnigmägigei^ @t* 

tt)id^t berferben I. 731. II, c. 164. 165. 
Äraftäußerungen, 2Bed)fel berfelben I. 

723. 

Korff^ürjen I. 30. 

Äotb, 93e5tebung aur ©atte I. 369. 370, 

95übung beffelben I. 369 , d)emifd)e 3u* 

fammeufe^ung I. 371. 
Kot^ent(eerung I. 289. 
Atrafr, mefentlicbe I. 13. 
Kräfte, ^arattelogramm berferben II, a. 10. 
Kraftmaag ber ^^feln, f. ^u^feln. 
Kraftmeffer, f. 3Dpnamometer. 
Rvani^tit, ©ang berfelben 1.222, fQtu 

dnberung ber df{efpiration I. 607. 
Krani\f($tagabern be^^er^en^ I. 464. 
Ärebö L 710. 
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JtreUtauf I. 413 f^., M (Zhntrüo II, 
c 129 ffig., &t(6imiMiqUit beffelbm I. 
502. 504 

^reuAung tm centralen Sleroetirpflem H, 
b. 469. 

ftreu^una^puttft ber Sti^tund^limen, 
f. optif^er ^tttelpunft. 

^rted)en II, a. 344. 

Äropf I. 626. 

Xrdttitna II, c. 145. 

Jträcfen, Solgen De6 (BtUauÜ berfelben 
I. 46, ®el^en an tbnen I. 114, ndtf^ige 
Starte Derfelben I. 109. 110. 

Jtrümmuna M ^drper^ II, a. 330, f. 
Q3tedungen unb ^erfrümmunfi. 

£r oft alle in ben (^crementen I. 373, 
in ben C^e^dmerf^euc^en I. 689, pofütioe 
unb negative II, b. 58. 

Stxp^aHiinU I. 697, ^uf^ttung tt)rer 
l^rübunaen burcb bte . ^nmirfung bei$ 
(^aloant^mu^ I. 192, (^tgtnfcbwere 1. 27, 
@ntmic!e(ung unb äBa4ött)um I. 697, 
aerd)t(](terer 93au, f. poi^gouafe 9tnfen, 
^afftXQt^ait I. 25, SOiebererifUgung I. 
714. 

^ugeCanfc^weHung ber ©efente II, a. 

162 
JCuge'in, erpfiaUtntfc^e I. 200. j689. 
Äurjficjtigfcit II, b. 129. 
^pp^Ofen II, a. 281. 

2alt)tinti) n, b. 256. 
8ad)en I. 526. 
Sft^ntungen, f. sterben. 
Sdngenabwei^ung II, b. 83. 
Saften, fragen berfetben 1.112. 123.810. 
Saft^ebung. mögttcbe, bei$ ^enfften I. 

108, 9fltt0effect I. 123. 
Saufen I. 119. II, a. 335. 
Sebentfatter n, c. 155 fgg., (^mflnSauf 

bie ^igenw&nne I. 135. 
Seben^fraftl. 13. 
Seber, Slbfonberung unb ©rutgefögDer« 

haitnife I. 643 fgg., ^ntwietefung II, c. 

104, Kreti$(auf tn berfetben I. 491, 93er<> 

(ufl hü bem S3erl^ungern, f. 3nanitton, 

SBafTerge^aCt I. 24. 25. 
SeberentAftnbung, ^rut bei berfefben 

I. 756. 
Sebev^aut, f. ^aut 
Sei flu ng, med^anifcbe, M ^^nfditn I. 

120, ber ^n^ttln I. 161. 
Seitbanb, II, c 107. 
Seitttnien II. b. 206. 
Seitungdwiberflanb M Airper^ I. 

182. 183, ber 9len>en I. 183. 
2tViäittnM Weere^ I. 127. 
S i $ t II, b. 43 fgg., mxHnq auf ben 

Äörper I. 127. 
St&tbüf^el, ^aibinger'f4e II, b. 329. 
Si(9tentn>i({elung be<^ tt)ierif4tn ft^r^ 

pertf I. 126. 
8i(^t»®4attenfigur n, b. 236. 



Stcbtffra^Ien II, b. 47. 

Stegen II, a. 332. 

Ligamentom uteri rotund 
107. 

Stufe M %ttge^. f. Jtrpilatttnft. 

Stnfeu, d)emtf(oe Sufammenfet 
felben. 

Stnfen, optifAe II, b. 72, a<^ 
unb aptanatifc^e II, b. 146,' i 
II, b. 80. 84. 

Socbten II, c. 148. 

Sorbofe II, a. 281. 

Suft, autfgeatbmete, f. ^n^at^n 
(fiemifcDe Sufammenfe^ung b 
atl^meten I. 95. 539. 547, d)eT 
fammenfe^ung ber au6geatf)met 
fag., 2)ru(f berfelben auf ben 
80. 81. 802, auf bie ferdfen e> 
bei bem ^t^men I. 83. 86. 
Q^influg berfefben auf bie ©efe 
II, 8. 203, auf bie ^uäfefn 
3o(gen ibrer ^nt^iebung räct{i< 
(ylimmerbemegung ll, a. 31. 

Suftfeuc^tigteit I. 92. 

Suftm äffen, 6((miiigungen bei 
a. 359. 

Suftrd^^re, @ontrJcti(itat U, 
(^influ^ auf bie ©timmbitbu 
375, f. 9(immerbemegung unb 

Suftröj^ren- unb Sunqenfd^leim 

Suftrö^renfiffel I. 516. 

Suftwiberilanb I. 104. 

Sungett, Q3eAie^ung gum N. ^ 
441, ^infim auf bie (Stimmb 
a. 376, ^(immerbemegung ber 
a. 22, ^ntwicfeCung II, c. 1( 
(ür^ung^oermögen II, a. 145, f 
unb 6timme. 

Sungenfrei^fauf I. 413\ 

Sungenprobe II, c. 154. 

Sungeuf^winbfu^t, ^(ut 
felben I. 756. 

Supe II, b. 79. 80, bidbroftopil 
229. 

S))mp^atif(!be ^nfd)tbettttngett 1 

Spmpf)e I. 397, ^enge berfetb« 
fpeciflfc^e^ ®miä)t I. 27, SBa 
berfelben I. 24. 

S9mpf)gefa$e I. 385 fgg., U 
feit berfeiben I. 398. 411, Q3erl^ 
93(ute II, b. 508, ^erU^ung 
I. 401. 

Si^mpbl^erjen ber Sröfcie, i 
berfelben au bem 9leroenfp(let 
473. 685. 

9)7aa6be(limmungen berS3eri 
»erf^euge II, a. 199, be^ ®e 
Saufend II, a. 341. 
^aa^t oerfdnebener Sdnber I. ( 
^agen, ^b^^angigfeit fetner 93ei 
pon bem ®e^irn II, b. 462, S 
l^ett nac^ ber Surc^f^neibuiig 
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▼sfi n, b. 406, S^emtf feiner fQerbau« 
ung I. 310 fgg., ^td)anit feiner 93er* 
Mnung I. 270 füg., ^hätigfeit bei bem 
^bre^en I. 279, IBerbAltniß jum N. 
lynpaUiiciis U, b. 425 fgg., S3erlu(l fei* 
Her ^a{(t hti bem l^erbungern I. 735. 

nagenbrftfen I. 310. 

Slfagenfiafe I. 343. 

Sagenfaft I. 310 fgg-, fpecififd^e« ©e-- 
»id)t I. 27, ^afStt^t^alt bejTelben 1. 24. 

Sfagenf&ure, wirtfame I. 312, fraii!.- 
f^fte I. 340. 

nag enfd) leim 1. 310 fc^ci., Uxia^^t ber 
Sontartioirhtng beifeiberi I.. 331. 

ftagenoerbauung I. 309 fgg, ^inmir« 
fang auf ti^ ftbrigen JCdrpertbätigteiten 

I. 343, ^erbaitnifi ^um N. vagiu II, b. 
405. 

Stagnetelettromotor I. 190. U, a. 

84. n, b. 404. 

ftagnettdmud I. 174. 
9XaIpigf^i'fd)e Aörpercien 1. 650. 
9Ianbe(n, f. ii>eid)er ©aumen. 
SRanbetentiftnbung, 93(ut bei ber< 

felben I. 756. 
SRaaometer I. 101. 805. 
ftanuftupration I. 138. 
marianini*f((ed ®efe0 II, tf. 79. 
ftariotte'fcbe« @efe0 I. 81. II, a. 12, 

Wariom'f(t)er S3erfU(]6 II, b. 165. 
9t^ft, verlängertet, f. verlängertet ^arf. 
aSarrroi^r II, c. 91. 
narffcbwamm I. 710. 
SRaf((ineneraftbed^enfd)en 1.122.123. 

Vtafi^inent^äti^ttit L 9, t>ti 9Ren« 

fi^en I. 120. 
ttafern, Slut bei benfelben I. 756. 
Vaffenoert^eifung ber ^ewegung^* 

nerf jenge II, a. 199. 
SKaflbarni/ ^b^ängig!eit feiner ZWi^' 

M Dorn @e(^irn II, b. 462 fgg., von ben 

9len>en II, b. 425 fgg-, Q3en)egungen I. 

289, (Eigenwärme I. 133. 
aKarimaIfraftber^uämnII.a.233fgg. 
«erfel'f^er Sortfaft II, c. 97. 
fRccenium 1. 373. II, c. 135. 
Weconiumbaut H, c. 135. 
9)^ebunarro^r II, c. 91. 
SReermaffer, ©igenfcbroere I. 27. 
SRebrgeburten II, c. 117. 
aXeie bie II, b. 267. 
RenfA, @igenfct)n>ere I. 27. 28. 
SRenffruafbrut U, b. 34. 
SRenilruation II, c. 31, ^eriobicttät 

II, c. 36, S3er6a(ten ^wv ^ubertät^ent- 
nicfefuna II, c 162. 

SReferAten II, c. 107. 

9?eta((brät^e, Seftigfeit berferben 131. 

Ritrom eter von äloc^om II, b. 112. 

Kifroffope II, b. 80. 156. 

Rtlben tn ben aRitefTern ber ®e(l($t^ 
iKittt I. 623. 

Ktl« II, c. 149, ©infaugung berfetben I. 
378, Sittration berfetben burd) organi^ 
f4e i^ättte I. 377, fpecififc^e^ ©emic^t L 



27, 93eränberung berfelben im ^agen I. 

318, 3Bafrerge(^a(t 1. 24, Sufammenfe^ung 

berfelben II, c. 150. 
^i((bbruilganq I. 402 fgg. 
^i(d>gäbrüna I. 206. 
^ild^aefäge, !Sf)ätJgPeit berfelben I. 

379 fgg. 
5D?itd>faft I. 379 fqg. I. 390. 
9}^il(t^fäure I. 216, ^ilbung berfetben 

im ^agen I. 312 fgg., im UVin I. 663, 

löe.iiiebung iiur ^Verfpirationi^materie 1. 

765, d)emifd)e Formel I. 216. 
^i((bi|ucfer, (^tmi\&it formet befTefbeu 

I. 216. 
sjÄilü I. 679, ©ntmirfefung II, c 104, 

93er(ufl berielben bei bem Verhungern 

I. 735. 
«Il»if(^farben II, b. 195. 
5D?ifd)ung ber Sarben II, b. 731. 
^ifd)ung ber Oleroen II, b. 325. 
^igbilbungen, angeborene lU c. lll. 
^iggeburten, @nrile()ung berfe(ben II, 

c. 118. 
^itbeme^ungeu II, b. 494. 
^itempftnbungen II, b. 499. 
gjJiteffer I. 623. 
s^ittclfinger U, a. 311. 
^ittelglieb II, c. 96. 
^itte(banbfnod>en II, a. 310. 
3J2itte(6irnII, c. 91. 
^ittciiinit II, b. 59. 
^ittefpunrt, optifd)er II, b. 114. 
^it( auter, f. &>nfonanten- 
^?orecu(arbett)egung, Q3ron>nTd)e II, 

a. 13. 

^oCecufaroerHltniffe ber ^leroen 

n, b. 657. 
gjfolen II, c. 89. 
Moment, med)anif($e^ I. 120. 
«Wonflrofitäten I. 13. 
sO?oraagni'fdJe 5eud)tigfeit, f. Ärp« 

ilaüiinfe. 
^ücEen, ffiegenbe II, b. 236. 
«Wütler'fdjer (Sang II, c. 105. 
9)?ttnb»9lafenro!)r, 83er()alten hti bem 

Qithmen I. 516, ber 6timmbi(bung U, 

a. 379. 

5D?unb()öH^ W- 9it^men, ®efd)macf, 
Kauen uub Stimme. 

^unbfltiffigfeiten I. 296. 

^unbfd)(eim I. 308. 630. 

^unbfparte, S3eränberung burd) ^ui" 
tefbewegungen II, a. 271. 272. 

Musculi coDstrictores pbaryDgis II, a. 278, 
f. Schlingen, gemelli II, a. 320. 321, 
iDcisivi Cowperi II, a. 152, mfracofltales 
I. 520, intercoBtales I. 519. II, a. 150, 
interossei manus II, a. 312, pedis II, a. 
326, interspinales I. 523. II, a. 288, in- 
tertraDflversarii I. 523. II, a. 289, laryn- 
gis II, b. 364, levatores costarum 1. 520, 
lombricales manos II, a. 311, obiiqai 
oculoram II, a. 152. II, b. 18 fgg., recti 
ocalomm 11^ a. 152. II, b. 18 fgg., re- 
trahcntes aaricnlae U, a. 152. II, b. 244, 
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rotetorw doni I. 523. II, a. 289, fnb- 
cofUlw I. 520, Teil palatini, f weichen 
®aVimtn, transversi perina« II, a. 303, 
zygomatJci II, a. 152. 271. 
Maicului abdador digiti minimi manu« 
II, a. 312, pedis II, a. 326. 327, abdac- 
tor hallacis II, a. 326, abductor indicis 
II, a. 312, abductor jpollicU brevi« II, a. 

151, 311. 312, abductor polUcis lon- 
guB II, a. 151. 309. 310. 311. 312, 
adductor digiti miDimi II, a. 312, fe- 
moris brevis II, a. 320, addoctor fe- 
moris longus II, a. 320. 321, adductor 
femorii loogus II, a. 320. 321 , adduc- 
tor feiDoris magnuf II, a. 320. 321, ad- 
ductor hallucU II, a. 150. 326, adductor 
pollicis II, a. 310. 311, ancooaeus II, a. 
310, auconaeui quartus 11, a. 308, aoo- 
raalus maxillae inferiorU II, a. 270, ary- 
epiglotticus II, a. 365, arytaenoideui la- 
teralis II, a. 365, arytaenoideus obliquus 
II, a. 365 itnb transverpus II, a. 150, 
attolleofl anris II, a. 152. U, b. 244. 
attolleni palpebrae superiorifl f. leva- 
tor palp. sup., attrahens auris II, a. 152. 
II, b. 244, azygos uvulae II, a. 277. 

biceps braccbii II, a. 151. 305. 
307. 310, biceps femoris II, a. 320.323, 
biventeir cervicifl I. 523. II, a. 286, bra- 
chialis internus II, a. 151. 307, bra- 
cbio - radialis II, a. 308, broncho -oe- 
sophageus II, a. 278, buccinator II, a. 

152. 271, bulbocavernosus II, a. 152. 
303. 

caro quadrata Sylvii II, a. 326, cer- 
vicalis descendens I. 521. II, a. 289, 
circumflexus palati II, a. 152. 278, 
complexus I.* 523. II, a. 286, comprea- 
sor nasi 11, a. 151. 152. 270, con- 
strictor cunni II, a. 152. 303, con- 
strictor isthmi urethrae II, a. 152. 303, 
coraco - brachialis II, a. 151. 305. 
306. 307. 310, coraco-cervicalis II, a. 
305 , corrugator supercilii 11^ a. 152, 
cremaster II, a. 152. 303, crico- 
arytaenoideus lateralis II, a. 150. 365, 
crico-arytaenoideus posticus II, a. 150. 

364. 365, crico - thyreoideus II, a. 150. 

365 , cruralis II, a. 323 , cucullaris II, 
a. 287. 304. 305, curvator coccygis II, 
a. 292. 

deltoideus II, a. 305. 306, depressor 
alae nasi II, a. 270, depressor anguli 
oris II, a. 152, 271, depressor la- 
. bii inferioris II, a. 271, depressor septi 
narium II, a. 151. 152, depressor vesicae 
II, a. 303, digastricus maxillae inferioris 
U, a. 274, dilatator conchae II, b. 245, 
dilatator narium II, a. 270. 

extensor carpi radialis brevis unb 
longuB U, a. 150. 151. 308. 309. 
310y extensor carpi nlnaris II, a. 308. 
309. 310, extensor coccygis II, a. 292, 
extensor digiti minimi 11, a. 309. 312, 
extensor digitomm manua commonia II, 



a. 151. 309. 312, extcwor digi- 
tomm pcdia cooiBoiiia brerii II, a. 326, 
extensor digilonun comflMuus pedis Ion- 
gas II, a. 151. 325. 326, exteoior 
dorsi commuiis 11, a. 288, extensor hal- 
lacis bre?is II, a. 151, extensor killB- 
cis longus II, a. 151.. 325, exten- 
sor indicis proprins II, a. 151. 312. 
313, extensor pollicia breris II, a. 151. 

311, extensor pollida longus II, a. 309. 
311. 

flexor brevis digiti nunini II, a. 151. 

312, flexor brevis digiti quinti pedii 
II, a. 326, flexor carpi radialis II, 
a. 308. 309. 310, flexor carpi nlnarii 
II, a. 309, flexor digitomm comoraBii 
profundus II, a. 151. 309. 310. 311, 
flexor digitomm sublimis II, a. 309. 311. 
312, flexor communis digitomm pcdii 
longus itnb brevis II, a. 151. 325. 326, 
flexor femoris II, a. 320, flexor hal- 
lucis brevis II, a. 326, flexor hallodi 
longus II, a. 325, flexor poilids bre?is 
II, a. 150. 309. 311, flexor pollicis lon- 
gus II, a. 309. 311. ifronfalis II, a. 152. 
II, a. 267. 

gastrocnemius II, a. 323. 325. 326, 
genioglossus II, a. 152, geniobyoideQf 
II, a. 276, glossopalatinus 11, a. 152. II, 
a. 277, glutaeus maximus D, a. 151. 
320, glutaeus mcdius II, a. 320. 321, 
glutaeus minimus II, a. 320, gracilis % 
a. 320. 321. 323. 

Uoraeri II, a. 269, hyoglossus II, a. 
152. 276, hyothyreoidena II, a. 150. 
276. 

iliacus exteraus II, a. 320, iliacos in- 
ternus n, a. 150. 320. ^21, ileo- 
costalis I. 523. II, a. 288. 289, infra- 
spinatus II, a. 305. 307. 310, ischioca- 
vernosus II, a. 152. 303. 

latissimus dorsi II, a. 306. 307, laxa^ 
tor tympani II, b. 248, levator alae naii 
labiique superioris II, a. 151. 152. 
270, levator ani 11, a. 151. 303. levator 
anguli oris II, a. 152. 271, levator labii 
superioris proprius II, a. 152. 271, 1^ 
vator menti II, a. 270. 271 , levator pa- 
lati mollis II, a. 152. 277, levator pal- 
pebrae superioris II, a. 151. 269, leva- 
tor scapulae II, a. 305, lingualis II, a. 
152. 275. IDgf. Sunge, longissimus colli 
II, a. 291. longissimus dorsi I. 523. Ü, 

a. 288. 289. 

Major et minor helicis II, a. 152. !!• 

b. 245, mallei externns II, b. 248, in- 
ternos II, b. 248, masseter II, a. 273, f* 
^mmniUln, multifidus spinae I. 523, 
mylohyoideus II, a. 276, mylopharyn- 
geus II, a. 278. 

nasalis labii superioris II, a. 270, ao' 
tator capitis, f. steraocleidomastoidM^ 

obliqnus abdominis exteraus I. 522. 
II, a. 150. 151. 292. 303. 320, obUqotf 
abdominis intemoa I. 522. 0^ a. W' 
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Vtö. 320, obliqoos capilii fuperior 
nferior I. 523. U, a. 287, obliqaui 
ffoperior ttiiJb inferior II, a. 181. 
18. 374. 418, obturator externui 
ISl, obturator iDternaa II, a. 151. 
321, occipitalia II, a. 152. 267, 
foidens U, a. 276. 305, opiitothe- 
U a. 288, oppoDODs digiii quinti II, 
1, opponens poliicia II, a. 311. 
orbicularia oris II, a. 151. 152. 
>rbicularii palpebrarum II, a. 152. 

naris brevis II, a. 152. 309. 310. 
palmaris longus II, a. 151. 309. 
pectinaeus II, a. 321, pcctoralis 
II, a. 150. 305. 306, pectoralis 
n, a. 150. 305, peroneas brevis 
325. 326, peroneus longus IL a. 
}26, peroneus icrtius II, a. 325. 
)27, pirirormis II, a. 320. 321, 
ngopalatinus II, a. 277, plantaris II, 
i, platysmn myoides II, a. 152. 271. 
pleuro-oesopbageus II, a. 278, po- 
I II, a. 323> procerus nasi II, a. 
»ronator quadratus II, a. 308, pro- 
teres II, a. 308, psoas major 11, a. 
)20, psoas minor II, a. 292, ptery- 
is externus II, a. 273 f- Xaumu^* 
pterygoideus internus II, a. 273, 
umut^ffln, pterygopalatinus II, a. 
pterygopbaryngeus II, a. 278, py- 
ilis abdoroinis I. 522. II, a. 292. 
lidalis nasi II, a. 152. 
dratos femoris II, a. 320. 321, 
stus lumborum I. 522. II, a. 292, 
alus menti II, a. 152. 271. qua- 

Sylvii II, a. 326. 
:os abdominis L 522. II, a. 150. 
rectus capitis anticus major II, a. 
292, rectus capitis anticus minor 

287. 292, rectus capitis lateralis 

288, rectus capitis poiticus major 

I, rectus capitis posticus minor I. 
rectus femoris II, a.319. 321. 323, 

oculi f. recti, reflector epiglotti- 

» a. 150. 278, rhomboideus major 

305, rbomboideus minor II, a. 

visorins Santorini II, a. 152. 

ro-coccygeus anticus II, a. 292, 
US II, a. 292, sacroiuntbaris 1.523. 
288- 289, sacro-spinalis II, a.288, 
gophar^ngeus II, a. 277, sartorius 
. 151. 320. 321. 323, scalenus 
s I. 520. II, a. 291, scalenus 
18 I. 520. II, a. 291, scalenus po- 

I. 520. II, a. 291, semimembra- 

II, a. 320. 321. 323, semispinalis 
is II, a. 289, semispinalis dorsi I. 

II, a. 289, semitandinosus II, a. 
321. 323, serratus anticus I. 521. 

305, serratus posticus inferior I. 
aerratus posticus superior I. 521, 
I n, a. 325, sphinder ani externus 

152. 303, spbincier ani internus f. 
tia, ^^Pol. t. ?Rcnf<^n. stt Kuft. II. sti 



£ott)fnt(eerun9, spbincter vesicae I. 654 
spinalis cervicis I. 523, spinalis cervicis 
II, a. 289, spinalis dorsi II, a. 289, 
splenius capitis I. 522. II, a. 286, sple- 
nius colli I. 522. II, a. 287. 289, stape- 
ditts II, a. 151. II, b. 248, sternocleido- 
mastoideos I. 520. II. a. 278. 305, «ter- 
nocostalis 1. 522, sternohyoideus II, a. 
150. 276, sternolhyreoideus II, a. 
150. 276, stylo>auricuhiris II, b. 245, 
stylofflossus II, a. 152. 276, stylo- 
hyoideus II, a. 276, stylopharyngeus 
II, a. 152. 277, subanconeiis II, a. 
308, snbclavius II, a. 150. 305, Fub- 
croralis II, n. 152. 323, subscapularis 
II, a. 305. 306. 307. 309, eupinator 
brevis II, a. 150, supinator longus II, 
a. 151. 308, supraspinalus II, a. 305. 
306. 307. 310. 

temporalis II, a. 273, f. ^aumu^!e(tt, 
tensor fasciae latae II, a. 151. 320. 
321, tensor palati II, a. 152. 277, 
tensor tympani II, a. 151, teres major 
II, a. 305. 308. 307. 309, teres minor 
II, a. 305. 306. 307. 310, thyrco-ary- 
taenoideus II, a. 150. 365, thyreo- 
epiglotticus II, a. 365, thyreoideus II, 
a. 152, tibialis anticus II, a. 151. 

325, tibialis posticus II, a. 151. 325. 

326, trachelomastoideus I. 523. II, 
a. 287, tragicos II, b. 245, transversa- 
lis cervicis II, a. 289, trsnsversus abdo- 
minis I. 522. II, a. 150. 151. 303, frans- 
versus auris II, b. 245, transvcrsus 
menti II, a. 152, Irans versus plantae II, 
a. 325, trapfzius f. cucuUaris, triangu- 
laris sterni I. 522. II, a. 150, triceps 
brachii II, a. 305. 308. 

Vastus externus II, a. 323, Vastos in- 
ternus II, a. 323, Vesicalis II, a. 
303. 

Zygomaticus major et minor, f. Zy- 
gomatici. 

^uiftin, %\UU\in^imlU itxUtbtn II, 
a. 150 fg^. 179 fa^., an tit 6el)nett II, 
a. 151. 179, ^Dttbcnfarion \>ti ber 
3ufammfn^iel)ung II, a. 59, ^idenfc^tixre 

I. 27, ^igeniDärme I. 133, efeetriMc^ 
aSeibatten tcvfelben, f. sjKueferjlrom, 
Seftiafeit tcifelbfii I. 32, ®efd)n)inl)i(^« 
Uit if)rtx Q3rn)eguna IK a. 204, ^aa^ 
if)xtx Xxaft II, a. 215 fgg., 9)^oIrcu(ars 
oerbältnifTe II, a. 249 fgg., feibftOan« 
bige Sufammett/itel^ting nad) Um Zttt 

II, a. 109, fpeciflK^cii (3mi6it l 27, 
Zmi^Uit fommeti-trc^er II, a. 193. 
194, ^fr(äri\ung^n}(rt6 H, a. 223, 93er< 
(ufl bei bfin ^ert)uitgeni I. 735, Sßaf« 
fergel^art I. 24. 25. 

TOiUtelfafern, 03 reite berfelben in ben 
ber|((lebenen SÖlnittln II, a. 206. 671, 
gefpaltene ber S3ort)öfe II, b. 683, be^ 
Syxhtni I. 433, 93erfäri^ung^gr$ße II, a. 
208, 3af)( bevfelben U, a. 205, Sufam« 

20 
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men^ief^unfl ber einfachen H, a. 117 fgg.^ 

ber qiiergejlreiften II, a. 55. 
^uäre((lcom, e(e(tnf((er I. 178. 11, a. 

74. II, b. 620. 
^näfeCoerfär.Aunden II, a. 49 fga., 

^rralei^ berfelben mit ber 3nbuction II, 

b. 667. 
g)?utiren ber @timme II, a. 384. 
g)?uttereud)en II, c. 77 fgcj. 87 fgg. 
^pobpnamometer II, a. 217. 
^fpolemma II, a. 54. 
C0}9Dpie II, b. 128. 
^90))obiort()Oticou II, b. 132. 



SÄ. 



^abelbtafe II, c. 82. 
9^abe(ilrang II, c 84. 
9la(^barf9nipatf)teen I. 223. 
5yiacl)0eburt II, c. 89. 
5flad>0iebigfeit I. 38. 
9lad>t)an II, b. 263 
5Ra(bbiin II, c. 91. 
5Ra*tn)anbeIn, f. ®d)faf u. Zraxm, 
«nacfenbanb, 2öa<Tei*qel)aIt beff. I. 25. 
«nägel, iöilbung berf. 1. 695. 

247. 

«naljrung^bebürfnie I. 230 fgg. 

9la^runq^cana(, (^ntmicfelung befTe{lben 
II, c. 102. 

9flai)rnufl^mitter I. 299 f^g. 738 f^a, 
Solgen ber (5ntiiff)ung bevfelben I. 732 
fqq., gemiWte I. 236, pla(lifcl)c I. 237. 
739, (lic!|loffj)ajri0e I. 236. 739. 771, 
«löafferfle^alt berfeiben I. 239, 3iiberei'- 
timg I. 240. 

«Rarbcnfafern I. 709. 718. 

5^arcotica, Einfluß berfeiben auf bie 
Stimmerberoegung II, b. 35, bie Wuö- 
fefn unb Heroen II, b. 508 fgg. 

«nafe, f. ^Itbmen, ©erud) unb N. N. ol- 

factorius u. trigeniinas. 

ülafenbilbung autJ bei* ©tirnl^auf, ©m« 
pftubuna^tdufchungen taUi II, b. 717. 

9lafenJ)H^^f (5*inffii§ berfeiben mf tii 
©tinfmbilbnng II, b. 379 fgg. 

9l<rfenf(Sreim I. 24. 630. 

5Rebenfarben II, b. 200. 

5Rebenniei*en I. 680, @ntu)ic!erung II, 
c. 104. 

9Teger, Q3efd)affenteit ber ^paut beffefben 
I. 693. 

gieiguug be^ 95ec!en* II, c. 161. 

SReroen, Einfluß ber 2)urd)fd)netbung 
berfeJben auf bte ©rection II, b. 445, 
geiligfeit berfeiben I. 32, ©reidjbeit i^rer 
Zf)äticiUit in i()rem ganzen S3erfaufe II, 
b. 326, Leitung berfeiben II, b. 326, or* 
ganif(t)e Q3eränberungen ber nid)t rege« 
nevirten 1. 717, ©eränberung na(ö ber 
3)urd)fd)neibung I. 716. II, b. 661, oer« 
fi^iebene ^rten berfeiben U, b. 825, fOer« 



bätung ber iffiteberer^euguttg berfeiben I. 
716. 93g(. au4 9lerDenfafern. 

^eroenagentf ober 9len^ndt^er II, b. 
625. 

Heroen ätftero^ciflationen, ^luffaf^ 
fung berf. II, b. 623 fgg. 

^eroenfafern, ^nailemofen berf. II, b. 
326. 327, Q3efd)affenheit berf. in ^mpu« 
tation^flümpfen I. 722, in tranfen Zi;)t\^ 
len I. 716, breite II, b. 603, burdjqe- 
^enbe unb umfpinneube ber Ganglien il, 
b. 599 fqg., elettriffte 5flatur berf. II, b. 
622, @nbfd)lingen II, b. 595, (SnUoidt* 
lang berf. II, c. 93, feine II, b. 603, ge« 
ftigPeit berf. I. 32, ©efleAte berf. II, b. 
326, (9efd)n)inbtgfeit if)rer 2titünq l 
720, incibirenbe II, b. 477, graue, gfla- 
tiniJfe, organifcte ober meiere II, b. 599, 
Seitung^gcfeße berf. II, b. 657, meciaiu« 
f(^e JHeijung berf. II, b. 623, q)acinri(Je 
Äörperd>en berf. II, b. 593, reflectireuDe 
II, b. 477, fpmpat()if(^e II, b. 603, «bco* 
rie ber Söirfung ber-f. II, b. 657, Z^tu 
lung berf. II, b. 590, S3erba(ten nacb ^er 
2>urc^fd)neibung II, a. 102, ©ieDerer« 
jfuaung I. 716, 3af){ berf. II, b. 589. 
^gl. vleroen unb ^leroenfpftem. 

^erpenfluibum, 23erfd>iebe«t)eit beffel» 
ben Don ber (^leftricität II, b. 625. 

Sfleroenprincip II, b. 625. 657. 

«jReroenflrom II, b. 622. 

^f^eroenfoffem, centrale^, ^Ib^ängigffit 
beffelben t)om Q3fiife II, b. 501, arteriöfe 
Söeroeguna beffelben II, b. 448, ©in|lii6 
auf t>ii (Jigenroärme I. 139 fgg., ©ntim« 
cfelung II, c. 91, ®eme*tbeile II, b. 698, 
refpiratorifd)e ^-Bewegung II, b. 448 füg., 
6pecialtt^4tigfeiten II, b. 534 fqg., Ser» 
Infi bei bem 33erl;ungern I. 735. 

«nevoentMtigfeiten II, b. 323. 

Nervi cardiaci II, b. 415, caroiid II, b. 
415, cervicales II, b. 336 fg?., ciliares 
II, b. 374, dentales II, b. 377, dorsales 
II, b. 342 fgg., labiales II, b. 378, la- 
ryngei II, b. 399. 415. 416, lambares 
li, b. 345, Dasales II, b. 376. 377, pa- 
latini II, b. 377, palpebrales II, b. 377, 
pharyngei II, b. 415, sacrales II, b. 348, 
subcapulares II, b. 340. 357, subcotanei 
colli II, b. 387, sapraclaviculares 11, b. 
354. 357, temporales profandi II, b. 
378, thoradci anteriores II, b. 340. 357, 
zygomatici II, b. 386. 

Nervus abducens II, b. 382. 419, acces- 
sorius Willisii II, b. 395, acusticos II, b» 
389, auricularis anterior II, b. 379, SQ' 
ricularis magnus II, b. 353, auricularis 
N. facialis II, b. 386, anricnlaris N. va- 
gi II, b. 415, axillaris II, b. 341. 357. 
buccinatorios II, b. 378. 
Cochleae II, b. 390, communicans (&' 
ciei f. facialis, crotaphitico-bnccinatorios 
f. trigeminus, cruratis II, b. 348. 360, 
cutaneus brachii extemas II, b. 341, 
cotanetts brachii infernns II, b. 340, co- 
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taneos brachif medias 11, b. 341. 357, 
CQtaneas brachii posterior ioperior II, b. 
343, cntaneiu femoris anlerior exlernus 
II, b. 348, cataoeufl femoris posterior 
coromnnis II, b. 349. 

diaphragmaticos II, b. 352, digastri- 
cos II, b. 386, dorsalis scapalae II, b. 
355. 

ethmoidalii II, b. 374. 

facialis D, b. 382. 420, frontalis II, b. 
375. 

genito-cmralis II, b. 346, glossopha- 
ryngeos II, b. 390. 420 (og(. aud) @e$ 
fdbtnacf), glataeus inferior II, b. 348. 
360, glotaens snperior II, b. 348. 360. 

haemorrhoidalis infimus II, b. 349, 
hypoglossns II, b. 416. 420. 

ileo-hypogastncus II, b. 345. 358, 
ileo-ingninalis II, b. 345. 358, infraor- 
bitalis II, b. 377, infratrochlearis II, b. 
374, inguinalis II, b. 346, ischiadicns II, 
b. 349. 360. 435. 

lacrymalis II, b. 375, laryngeus infe- 
rior n, b. 416, laryngeus superior II, b. 
415, lingoalis II, b. 379. 

mandibularis II, b. 379, marginalis 
scapnlae II, b. 340. 357, massetericos 
n, b. 378, maxillaris inferior II, b. 379. 

419, maxillaris superior II, b. 375. 419, 
medianus II, b. 342- 358, musculocuta- 
neos brachii 11, b. 341. 357. 

naso-ciliaris II, b. 374, nasopalatinus 
Scarpae 11, b. 376. 

obluratorius II, b. 348. 360, occipita- 
lis magnns u. minor II, b. 353, ocnlo- 
motorius II, b. 365. 418, olfactorius II, 
b. 362, ophthalmicns II, b. 418, opticus 
n, b. 364. 

patheticus II, b. 369, perforans Gas- 
serii II, b. 341, peronaeus II, b. 350. 
360, phrenicos II, b. 352, pneumogastri- 
cus f. vagos, pterygoideus II, b. 378, 
pudendus communis II, b. 349 , puden- 
dus extemus II, b. 346. 358. 

radialis II, b. 342. 358, recurrens ex- 
temus u* internus II, b. 376, respirato- 
rius extemus II, b. 355. 357. 

scapularis II, b. 342, spermaticus II, 
b. 349, spheno-palatinus II, b. 376, 
splanchnicus II, b. 422, stapedius II, b. 

420, stylohyoideus II, b. 386, pubcuta- 
neus malae II, b. 375, supraorbitalis II, 
b. 375, suprascapularis II, b. 340. 357, 
supratrochlearis II, b. 375, sympathicus 
n, b. 420 fgg. 603 fgg. 671 fgg. 

temporalis superficialis II, b. 379, 
thoracicoi posterior II, b. 357, tibialis 
II,. b. 350. 361 , trigeminus II, b. 370. 
418, trochlearis II, b. 369. 418, tyropa- 
nicus f. glossopharyngeus. 

nlnaris II, b. 341. 357. 

yagiis n, b. 395. 420. 693 fgg. , vi- 
dianns II, b. 376. 

(Sit untergeoTlneten ^eroett^weige 



ftnb bei Un ipauptdden tm Ztitt 
ueneicbnet.) 
SRe^f, ^ntmicfetuns terfetben II, t. 102. 

103. 
^f^baut/ UnempfinMtctfeit berferben II, 
b. 364, QDafTerget^art I. 25. 6. 6e^en 
tt. 9leroetif9(icm. 
9le^f)äutf, ibenttf(te 6tetten berfelben 

II, b. 217. 

^ti\)a\\ii>iit>tt, (St\diti\\tn berfefben im 
QIUAC IJ, b. 105, örößc berfelben II, b. 

III, ^tuimalau^bel^nunct berfelbdi II, 
b. 150, ^(reinigung^iDeite berfelben II, 
b. 108. 

^^c^bautetnbiucf, Dauer beffelbcu II, 

b. 108. 

9leuaeborne^, @m\(f^t tinb iMnge II, 

c. i66. 167. 
9^fUrotom II, b. 361. 362. 
DUutralbrincn U, b. 136. 
^itxtn, Sejiebunfl ber ^erucn II, b. 

443, ©ntwicfelung II, c. 105, Solflen 
t()rer ^u^rottung 1. 678, @(bä0ung if)« 
rer ^bfonDevung^fläcfte I. 612, ZWi%* 
itit I. 648, 93eränbfrun0 nad) ber 5^fr* 
benburcbfdmeibung II, b. 443, 23ertii(l 
tferer sD?a(Tc bti bem 23evbunc;ern I. 735. 

^f^ieren-^fortabei-'-Ärci^Uuf I. 491. 

mUUn I. 527. 

Nu eleu 8 II, c. 122. 

«nutritiotiömtttel I. 739. 

^'lu^effect ber menf(blld)en unb thitvU 
fd)en Qirbeit I. 122. 123. 815, berOTu^* 
fem II, a. 236 fgg. 



Cbevarm, ^n^Uin belTelben II, b. 305. 
£)berMutI. 46, ^bfi^tippung berfelben 

I. 624, 93ilbung berfelben I. 692, «öer* 

änbevung berfelben burc^ ben ^tud I. 

46. 
CberfieferfortfaO II, c. 95. 
Oberf(3&enter, 5Wu^reIn beffelben II, a. 

318 fgg. 
CberfcbenFelftumpf, imboUflänbige 

Q3emegung beffelben II, a. 321. 
Dbjectgläfer tti ?W(froffope^ II, b. 

160. 
Ceffnuug ber Sinfen II, b. 73, ber SInfe 

Ui ^uge^ II, b. 101. 
Ceffnung^iiucfung bev garba)tifd)en 

iJrofd^prviparate II, a. 73. 
£)ftr, mtxti II, b. 242. 
Chrcanal 11, c. 98. 
Cbvenmu^fern II, b. 244. 
D^rtnorpel I. 24. 
O^xfvtiÄtltxüU, 91bfonberuiig^ilädJe 

I. 613, Zm^^ät I. 635 fgg., Sßaffer« 

gebart I. 24. 
Oel, f. Sett 

Oren'fd)e Äörper n, c, 104. 
DCioen, f. oerlängertei^ ^axt 
Opium, f. 9Tarcotica. 
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Cptttmran^cn L 253. 

üptomctcr IL» b. 140. 

Organe, HxhUtni^äüqH (Smiä^ ha* 

ititeu I. 731. 
Ox^antutmidtlunq II, c. 90 fga- 
Ox^aniimni, fßttaHtidi beffdhfn mit 

9Ha^äfintn l 9, fßtitüt^it Ufftlhtn I. 

11. 
DtrtiiAt Qinhxüdt Ux ^txnn IL, b. 

665. 
Oexiii^ttitiauffaffnnq hti ZaWn' 

nti II, b. 309. 718. 



9> 

9acint*r4eXdrpcrd)cn ber^lerprn II, 

b. 593. 
fDancrea^faft, f. ^auö)(vtid>tl 
Varanarttfc^cr >!6inr(( II, b. 207. 
^araplcgie, pg(. fHndmmavf. 
^at(^o(08trd^''P(^9fioI08if((c^ 6tu< 

dium I. 6. 
^aufeiiffrr II, b. 246. 
^aufenböbfc II, b. 253. 
^ewii, ^InfäUung brfTelbcn nad) bfr9Ier< 

pcnburctfciincibung II, b. 445, ^tctfund 

bffTflbeu II, c. 23. 
^fpftii I. 316 f40. 
%cri(pmp()e II, b. 259. 
^eriobe, tpfiblic^f, f. ü)7fn(truatioii. 
^erioPicitdt, oraanifi^c I. 225, ber 

^rnilruarion I. 226. 
^eriilaltit I. 268 f^g. 282 f^g., (Sin* 

f[u§ auf bie Sortbcvcgung b(4 (?()p(u^ 

I. 388. 
9fr(enfd)nur( unb ^crrförprr II, b. 

234. 
^crfpfCttPf, optif^e IT, b. 181. 
^errptratioii 1. 596. 724 fa(i , ^rnge 

ttxUihtn in 24 Stunben I. 7125 fq%., xt* 

iatm für 1 @ramm JCorpergevtcbt I. 

727. 
^CTfpiration^materic I. 765. 
^erfpiration^mittef I. 237. 
^ettenfofer^fc^c Sndtxpxobt I. 300. 
«Dffifctt ir, t. 391. 
«Dfranicnfrcffcr I. 237. 
^fortabertlut, Sefd^affenftfit I. 641. 
^fortabertrei^rauf I. 491. 
^banafiflofop II, b. 188. 
^bantaömoffop II, b. 188. 
Phlegmasia alba dolens I. 398. 
9M^pl>oir, dtftigc SS^irhmg beffdbf n I. 

748. iS^irfttUd aii tx\l>imttxif^ti^itUl 

I. 547. 
^boep^ore^cen^ be^ Aorper^ I. 127. 
^^o^pboreubtomctfr I. 547. 
^hxtntloqit II, b. 581. ' 
^hofiolOdiCf begriff I. 1, aUc^tmtm 

SBcrfe über biefrCbf I. 15, Q^int(}et(un8 

bcrfeiben I. 13, fSrr^dltnig hn ben an« 

bern 9laturn>tjT<(nr(6aft(n I. 2, i^u brn 

übrigen mebtcinircb^i S^d^ern I. 6 fgg. 
Pigment, Q^ilbmig befTerben I. 691, ^o 



intf(^ Sorrnd L 218, 4hitflc(iMg bcfTd» 

bnt U, c. 12S. 
9il|e, f. Glimmet. 
Placeita, f. ^ni^t« «nb 9littrrfiides. 
9Unrffie vvb Vneitme«ie, SMst bei 

bcridben L 756. 
Flexas axillaris ü, b. 340. 
^«enmatemetcr L S29. 
^orarifatie« hH 2i&iM n, b. 55. 
^oUrifatioK^apparat L 302. 
^olarifarion^mirreffop II, b. 224. 
1>o(arifa(iott<iDinrel II, b. 104. 
^olarifirte Seitttna^brAtl^e aU Si* 

(fttno^errfger 0, a. 89. 
^olpbipfie L 234. 671. 
Vorofitit ber t^imfi^cii ®(bUbe i. 58 

^re^bpopie II, b. 129. 
^rimitipbanb ber ^lerpmfafent L 699. 
n>rimorbia(niercR II, c 104. 
^rimor5ia(f(tibc( II, c 94. 
^ri^mcn, optifi^c II, b. 71. 
Processus yag inalis II, c 107. 
Prolapsas Tesicae arinariae inTenae L 

651. 
^roitata, f. (Sefd^it&iHtbtiU, mAnnlMtC' 
^ro(Iatafd)(attd) II, c 106. 
^rotfinforpfr I. 201, ((fmiff^e^oniid 

L 217, ^cränbrrung bur(( bni ^tge» 

faft I. 314, im 2)ännbarm I. 360. 
VfoAorogiff ^tx^ältnii pr Vtpffolo« 

aic II, b. 504. 723. 
^tofii II, b. 367. 
^tpalin, f. 6pfi((f(. 
^ubcrtat^cntmicferuna n, c. 158 

fgg. 
^üiil. 468, ber 93etten I. 486. 
^u(öfd)(äde I. 506, tf)eorenfd)e Sere(b* 

nung ber Sa^I berfelben I. 499. 836. 

837. 

^umptM^ifl^^i^ ^^^ der^en^ I. 41& 

^upirtar^ut II, c. 97. 

Pupille, f. diegenbogen^aut u. Se^en. 

q)pin I. 706. 

^pramiben, f. perlAngerte^ Warf. 



QLuerf^nitt ber 9Xu6fe(n n, a. 210. 



St 

9iacenperff(ieben(eit, QfinfluMttf ^ 

^igenmänne I. 134. 
mabfd^ielen II, b. 42. 
fHaumempfinbüng II, b. 718. 
üiauf^, ioegleitung^erfc^einungen beff. I* 

250. 
diauöpern I. 526. 
dleflerbemegunge», einüelnc (Sxfii 

nungen berf. IL. b. 475 fag. 
fReflerempfinbungen II, b. 492. 
ffitfUxion M Sii^te« II, b. 63 fgg. 



9tt%iftit. 
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tttoii, contfdK H, b. 60. 61. 
I, vmUiAt, f. Wenftruatioti. 

0ttnani oor bem N. ocnlonoloriiit 
368, VOR htm If. Tafot tt. tyiii- 

HS II, b. 407. 421, Q^mf^nng tfrf. 

497, €ontractiIität berf II, t. 142, 

pfangliAFftt fAr ^arrottra II, b. 
U)9l. Vttpiaf tmb 6fl^eii. 

erat! Ott bcr ®mtbt I, 713. 

110 I. 47. 

wttit II, a. 44, 9(^tf(iiiifl berf. 

I 9lfrbfn II,' •. 101 fga., gii onr« 

Ken dteagenrten II, a. 94, 2)aurr 

>fin ?obf II, a. 108, 6amm!ttnA 

I, a. 247 fqq., Sttmmitn^ berf. II, 
fSdv S3frf(t>n>inbeii berf. nact bem 

II, a. 247 f(ia. 

[I, a. 46, ab&a"Ate unb tnabdauafe 
9, Hinflug berfelbm auf t>ie 9(im> 
tot%nm n, a 32 fq%., auf bte 91er« 
, a. 135, f. 9{ervenf9fleiii, auf hit 
rin n, a. 64. 137. 
>tioit, f. ^infattdnng. 
ation, f. Slt^mfR. 
attou^mtttel I. 237. 
ittoti^periobe, f. ^enftrnation. 
a t i ^ m u ö , 93ef4affeii^eit bee 93ru< 
t bemf. I. 756. 
mu^ ber menfd)(td)en 9lrbeit I- 

ng^l inten bei bem 6et^ 11, b, 

n^imintti II, b. 207. 

m, (^emifcbe Formel beflTefben I- 

it n, b. 277 fao. 362, fSer^AItnif 

^e^im II, b. 289. 

Srper, ü)7mtma(mengen berf. II, 

'. 

nortis, f. !£obt(n(larre. 

I, Wu^Nanfa^e berfrfben n, a. 

It, ^urAdang bon 9(uf{!dfeifen 

biefefben L 53. 

^efctaffen^ett M ^Mti hti berf. 

• 

on be# ^otter^, f. X>tittx. 
ion^apparate, magneteleftrtfc^e 

marf, Q^ntwicfedtnd U, c. 91, 

irett befTelbrn II, b. 452 fgci. 534 

S3()I. and^ 9}erbrnf9|lem u. fRtfitt* 

ingen. 

marr^nerben, Z^ttgfett berf. 

335 fgg. 

marreitrange II, b. 535. 

platten II, c. 91. 

wirber, SRu^fefanfa^e berf. n, 

laq, fleftrjfd^er L 185. 

nb, feiler ber t^ierifd>en ^eile L 

i ganzen Zt^ittU I. 26. 

Irti^ge^en naiii i>imber(e(unden, 

indAeioegungen. 



9tumpfg(ieb II, c. 96. 
Stttt^ennerben, SurcbfAneibuna berf. 
II, b. 445. 



6abatier'f4er ftrei^rauf ü, c. 100. 
@atte, ferifi'e I. 88. 

Gatten, @d)n>ingitngett berfelben II, a. 
357. 

6a(amanber, CNdentf^Arnftc^reiten i^re^ 

9iitc!enmarre« II, b. 479. 
6a me, {t^ttqfett befTelbrn n, c. 50 fg^., 

SS^atTergr^alt beffelben 1. 25, iSaitberung 

betreiben I. 24, Sufanimenfe^itng tt^tU 

htn H, c. 52. 
6amenblafen, Sontracfilttat berfelben 

II, b. 462 ffl(t. 
Samener^iegung, ^e^anif berfelben 

II, c 21, unn>ittFitrn4e II, c. 20. 
6amenfaben, f. Spermatoi^oen. 
6amenletter, ^Ibbangidfeit feiner 8e« 

weaunoen bon bem 9}erbenfoiteme ü, b. 
^462 fM. 

6arcobe II, b. 618. 
Garcolemma II, a. 52. 
@atteritoff ber ^tmofpl^re I. 563, ber 

an^eatbmeten Suft I. 568 fgg. 
6a Ufer I. 250. 
6augabern I. 384 fgg., Unmegfamfett 

berfelbrn I. 398. 411. 
6attle, ^mittCi^tl 186, t^terif^e II, 

a. 74. 
6d)aaf(aut H, c. 76 fgg. 
6(bäbel II, c. 91. 
64ainii a. 347, ^tfemung tinb fRid)* 

tuno betreiben II, b. 273. 
64alln)ellen II, a. 349, ®ef(l^minlud' 

fett berfelben II, a. 352. 
6 Charta (b, 93ef(baffenbei( be^ Sinte« bei 

bemfeiben I. 756. 
6f(atten II, b. 232, farbige II, b. 205. 
6 (Ratten fei b, fubiecttbe^ U, b. 237. 
6(beiben, ilroboffopifc^e II, b. 188. 
6cbeibe. ^tgeuwärme berfelben I. 138. 

6. ®ef(t)lef(t^r^et(e, metblic^e. 
6cbeibenfortfäoe ber C^angltenFugetn 

11, b. 599. 
6Aeiner*fAer 93erfttd) n, b. 138. 
6(ben(el, ^Ru^feln befTelBm II, a. 319 

fgg. 

6(btd)t, nnbeweglif^e I. 55. 475. 
6d>iefe Spaltung be^ A5rper^ n, a. 

289. 
6d)telen n, b. 36 fgq. 137. 213. 
6d>ilbbrüfe I. 681, (^ntmicfelung II, c. 

104. 
6((immel in bem 3nMte M 2)t(fbar« 

me^ ber ^ffan^enfieffer I. 374, in bem 

be^ IDunnbarme^ berfrlbrn I. 361, in le» 

benben Oraani^men I. 209, Urzeugung 

berfelben H, c. 12. 
6d>laf, Sauer beffelben II, b. 587, ©r« 

f^einungen beffelben H, b. 582 fgg. 
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fftt^ifttj. 



1. 827, iUue^fbnima brrfeiben wä^rrub 

Ux epftore I. 827, ÜontractilitÄt tfrfd» 

bfn 1 467, Tfidt Ux Söänbc bfifflbfn 

1. 465, 3>nicf tt^ iörutfÄ in ifjnfn 1. 

450 f^q., ^(ailicitdt I. 445 446, S:falb* 

meffer bcrfflbrn I. 829, 2ßfUfn bcrfftbcn 

I. 448. ^^i. aud) ^^UiUtfä^e. 
@(fi(Mab(rn)änbf, f. ^11 rrerifii flaute. 
(Qcoltif)t, ^twt^nnqtn t<6 7>avmti b(r< 

fflben II, b. 475. 
6(6 reim I. 48. 50. 627, fiffriger 1. 707, 

fremte 33finiif(Junqen I. 629. 
6d)r(im häute, ^bfonberung I. 627. 
6(|liefiunQ^jiicfung ber galoani(!rten 

?lj?u6!au II, a. 73. 
6d)lingen I. 261. II, a. 122. 
©chlingen^ilbunö ber ^^eroen, f. 9Rer« 

uenfafer. 
6d)Uic6<^en I. 525. 
©cfetuiib, Zf)ätiQUit bei bem ©d^tingen, 

f. ©pciferö^ve. 
©Alüpfeiiflteit 0T<ianifi6er SlüfU^fei» 

ten, f. ©d^ieirn ii. ©piiDoia. 
@d>mecfbare Körper, 5)?ininialnien9en 

beife(ben II, b. 301. 
6d)niecfen, f. ©efc^macf. 
©d>nie(i, f. Säbne- 
@d)merjendäu§erung, ^Wöglid^f eit ber* 

felben nad) ber ©ntfevmmg be^ flroßen 

imb Heinen Öebirit^ 11, c 546. 
©c^mieniiittel I. 47. 48. 
@(6na(ieii II, a. 392. 
@^nar^en I. 525. 
(SAnarrtöne II, b. 273. 
@d)näUien I. 526. 
&d^ntd< t>ti ©ebörorc^ane^ II, b. 260. 
©Änenigtcit, f. ^efÄroinbigfeit 
@d)reibfeber tei merten 33entrifel^, f. 

oerfängerte^ ?Warf. 
©d)rcicen II, a. 391. 
ed^vitt I. 118. 
©c^röpftopf, 2ötrfunq^n)ftfe beflfelben 

I. 85, Sunob'fc^e I. 85. 92. 
©d)UttergeIene II, a. 304. 305. 
©^iiUergerüft II, a. 304. 
©(iroangerfd^aft 1. 139. II, c 58 fqq. 
©djroärmfporen II, a. 19. 20. 
©(^roebung, mufffaliWe II, b. 270. 
©cbwefelroafferfloff, fliftige 2ßirfung 

berfelben I. 594. 
@d>|n)cinef(!bma(j, Sufammeitfcjjung bef- 

felben 1. 216. 
©cftroeig, ^Ibfonberuug I. 618, (6emif(!Je 

93efd)affen()eit I. 621, ^Baffergebalt I. 

24. 
6d)tt)ei6brüfen I. 619. 
@(6tt)ere, ©infliift berfelben auf ben Ox* 

c^amimui I. 43, ^'limination i^rev SDir* 

fung I* 44. 
Bd)votx^^vi%Uitf f. S^mn- 
©d)werlinie I. 111. 
©Amerpunft Ui Äorper^ I. 110. II, a. 

330, ber ein^eluen 6tuc!e beffelben II, 

a. 201 fgfl. 



Bd^xoimmtn II, a. 344, auf bem ^ 
fer hti p groger ^ettldbigfett L 30. 

®(btt)tHgun9^tntenritdt II, b. 51. 

Scomtngung^pbafen II, b. 50. 

@co(iofc II, a. 281. 

^ecrcte, Slu^fubr berfelbfR I. 617. 

^ecretion, f. ^bfanbcruitg. 

Scefranf^eit I. 277. 

@cgncr'fd)e« fRat I. 823. 

eebac^fe II, b. 16. 

6e^en II, b. 14 fgg., ber queren Vui* 
weic^ungen ber Si^tmoleculc II, b. 54, 
birecte^ unb tnbirectre U, b. 168, mit 
imei ^llugen II, b. 206, fBni^mii 

um N. fronUli« II, b. 381. S3g(. att(b 

mcommobation^oermögeu, ^uge, gar* 
benfeben , N. opticus u. trigeminiM , $»: 
pitte unb dlegenbogen^aut 
©ebnen, ^nbeftuna^roetfe berfelben n 
bie ^u^eeln II, a. 174, ^nfä^e an bie 
Änoc^en II, a. 176, Seftigfeit berfeibe» 

I. 32, Jlnl^tn berfelben II, a 174 fg^., 
BafTergehalt berfelben I. 24. 

©e^nenfc^eiben II, a. 177. 
©ebneroenac^fe II, b. 19. 
^tf)\vtitt II, b. 118, ungleiche beider 
Singen II, b. 128, ^erbefTerung berfeli« 

II, b. 131. 

6eibe, SefHgteit berfelben I. 31. 
©elbftmorbe II, c. 
6e(bil(ldubigeett ber (ebenben Steife 

I. 221. 
@e(b(loerbrennung I. 166. 
@eröfe 5lüf(!gteiten , ^bfonberung L 

624. 
©er um, mir^ige^ I- 759, f. 33rut. 
©in gen II, a. 387 fgg. 
©inne^mabme^munaen; fubjedive 

u. objectioe II, b. 11, ÖerMitnin iu« 

N. trigerainus II, b. 379. 380, f. 5RerW«» 

foffem. 
Sinus rhoraböidalis II, c. 91. 
©itjen II, a. 333. 
©eelett, f. Änod>en. 
©foliofe II, a. 281. 
Smegma praeputii I. 624. 
© omnambult«mu^ II, b. 586. 
©pann traft ber 3)Ämpfe, f. @la(lj< 

cität- 

©perrung treibe, efeftrifc^e II, a. 77. 

©pectrum, farbige^, f. Sarben. 

©peid)er, Qlbfonberung unb 93ef(Jalf«tt' 
J)eit beffelben I. 296 fgg., 635 fgg., Sei* 
mif^ung Don 93lut, @iter u. bgl. 1. 629, 
giftiger I. 308, ©*lüpfevigWt beffelM 
I. 48, fpeciftfcbe^ ©ewic^t I, 27, ©allen 
gel^art beffelben I. 24. 

©pei(!6e(bräfen Solgen ber @i:|tirpatioit 
berfelben I. 637. 

©pcid)elfru6 I. 298. 637. 

©peiÄelfleine I. 26. 309. 637. 

©pei(]6e(ili)ff, f. @pet$e( unb Sottci» 
mente. 

©peifebvei I. 269. 309 fgg., 348. 

©peifen, d)emifd)e SJer^ärtniffe berfeO^V 



Stcdiftcr. 
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n I. 334 f^g. 

r&^rf I. 44. 268. n, a. 120, ^t* 
8 )Um .N. vagQB 11, b. 405. 425, 
jfdt bei tem Sctltngett I. 268, 
imelbiCbundfn ^tvUiUn I. 209, 
im bfrfdbfn I. 309, fQtxUxf if)Xtx 

Iti tem SSer^uiiflcrn I. 735. 
r , gemö^nlicbfr unb augfrorbentli^ 
[, b. 56. 

latorrl^ö II, c. 22. 
atD/\ocii Il^c. 20, Q3rtDeaundenIl, 

II, b. 611, ^ul^tn Derfefbrn II, c. 
torfommen in ^vanti^tittn II, c. 19. 
fC II, b. 63 fqq. 

ilung ter Zi)tiit M menfc^n'dxti 
II, b. 91. 
(bräTen ber ipauf, f. S^antabfon* 

?• 

^e II, a. 392 fag. 

itnafcbinen II, a. 418. 

gen II, a. 342. 

9 lauf II, a. 334. 

brirren II, b. 135. 

mti}{, Aemifcbe $ormr( I. 216. 

Krampf in SoCge ber ^'inwirfung 

^afDani^mu^ II, a. 82, al^ Udfitt* 

lung II, b. 489. 

\ii ber (^inmi)mtn unb ^(u^gaben 

Srperö 1. 761, ber Q^ntmtctelnna tti 

II, c. 138. 139, ber menff(Ud)en 

Waft II, c. 170 fflö. 

brirren II, b. 135. 

I II, a. 333. 

ng be^ m&nn(td)en ® riebet 1.497 

23. 

^ fBql Soncremente. 

^ittb II, c. 62. 

n , ibentir^e, ber mt^f^Mt 0, b. 

efärie II, c. 

ifeop II, b. 221. 725. 

iftop I. 437. 

Off, f. euft. 

offbartige unb ftic!(lofTrofe 9)a6« 

f. 9^af)runa^mitter. 

ib&nber ll, a. 363. 

nbtlbung n,a. 362 fgg. 

e, iBeAtebung berferben Aunt N. 

orias II, b. 411, ^ur ^wltttM* 

{eruna 11) a. 384, Umfang/ berfer« 

, a. 382. 

lung be^ ^erbenfoflemtf II, b. 505 

i57 fflg. 

mri^e II, a. 364, S^erl^arten Bei 
rtbmen I. 97. 98. 515, bem S^in^ 
idtn h 262. Sgr. mdi Afbiropf« 

(n unb N. vagnfl unb N. acce«- 

ortfa^ II, c. 95. 

Dedjfer I. 737 faß. 

, mttilfarififie U, b. 271. 

rn II, a. 276. 414 fß«. 

[ett, bitrd)0ebenbe unb gurüd^e« 

le n, b. 62, paraUeie II, b. 62. 



S triefe, S'ftiflfeit berferben I. 32. 
©tricfförmige Äörper, f. »erlängerte^ 

sjWarf. 
6troboffi>pif^e 6(beiben II, b. 188. 
Strom, etgenthumricber elettrifc^er tti 

grolc^f^ I, 178. 
Stromfraft be^ @(bra0aberbrute< I. 

455 fßß., M Q3enenbrute^ I. 448. 
©tromwenber II, b. 630. 
©tri) An in, f. 9^arcotica. 
@tublent(eeriing I. 291. 
Subftani), einfache contractire II, b. 618. 
©uperfötation n, c. 57. 
©nr^e, aB()arton*fcl>e II, c 89. 
@Qmmetrie, ber Q^iitmicferimd II, c. 108. 
©pmpatbieen I. 223. 
6t)no Dia I- 48. 625. II, a. 167, 6d)iupfe< 

riafeit berfelbrn I. 48. 
Spflote be^ ^per^en^ I. 416. 



sr. 



^abafraucben I. 253. 
^age^^eiten, Hinflug auf bie Obigem 

märme I. 135, auf tit :$obe^fäUe I- 95. 
Zalq, Sufammenfrnung beffelben I. 216. 
^atgbriifen I. 623. 
3:artini*fc^er ?on II, b. 272. 
^afc^en, ^orßadni'fcl)e be^ Ke^rfopfe^ II, 

a. 377. 
%a(lempfinbunq II, b. 306 f^a. 
!Saitempfinb(id)!ett^ffaIe II, b. 310. 
^aubbeit II, b. 261. 
^aubflumnie II, a. 420. II, b. 262. 
^aurin, (^emifÄe Sormer befferben I. 

218. S3dr. @ar(e. 
Temperatur, f. ^ärrne. 
Temperatur, muilfalifd^e n, b. 270. 
$emperaturn)e((fe( I. 163 fgg. 
!£enor II, a. 383. 
2!etanu^, f. O^eroenfoffem. 
^bätigfeiten Ui menf(b(i(36en A5rper^, 

@int|)'ei(una berfelben 1. 13. 
^baupunft I. 93. 

^beirc^en, wirffame ber Organe I. 19. 
!^b(i(ung, ar^ Sortpffan^ung^mittet n, 

c. 15. 
!Sbein I. 249.778. 
^^ermoeleftr icität, Hinflug berferben 

auf tit ^n^Uin II, a. 91. 
^bermoeref trifc^er Apparat I. 129. 
Ibränen I. 633. II, b. 14. 
i^bränenbrufe, ^(^^u^ung ibter ^Ibfon« 

berungöfläc^e I. 612, %t)ätigeeit berfelben 

1. 633. 
«bränenfifter I. 634. 
!^^ränenfacf. iBgl. ^f^rSnen. 
^brombu^ I. 719. 
Zht)xavii I. 681. @ntwideruttg 11« c. 

104. 
Zof>, (tatiflir^e aSer^artniffe befiferben II, 

c. 173 fgg. 
Sobe^farie I. 95, U, c 173 
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9leQi(lfr. 



Xo^titamvf, ®nf[ut auf tu &iqtn* 
tDärme I. 149. 

^^obtenaarrf II, a. 113. 141. 

Zon, ^artiniT^er !r,b. 272. 

^ontiftuna II, a. 347. 

Zbnt IL a. 347, Nlbe unb qan^e S^öf)t 
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StffuriBii. 3 

DutÄtrdnfutig unb Eiffnfton ($. 116ff. nnb 120ff.). - ?te. 
Hg ') bepättflte Don 9Ieuera, bog ^änte t-ca na^tbti fltetdjet SPefe^offen. 
^rit »etfi^iebeiie TOfnßen iingleiitier Slfiffiflfeittn aiifnetimen. gegfe man 
100 I|tei(e C^ifenbtafe mib 24 etunben ©irfunflöjeit jum ©runbe, fo 
ngoben j. 53. Saffet 268, geföHifltc Äodjfalglpfwnfl (»en 1,204 fpecif. 
®m».) 133, aBrinfleifl Bon 84% 38 unb finoi^enöt 17. eben fo loe^« 
ftlt auft) ber Iirutf, unter beiti (Te eine fte btirctitrQiiftnbe frot>fbQre 
glüfpgleit abgeben. Minb^blaft »pn '/„, l'inie ©tie forberte j. ffi. 12 3on 
Ouerffilber für aBaffet , 18 btfl 20 fiir gefÖHigfe Sot^faljf öfung , 34 für 
ftno((jenßt unb me&r ol« 48 für SBeinßeifi. 

Cubwtfl*) fudjte ju ©unfien btr »on Sruede aufgepettfen (Jnboö- 
nofet^eorte barjutfiun, bag bt'e Strtffigftit, ttiel^e eine t^Uxi^t $aut 
aafgefoflen ^a(, wafferreidjer, «16 bie jur Ombt'biticn bargebotene ?(lfung 
flB«fänt, weit fi(^ eine ©i^idit reinen 3Safferö an benaödnben ber $oren 
beftnbet, wa^renb ber 2»itteIftroni a^xi Salilöfung befiehlt, tegt man 
rin wo(iI auögeRiaf^iene« unb luftfroifene« SBlafenfliid in eine geföMigte 
falte Sofung tetnen jto^faljt« unb Dtrftftliegt bad ©anje (»ermettfi^, fo 
f^ef en natfi einiger Seit ^ot^faljFr^fiane an, tvtil bte Slafe StSa^vc ber 
gefattigten ^C(f)faljl£fung entjie^t. Cubtvig bemalte ft(^ au(^, bie oben 
ermähnte @runblage tcocr S^eorie burcfi unmittelbare ®mii^tibt^mman' 
gen na^er ju erhärten. 

3 1 1 !? , Steffen unb ? u b w i g (laben i^re Unterfuittungen auf bem 
Sßege ber ©ewii^töbeflimmungen (Sb. I. ©. 65), 58ietorbt bagcgen 
bie fdntgen nai^ ber ^olumenemtt^obe angeftedt. 2)er leitete gotfi^tt 
tebiente fii$ ^tergu eineS eigenen (Inboämometetd (.93b. I. @. 60), mit^ 
ttlfi beffen bte im Saufe be« EBerfuc^c^ eintretenben Srudberfc^iebenpeittn 
ou^geglid^m tvcrben fönnen^). 

gig, 405 (f. f. e ) fttllt- Cd« »on SStttoTbt anafflrben* ^bi^JinonKtcr fo bat, 
Mi bit XDi<htit,Htu tihncrtn $1i(ilr ju grog unb tinU^itit ^tiint rribdltnignidgig ju 
(Irin (ifdttiiini. 3(brT ber ^mri (Sfottplmbtr A unb fi Irdgt rint tineßrmiflc 9}?(f|!nei 
ü^tibt al6. ^tn Fanii dnt thtmi'Ac Xpaut ;n)if(brii bit bciecn aa tinCIcmmm unb 
Kittnll bici Sibraiibrn » lo M<ftia(n, baS (in maiTrtbiditrr Sjttfdtdig gum fQoifd^nn 
binint. Oini obrn Mititioft' ÜNfflindplmic cc vcrf^iit^t bi( tntBtgcngcftcttn Gliben 
Hn il uiib B. &u fiibit JU rintm nopffBrmigtn Ocffnuiig^llücft d, in mtlAti man 
B» eriBuirtt @(d<ritbT( « rinFftraubt. 

£)ae nun bit Jieir4ni <><> cinflttldtimtt ttiieriid^t J^aiit (intn SiffuilDiitftrBm tvifiten 
In üi^ unb S btfinMi^n Slülflattitrn ctrntittrit. Tv bautet fit (Idi natäriitt) uü4 btt 
Ck>K, na<b »d^er tint iBDiumriieal>nahiiit (lotrflneit, aue @b miitbc tat)» rin jn 
Mr» Sflnmtii an bir jnttttn (StMxibTt, ntlAt m ^unthnidiNn gliit^ÜeFtit (utfprii^t, 
4p(rftR «rirtii. Zk tt auf biifc Sßnfc can aüi^tiAftit i(t, Bit etcUuneäixTdnVtnini 
im KI S?MUt JB ttftimmtn , fo bringt maa im äniangt in btr SVitK bttftibtu jati 

[^3 Effbig, Unlcifn^ungcn nbrr einigt Qrfa^in btr Siptbttrtauna im t^itiif^m 
Diexiiiamiia. 9)t«unf4acig 1848. 8. 6. 13. Annelei de Chimie. Troiiiimfl 
üerie. Tome XXY. Parti 1S49. 8. p. 374. Stval. au^ Deuen Handwörter< 
bnch der Chemie. Bd. 11. S. 9*^0 tgg. 
>) Ludwig in Hi<nla tmb Pfonffcr"! ZeiUchrin für rationelle Medicio. Bd. VIU. 
Heidelberg 1849. S. 17. 
*} C. Vierordt in Grie*iD|er't Archiv für phyiiolnciacbe Heilknnde. Bd. VI. 
S. 635 f^g. unb tH. Saanti'« «anbnädtrbuA btt ^b^ftalagit. Sb. Ul. Hbib. I. 
. ®. 633 fgg. 
4 • 



4 9iit9tmtmtttT. 

mit 6itetll<t(t angrftttttr, an ibttii ^nlwii «tU/mAT^tt e^jrtrr f$ an. %t iatw 

OMt^frl iMtbU iiatanidi Abte bit intftttAtnUn &iüuaa6atitat&tutt bn ^tvAm 




ftitft. 93?ttn f(5i tann bit ^anomtUit5\jtt h auf Bit mit in etTbitnnttrtii ^Ififlifl** 
itmtt mSftit e unB fliridit Bit aiuinwicbuna B« gStmBran turft ffflafftr, ttnt iWm 
Ban rAvcftifdurtm SinFuioB obtr £lu(diTlbtt, nadi unb natt aiui. 

^at man cd mit tebtuttnBcit UmranfltctTAnBtTunetn btr BtiBcn Stäfll^it« ji 
than^fo tritt j^ult^t ein 3titpuRtl tin, in »tIAtm Bit $aut iai ^mmum ibrtr WM! 
but^tung mti^t l)at, Bit Si^itlton abtr BtITtnuiietadiltt fiirtbaucrt. Sit eist fflämgtnt 
fttbt baon untd tiiitm aiiKrtii Xixaät Mt Bit jmcitt. S)it Siitjttn A uns S batn 
B(£f)alb TTirrilnflcnc @tittnfldnflt gq«, m((d)( burdi btn &a^n p gtf(&[Dfrtn mirBtti tii> 
ncn. @itit UfSTiniec ®[aitii)Xt r cribinBd j unb f < tot&iWitUi^. €i( tntbdlt lulM 
£lu(it(t[b(T unb ju BtiBin Stitcn Bit tnlfprt^tnBcn @nbi>£mortf(äfnertitni. Sic Bffou 
jiDtitt Ufärmigt 9{Sl)Tt ■ fö|)Tt tbtnfalCJ Q.u(df![btr. @«. Bitnt jui Stittmmung tn 
nMfltrtititdi Stdlung. OtITntt man baflcgm bit &dt)nc p, fb btitbrt. natQilt^ bat ii 
r bt|1nbrid)t D.U(df)Ib<T Ab» Bit in A itnB s bcfiBBtilitn SmdDctttüItnift, btren UUip 
fi^itbc Don A mi au«sql'<t)tn nKibtn Hmtv. 

3dIIb unb na^ i^m Steffen erbiau^ltn ein tinfaAt« SSttfa^rtn, hmU« 
9ifl.406 t>tT|1naIid)tn rann. 3i>(lb fp<inntbjtinf;SafTtTauf0ea>tiAtti!>aut he, 9ie.406, 
flbn Btm tincn ofNtn ftiitt Mx m^n d aul, btftfliat ilt mit SisBfabcH Hlib tW 




M&üi\^t 24 6tttiiteM troctncii. ^an rann bann htn %aun rntferntn, o\)iit ba§ ber 

a^ iQA S)(rfA(u§ aufftört, meif mi)f6 bie Q3(af( 

''^ ffft an ba6 ®la* anflfflebt roorbfn. 

^an fuUt nun bie fH^xtn mit ^m-- 
mit UBb Mi fte eintdf ^age (leften, 
um ber ^paut tint (tröSert iS$iber|lanb«* 
fraft oegen bie 3iin(nt6 AU Ofr(et^fn* 
iO^an untrrfudtt fpAtfr t^re Dictotigfett 
baburd>, bag man de in SßafTer unb 
jmar tiniqt 3ott unter bem @piear( 
iitfftn (ä6t. Drinaen feine SßafTer^ 
tropfen na(^ ber 3nnenfla(bf ber ^paut 
Dor, fo er^iebt fid)» M Peine grögeren 
Voren, welche %iümttiUn unter einem 
gewifTen f^obroftatif^en !Dvu'({e burd)« 
laffen, üor|)anben (Inb. 

(Enthält nun d eine bedimmte 
Vuflöfuna ober einen (öeli^en i^örper, 
mdbrenb fi(b in a be(tittirte^ ^^afTer 
beftnbet, fo mirb biefe* uermöae ber 
Siffuffon in eine 9(n([6fun0 aUmdlig umgeioanbelt ^rfe^t man bon Seit ^u Seit tit 
vka beftnblicbe 9(äf|!g(eit mit bediüirtem Gaffer, fo nml ;|u(rot bie in d Dor()anDeue 
9)?if((un(| fo »erbännt an^fatten, ba^ man f!e ali befhUirtr^ »Baffer ohne arogen 9e()(er 
Mrachten fann. I>it^tnqt ber in d eingetretenen 9lAf09f eit liefert natnr(id) bieC^runb« 
Ii^e für bte ^cred^nung ber enbo6motifd)en ^equibatentjai^Ien. 

Die !Berfu(^e »on SicrorbtO/ totl^t mit Söfungcn t)on Äocl;fatj; 
»on 3u^^ unb wn arabif(^em ®ummt angeßettt n)urben^ n)tefen t)on 
steuern itac^^ ba§ bie @tärfe ber Snboentofe ber gUtcf^en SSerbtnbungen 
mit ber 2)t(^ttgfett juntmmt. Die {hierbei gewonnenen 3o^(en (ef^ren }u^ 
fjiti^, ba^ bie IDid^tigfeit attein bie ^roporttonalga^Ien nic^t \)oUfommen 
bcjKmmt (»ergt. Sn^ang 9hr. 190) unb ba^ bie 3ö^igfcit ber concentrir^ 
teren ^uflöfungen be^ 3u(fer^ ober be^ @untmi bie Snbo^mofen)irfttngen 
i^xäntt, 

3on9^) nimmt na^ feinen ©rfaf^rungen an, bag ba^ enbo^motifd^e «nb««« 
Sequit)atent bed ©4>tt)efelfäuref>9brate6 0,308 bi^ 391 beträgt. Äali^'^'""' 
Ij^brat beft^t bagegen 200,1 bi^ 231,4 S)ie übrigen t)on jieilem e^orfc^er 
lepriiften Äöxptx liegen g»if(^en biefcn beiben äußerfien @rengtt)ert^en. 
?^n>efe(faured Rali ^at 2,345, ^oc^falj 3,820 bi^ 4,352, SBeingeiß 
[,132 bi^ 4,336, 3u(fer 7,064 bid 7,250, ftt^wefetfaureö Äujjferorpb 
1,564, ©tauberfatj 11,033 bi^ 12,76 {bü V'3Q. bid ll«25ff), fc(>mefel^ 
iure« «ali 11,42 bid 11,76, fc^toefelfaure SBittererbe 11,5C3 biö 11,802. 
Hb ®ummi 11,79 (?). Solly bemerfte aber gugteic^, baß bie 2:empe^ 
itnr bie SSert^e ber enbo^motif(^en Slequit)a(ente änbert. @(auberral} 
ngte a. ».' 11/066 bei 0*«6. unb 19,53 bei 27»e., Äoc^falj {hingegen 
^2 bei 0025(5. unb 4,121 bei 12° ff. U^t man biefeö bei Seite, fo 
etra4^tet 30H9 bie enbo^motifc^en S(equit)alente alö -beßänbige 98er t^e, 
ie namentlicf^ ffir aUe 2)i(f^tigfeit^gußänbe unter fonft g(et((^en 93erf»ä(t^ 
iffen wieberfe^ren. Subn)ig^) bagegen, ber au^gebe^nte SSerfucb^- 



■) Yierordt in Griesinger's Archiv. Bd. VI. S. ß^fgg. unb Bd. VII. S. 272fg£r. 
*) Jolly in Heole unb Pfeuffer's Zeitschnft. Bd VII. S. 115 fgg. 
*) Ladwig ebendaselbft. Bd. VIII. S. 5. 



4 d^nhoimomtttr. 

mit &t^tUad at\qthttttt, an ibrcn Qfnbcii off4»4ri(tf B^ithtt yy an. 3ftr Sauen-. 
n)ed)fr( t^dct^rt uatürlict übtx bie entfprfchrnbrn 6rettungtonterfd)ictc ter SXrmiran 

«id. 405. 
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fetbft. ^an fe^c Dann bie ^anomtttxxof)xt h auf bic mit ber verbftnnteven ^ffifügfeit 
qtmu mbhxt e nnb dleid>t bif ^u^weid)ung ber Membran burcb aS^affer, eine Sdfung 
Don fct)tt}efelfaurem Sinforpb ober JDiuectfKber, md) nnb na^ an^. 

S^at man eö mit :bebeutenbeu Umfand^oerAnberungen ber beiben Slüfflgfeiten in 
tbun^fo txitt üule^t ein Seitpunft ein/ in tt>eI4em bie ^aut Mi «IWarimum ii^rer «n^* 
hnä^tunq erreit^t f)at, bie !2)i^u(!on aber befTenungeacbtet fbrtbauert. 2)ie eine ^l&fPid^it 
(le^t bann unter einem anberen ü>ruc(e a(^ bie jmeite. !Die 9i5l^ren A nnb B babci 
be^^alb mefjinaene ©eitengänge ggs, mid)t burd) ben S^a\)n p geWofTen werben Hn* 
nen. ^ine Uförmige (^(a^rd^re r oerbtnbet 9 nnb g s wecbfeifeitifl. Sie entb&(t unten 
£Xuec(f[(ber unb ^n beiben Seiten bie entfpred^enben ^nbo^mofeflüfllgfeiten. 3)ie offene 
hxotitt Uförmige 9{$bre « füf)rt ebenfaU« auecffliber. @0. bient aur Q3e(limmttnfi ber 
magered^ten Stettung. Otffntt man bagegen bie ypä()ne p, fo befe^^rt natürlich ba^ in 
r bef{nb(icl)e£Xueeff!(ber aber bie in A unb B beflnbliAen^SrucEoer^ttnifTe, beren Unte^ 
fdftiebe oon h auö au^ged(id)en werben fönnen. 

^o((9 unb na<b i^m Steffen d^braui^^ten tin einfad)e^ lOerfa^ren^ tt>e((tt^ 
9i0.4O6 oerflnmicben fann. SoHp fpannt bie in SBafTer aufgemeiAte i^ant &e, 9id.406, 
aber bem einen offenen @nbe ber fH^xt d ani, befefligt f!e mit Q3inbfaben XM tö$t 




Ui &ün^t 24 6tttiiO€R troctufii. 9)?an rann dann ttn %attn rntfernen , o^^ne ba§ htx 

e^ IAA S)(rfc6tu§ aufhört, metf mi)f6 bie Q3(afe 

''^ ffft an ba6 &{ai anflctfebt roorben. 

^an fuUt nun tte mö^rrit mit ®(ins 
()(t(l UBb U6t fle rinidc Za^t flehen, 
um Der $aut eine 0r$6erff£ßiber|lanb«* 
fraft oegen bte $ilit(nt§ ^u oerlei^en. 
^an imtcrfucbt fpAtfr i^re Dtd)tig(ett 
taburd>r ba6 man de in SßafTn: unb 
jmar einige 3oU unter bem @pieae( 
(ttfftn U6t. Drinaen reine aSafTer« 
tropfen na(^ ber 3nnenfia(be ber S^ant 
Dor, fo er^iebt ftd)» ba^ reine ^rdgeren 
Voren, me(ct)e 9(äf(!gretten unter einem 
gemifTen f)Qbroflattf4en iDvucTe burd)« 
(äffen, Dorbanben finb. 

(SntUit nun d tint bedimmte 
Vufidfuni) ober einen (deli^en i^örper, 
mdbreub (leb in a te(tittirte^ ^^affer 
beßnbet, fo mirb biefetf vermdae ber 
)iffu(!ou in eine ^njlöfund attmdlio umgemanbett ^rfe^t man oon Seit ^u Seit t'\t 
R a befinblicbe StüfPfgreit mit bedtUirtem SS^affer, fo mul ;|u(rot bie in d Dort)anDeue 
)^if(](un0 fo i^erbünnt an^faUen, ta^ man f!e M beiliUirte^ »Baffer ohne ^rogen gebier 
ftra(bten rann. ü>iei)[Ken0e ber tu d eindetretenen Slftfffgreit liefert natür(id) bie(9runb> 
oge für lit ^cred^nung ber enbotfmottfd)en ^equipalentjaf^len. 

Die !Berfu(^e »on SSicrorbtO^ »etd^e mit Söfungcn t)on Äoc^fatj, 
9on 3udeT unb loon arabifci^em @ummi angeßeDt n)urben^ n>tefcn t)on 
steuern itac^; ba§ bie @tärfe ber Snbo^mofe ber gletcf^en SSerMnbungen 
Ritt ber 2)t(^ttgfeit suntmmt. Die (hierbei gen)onnenen 3<t^(en lehren gu:» 
9(et(^^ ^ag bie 2>i(^ttgfe{t allein bie ^roporttonalgaf^Ien nic^t t)oUfommen 
kejKmmt (»ergt. Sitf^ang 9hr. 190) unb ba^ bie Sä^iflfcit ber concentrir^ 
ttren ^ufljfungen be^ 3u(fer^ ober be^ @ummi bte Snbo^mofen^irhtngen 
bef(^ränft. 

3 01(9^) nimmt naif feinen G^rfaf^rungen an, ba^ ba^ enbo^motifc^e ^nban« 
Scquit)atent bed ©c^^wefelfäuref^pbrate« 0,308 m 391 befragt. Äali^'^'""' 
ritxQit beft^t bagegen 200,1 bi^ 231,4. S)ie übrigen t)on jieilem ^orfc^er 
icprüften fiörper liegen g»ifc^en biefcn beiben äußerfien ®rengtt)ert|^en. 
B^n)efel{^ure^ Rali ^at 2,345, ßocf^falg 3,820 bt^ 4,352, SBeingeiß 
[,132 m 4,336, 3u(fer 7,064 bid 7,250, fcfiwefelfaure^ Äuj^feror^b 
1,564, ©lauberfals 11,033 bi^ 12,76 (bei 0«3C. m 11^256), fc^^wefel^ 
iure« «ali 11,42 m 11,76, fc^wefelfaure SBittererbe 11,5C3 bi6 11,802. 
ttb ®ummi 11,79 (?). 30U9 bemerfte aber jugteic^, ba§ bie ^empe^» 
stnr bie SSertj^e ber enbo^motifc^en Slequit)a(ente änbert. @(auberral} 
ttgte j. »; 11,066 bei 0*^6 e. unb 19,53 bei 27» S., Äoc^falj hingegen 
,432 bei 0^25 g. unb 4,121 bei 12°^. üd^t man biefeö bei (BziU, fo 
üxai^ttt dollp bie enbodmotifc^en S(equit)alente a(^ beßänbtge iffiert^e, 
ie namentlich» fär aUe 2)i((»ttgfeit^gußänbe unter fonft g(ei((^en 93er^ä(t^ 
iffen tDieberfe^rtn. ? üb »ig 3) bagegen, ber au^gebe^nte SSerfucb^^ 



>) Yierordt tn Griesinger'8 Archiv. Bd. VI. S. 668 fffjir. unb Bd. VIl. S. 272fg^. 
*) Jolly in Heole unb Pfeuffer*« Zeitechrift. Bd Vll S. 115fgg. 
*) Ladwig ebendaselbst. Bd. VIU. S. 5. 
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^ infthtud. 2tu^ttn tttth'xtxt. 

xti^tn mit (Ülanitv^ unb mit Jtoc^fal) an^tütt, g(aubt annthmtn }u 
fennen^ bag btc enbo^mottfc^en S(equtt)a(ent}a^(en felbfl bei ben gleichen 
a:empera tuten für benfelben ftörper unb gwar mit ber tiid^tiittit ber 
Sefung abweid^en. Da^ SSerfa^^ren, beffen fic^ biefer S^^W«^ bcbiente, 
unterfc^eibet fic^ t>cn bem t)on 3oUp angewanbten t>orjug^n)eife baburc^, 
bag er bie (^nbo^mofe ntc^t bi^ jum @(^(uffe anf^alten lief unb bte 
§(equit)a(enten}af»( au^ ber in d, gig. 40G; beftublid^^en SRenge bed be^ 
fliUirten SBaffer^ beßimmte, fcnbern au^ bem f)rocentge(»a(te^ tottö^tn bte 
5Wifc(^ung gu einer gegebenen ^eriobe im Caufe ber SJerfuc^^geit barbot, 
unb ben abfotuten SBertf^en berechnete. Der Sinflu§, ben bte ffoncen* 
tratton ausübt, fäOt übrigen^ naü) i^m bei bem Äod^fa(} anberd aU bei * 
bem ©lauberfalj au^. 

Die Don Steffen ^) ^tMtvttn Unterfuctun^ten fü^fii eine neue bleibe oon ^(cquioa* 
Icnteuja^ren teii ijoHoMd^en J^inp. fallen wir tif i^weifdbaftrn 'tlßerri)e bei ©eite, fo 
Mtti SoDratium 1,42 bei 8» 9t. uuD 2,64 bei 33« 9t., Q3re*tt)eiii(leiii 3,1 bei S^%, 
4,48 Ui li'9t. unD 2,99 bei 340^., Tartaruf boraxatus 6,12 bl^ 3,59 hti ll^^St., 
fcbwefetfaure^ ^upferoroD 18,33 bei O'JR. unb 16,6 bei 33« 9t., |(t)n)efelfuure« ^ifenoinö 
19,41 bti e^m., ealmiat 2,41 bei ll'9t. unb 93raufäure 4,74 bei lO'St. 9?an m 
bierauä, ta§ wabrfc^eindd) no(^ anbere Urfac^en a(d bie Temperatur bie (^ubmerttc 
einer unb berfelben SSerbinbung beftimmen baffen. 

vni»aii8 Cuftbrucf (§. 161). — • Die im Cingetnen au^gemejfene ^autober^ 
9ir. 191. pge^e eineö brei Stage alten mageren Äinbed betrug nahebei % Ouabrat^ 
meter. Der Drucf , ben bie lUift auf jte au^ilbte, glid^ ba^^er 1260 % 
e^ fam {hierbei 0,07 D. 2». auf 1 Äitogr. Äorpergettji^t, toä^nni 
0,028 D. 3Ä. metner ^autpct^e berfelben ©ewtdj^töeinf^eit entfpret^cn. 
Daö Äinb ^at mithin eine \)er^ältni§mä9ig größere ^autfldc^e aü ber * 
@rn)ac^fene. Die fileinf^eit be^ SJolumenö bürfte eine |)auj>turfa(|>e btc^ 
fe^ Umflanbe^ bilben. 

lieber bie ©inwirfun^ ber 3 unob' feigen .Apparate haben fernere ^rfabrnni^en mit« 
getbeilt: 0. Gull. D.ie trieb, De Haemospasia seu de antlia pueamatica in corpus 
bumanum adhibita. Dresdae 1847. 4. Rob. Ficinus, Die Uaemospasie, Geschichte, 
Beschreibung, Anwendung und Wirkungen der grofsen Ventousen Junod's oder des 
Schöpfstiefels. Leipzig 1848. 8. Jourdan, Beiträge zur Wirkung der Haemospasie. 
Mainz 1848. 8. 

Seuc^ten ber ^|>iere (§. 266). — Ueber baö Sendeten ber bei 
Oflenbe t)orfommenben 9{oetiIuca, ivetd^e nad^ bem 2:obe bed ®t\(^5pfti 
t)erfc^tt)inbet unb felbjl n>di^renb beö gebend bejfetben nur nac^ mec^a^ 
ttifd^en (^rfd^utterungen eintritt. @. Verliaeghe Recherches sur la 
phosphorescence de la mer dans les paras^es d*Oslcnde. Bruxelles 
1848. 4. 

ÜWatteucci^) giebt an, baß ba^ Sid^t ber ^i^o^pi^ore^cirenben giftje 
in reinem SBajferfloff, in Sticf jioff ober in Äo^tenfäure fortbauert. Zmift 
man ein ?Ji^o^pf>orfiü(fc^en in einen mit Sletf^erbäm^jfen gefüUten 8ufl^ 
räum, fo i^ort ba^ Senaten fogleic^ auf. Da^ iiiift ber p^o^p^oxti^ 
cirenben ^i\6)t bagegen n>irb in biefem gatte nic^t befeitigt. ©ringt mW 

J. Th. A. Steffen, De Endosmosi. Halis 1848. 8. p. 34, 35. 
') Matten cci in ben Annales de Chimie et de Physique. Troisiöme S^rie. Tome 
XXIV. Paris 1848. 8. p. 358 - 60. 
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einen lebenben 8euc(tftfc( in eine Sltmofp^äre, tie feinen ©auerfloff ent^ 
^U, fo Ivx^ttt fp&ter ia^ abgeflorbcne 2:^ter nietet |»ier nod^^ in ge^ 
too^nli^tx 8uft. ÜRattencci fc|>lie^t f^ieraud, ba§ bte ergeugung ber 
Seuc^tmaterie ^ nic^t aber bad fpätere l^euc^ten felbft @auerßof nötf^tg 
^at. S>ad leucbtenbe Weermaffer t)erbä(t ficb im 3Befent(i(ben n)ie bie 
))^od!t>f^ore^cirenben l^etcbname ber ©eeftfd^e. 

Sbterif(|r* SSSärme (§. 271 ff.) — Slffgenteme ©dj^tlberungen ber 
»er^ättniffe ber ©gentt)ärme liefern ©onber^A) mi^ ^. Slaffe^). 
Die arbeit bed Unteren JJorftberd fa^t t)or ättem bie SJerbrennung^^ 
tf^eorie unb bie bi^tbei in 3)etra(bt fommenben 93e{ltmtAung0g(teber in^ 
äuge/ ©arrat fucbte ebenfalls bie ÜWenge ber freiwerbenben SBärme^ 
einf^citen nacb feinen fpäter )u ermaf^nenben ßattflifcben Unterfucbungen 
bed meiifcblicben Jtorper^ ju bcflimnten. SBir n)erben jicboc^ in ber gotge 
ffben^ ba9 auc^ l^ierbur^ bie ^xaic ibre fiebere (^rlebigung nic^t er^ 
lialten f^at. 

©ergmann^); ber ben @influg ber ©rofe ber Sfiierc auf bie 
Serf^äUniffe ber Sbffif^Iung uub ber (£igenn^ärme auöfübrticber betrachtete 
(93b. I. §. 311), unb 2)onberö f^aben bie 3^vribeutigfeiten , tt)etc^c bie 
Benennungen: faltf unb n)armb(utige ©efcbopfe entf^alten^ mit fRtd)t 
jfert)orge|foben. ©ergmann nennt be^i^a(b bie n>armb(iitigen äBefen 
glei^n^arme ober (^omoot^erme unb bie faitbluttgen mecbfcbDarme ober 
pöKIotberme. 2)a bie (enteren einen geringen Umfang mit einer t>crbaU^ 
ni^mä^ig großen Oberfläcbe f^äuftg karbieten ; fo liegt fc^on (hierin tin 
®runb für i^re geringe @igenn)drme. ©ergmann fucbte gugteic^ bie 
Segie^ung ber Stgenn^drme jur ©ro^e ber £^iere joofogifcb bur(^}u^ 
fuhren. 

aSerbrennen (§. 324). — Soutignp befpracb bie fc^on t)on 
cingelnen früheren ??orf(^ern ^ertJorgebobene Z^at^aii)c, baß ein SÄenfc^ 
einen Ringer ober^ bie ^anb einen Slugenblid in eine gefcbmpigene ^Uu 
ober ©ronjemaffe o^ne 3lad)t^til eintauchen fonne. Die jväfferigc gd'iffig* 
feit, ttjelcbe bie |)autoberfIäcbc bef leibet, \)erbam^)ft unb gebt babci in 
ben fp^äroibaten 3wfiönb über. 2)ie fpeciftfcbe SBärme beö Damjjfcö be^ 
bingt ed febril/ ^^9 ^in^ ^^i^ geringere äBärmemenge inx^ant gelangen 
lann. ^a aber überbie^ baö in fpf^droibalem 3wftftnbe befinblicbe SBBaffcr 
bie fhra^tenbe SOBärme jurucftuirft, fo fehlen bie na^t^eiligen JJolgen ber 
©lü^^ifee, bi^ jicne aBaf[erbamj>f^uae fortgetrieben worben. d^ erllcirt 
jtcb jugteic^ ^ierau^, nje^f^alb bie ©efeucbtung ber ^aut mit SBcingeiji, 
aetj^er ober flüfjiger fc^wefeliger ©äure tin gute^ ©orbereitung^mittct bc^ 
»erfttcbe« bilbet*). 



>) Donders, Der Stoffwechsel als Quelle der Eigenwärme bei Pflanzen und Thie- 
ren. Wiesbaden 1847. 8. 

«) ^. 91 äffe, Jr^jierifi^e fflÄrmc. 9lrt. in (R. SDagner'« ^anbioörteibuc^ ber <|>^^jto* 
loflie. ^b. IV. Jöraunjdjtceig 1850. 8. @. 1 - 106. 

') C. Bergmann, Ueber das VerhfiUniss der Wärnieöcononiie der Thiere zu ihrer 
Gröfee. Göttingen 1848. 8. 

*) Legal in reu Comptes rendus. Tome XXX. 1850. p. 182 unb Come, Eben- 
daselbst, p. 298. 



8 {(tertfcbr ^Uftricirit. Silitte. 

6elbfit>erbrennun9. — Sine 9ld^e wn @egcngrilnbai gegen 
t)ie WiciUd)ttit berfelben liefert 3. tfiebigO- 

Z^itxi^^t (Sitttxicität (f. 346). — Die (SFrgetntffe ber forN 
gefegten Unterfuc^ungen t>cn b u S o i ^ nnb SInberen ftnb unter bem SU^ 
f^^mtte 9Iert>enf9fiem angegeben, harter ^) mU bte Semerfung gemacht 
j^aben, ba§ bte Slbmeic^ungen ber Wagnetnabel, tvdc^e bte Serbuibung 
ber einen SIeftrobe mit bem Slute nnb ber anberen mit ber 6<^(etm^ 
f^autfläcf^e bed Darmes erjeugt, nur bem 9eben ange(^ören. @te folleit 
nacf^ bem 2:obe bed Z^txt^ ausbleiben. 

^lüdtx^) fanb, ba^ ftd^ baS Slut beS 3Renfc^en, beS Oc^fen mi 
bed §rof(^ed biamagnetifc^^ bie ^lugelbecfen ber 9Ratf2fer bagegen mog^ 
netifc^ ^tx^alttn. Die Würfeln nnb bie 9Ier)>en beS ^ofcf^ed bieten fci^ 
nen Unterfcf^ieb in i^rem :Z)iamagnetiSmu6 bar. Die ^lutförpercf^en unb 
bie 9Rt((i^for)>er(^en erfc^einen 49er|^d(tni§mä^ig magnetifc^er , aU bte 
glfifftgfeiten ^ in bcnen jte enthalten ftnb. 



S^etdatitttig« 

9?af>rungSmittcl. — Sine auSfuHit^e DarPeUung ber dj^emifc^en 
unb bev p^pfiologifc^en Scr^äUmffe berfelben giebt i. Molescholl. 
Die Physiologie der Nahrungsmiltel. Ein Handbuch der Diätetik. Darm- 
stadt 1850. 8 (Umgearbeitete neue Sluflage bed Sb. I. @. 229 arige^ 
ffif^rten SQScrfeS t>on Siebemann). SSergl. auc|i g. ff. ftna^)^); J)ie 
9{a^rungdmttte( in if^ren c^emif^en unb tec^nifc^en 9e}ie^ungen. SSraiui' 
fd^ttjeig 1848. 8. grericbS in SR. SBagner*« |)anbtt)orterbu(^ ber 
?J^9ftologie. Sb. III. abt^. I. ©raunfc^weig 1849. ©.658 — 734. 

3a^ne (§. 481). — Der Drucf; ben bie 3ä^ne hü bem «iefer^ 
fc^Iuffe unb t)oriug^n)eife bei bem fiauen au^gefe^t ftnb^ beiptrfte e^ 
nac^ ©ttget*), baß»|i(^ bie ©acfjdi^ne unb in no4^ ^tS^erem ©rabe 
bie ©c^neibejä^ne attmdlig nac^ t)orn neigen. Der 9lblenfungdn)in(e( 
nimmt mit ben Salären ju. ffr t)ergroßcrt jic^ jugteic^ um fo leichter, 
je tt)eniger tief bie 3äf>ne in ben Äiefern fielen unb j[e tne^r j^öf ber 
Drucf auf bcflimmte fünfte »orjugöweife ^inlenft. fftne S<'^nlüdc be^ 
gfin^igt bie f(jj>iefe 9?eigung in tt)efcntric|ier SBeife. Die in biefer |)inftcjt 
angefiettten :Seobac^tungen unb Berechnungen führten Sngel )u einet be^ 
friebigenbpi ttjec^fdfeitigen Uebereinfiimmung. 



*) 3 ^iebig, UcBer ©flbflöetbrennunö. 3toeite «ufliagc. ^cibelberg 1850. 8. 

') Baxter in ben Philosophical Tran^actions. For the Year 1848. P. II. p. 243- -51. 

") J. Flacker, Enumeratio novorum phaenomenorum recentissime a fe in doctrin« 

de Maenetismo inventorum. Bonnae 1849. 4. p. 3, 4. 
*) Engel in der Zeitschrift der Wiener Aerzte. Septbr. 1848. S. 334 — 340, 

378—404, 444 — 454. 



SWagcttbewcfliittgett ($. 617 fgg.)- — SrintonO fönb, bag 
ber bliy^getegte Wagen wn Jta^en unb {)unben^ bie fett einigen @tun^ 
ben fein Setter ermatten (matten, gar feine Bewegungen barbot , n^enn 
felbfl ber 2>ftnnbarni in bie beftigfle $eri{la(tt{ »erfte(. Sine (angfame 
itad^ bem f^fSrtner gericbtete unb ben gangen SRagen untfaffenbe Ser^ 
(flt)ung jeigt fidf bagegen fc^on in ber erfien SBerbauung^geit. 2)te dar^ 
btamfinbung f(^Iie§t bann n^eniger ftft, aU bie ^förtnerfffhung. 2)ie 
3ufammen){e^ungen ber $fi5rtnerf^&(fte gen^tnuen bagegen in ber smetten 
Serbauung^fj^iobe bie Ober^anb. @ie enbigen j[ebe^ aRa( mit ber Söf^ 
tung ber f)9loru^mfinbung. 9tur biefe periftaltifcb gerichteten Bewegun«" 
gen liefen fid) unter ben gen>6^nli(ben 93er^ältniffen unb in einem mäf^^ 
renb bed (Erbrechend angefleOten Serfucbe n)af^rne^men. Srinton fuc^t 
bälget bie 9lunbben>egung bed @peifebreied baraud ju erflären, ba§ bie 
)»eri))^erif^ fortfc^reitenbe SNagenben^egung gn)eier(ei @tr(me bed SKagen« 
in^alted erjeugt^ einen peripf^erifc^^en^ ber nacb bem S^^^ff^ngerbarm unb 
einen in ber S(d[»fe bed brganed gelegenen entgegengefe^ten^ ber nacb ber 
Carbia gericf^tet ifl. 

^aroelcben *) bebmite flcb tinti rtdmtl^ümftc^fn iBttfaf^rtni , um ^a^tnfi{ttln. 
in i^unten angulfgen. SSHan ma^t dneit gtoet 3oU ian^tn Q^infd)nttt, ttx oon ter 6pt0e 
M Cä^txtUfottfai^U M gegen ttn 9labe( in Der ^itteUtnte babingebt, giebt ein 6täct 
be^ ^agen^ beroor, ffib^t biirdb eine ^afte beffetben einen '^inbfaben unb befefl^t blefen 
an einem StAbc^en, n>e((^e^ man quer aber bie 26anbe legt S^at man bann bie Q3au(b* 
»nnbe gugenAbt, fo umfcbnürt man nocb ben bcroorragenben 9(bf(bntet ber ^agen()aut 
mit neuen %Attn freii^iirmi^. Diefer mirb. bann aw bem brttten hü fünften Za^t bran* 
^i^ 9x itd^t ild) fpAter M, fo ba6 bie ^Ugenftflel bergefteUt ifl. 6ie bebnt flcb Ui 
gef&Qtem ^a^tn aui, wAbrenb fte M) M leerem oerfCeinert. 

^an fcbiebt bann eine au^ ^eufllber verfertigte Keine 9{$bre, beten 2>nr(bmefTer 
bc» ffl^axtmalbunbmefTer ber 3i(t(i unb bereu Sänge ber $iefe berfetben entfpri(t)t, ein, 
«ab fÄ^ d^^i bajtt gebörenoe SpaitnftAdt , meiere ibrer gfeicben 9&nge tt>egen oon felbfl 
laften Üetben, fo ein, Mi bie breiteren Q^nben berfelbeu in ber ü^agenb$b(e liegen hUi* 
ka unb ba^ ^erauefatten Ui fRdf)xti verbäten, ^an (ann aucb eine (dng^gefpaltene 
9l6bre. ^ie, menn .f!e gufammeugebrüdt mirb, febert, gu bem gleiten Smecfe gebraueben. 
9Ui Jtorfiapfen oerfdblielt tit 9lu^angddfTnung, hü mau ttn Mageninhalt (^eroor." 
Ilfimcn (äffen n>iU. 

®e«)egung ber bünnen ©ebärme ($. 535). — SJte^rere gor«* 
^^tt, toit ©rinton^); ©tbwarjenberg unb Subwig*) unb JBeft*) 
^oben bad Sorfommen antiperißaltifc^er 2)flnnbarmben)egungen im leben^ 
ben itdrper begn^etfeft ober t)oUifommen in Slbrebe geßettt. 3{l eine S^arm^^ 
fielle unn^egfam geu^orbeu; fo Raufen ftc^ bie 3ni»a(tdma{fen ^cn bem. 
ffiiberflanbdpunfte an nacf^ rüdipärtd ju an. £)er tbtn bei ben SJtagen^ 
beUDegungen erw&^nte Slrialflrom; ber bie $ertßaltif ergeugt^ treibt 
aber nacb Srinton bie 3nba(tdma{fen nacb bem Wla^cn juröcf. :SBe$ 
betracf^tet bie antiperiflaltifcf^en Bewegungen^ bie man bisweilen an ein^ 

^) W. Brinton, in ber London Medical Gazette. Jun. 1849. p. 1024 — 1030. 

*^ Bardeleben, In Griesinger's Archiv. Bd. VIU. S. 1 — 9. 

>*) Brinton, a. a. 0. July 1844. p. 9 fgg. 

*) Schwarzen ber g 9 in He nie uub Pfeuffer'f Zeitschrift für rationelle Medicin. 

Bd. VII. S. 311 — 331. 
^) F. Betz, in bem Wartemberger Correspondcnzblatt. Bd. XX. 1850. 4. S. 145 — 

149, S. 153 — 159 u. S. 161 — 165. 
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gelnen ©teilen ber bunnen ©ebdtme frtfc^ getdtteter Stf^tere )u (emerfen 
glaubt; ate 2:äuf(^ung^btlber , tt)el(f^e )i>on ten Seränberungen ber ^6^tx 
gelegenen @tu(fe au^ge^en. 3n>ei ^amncf^en unt) ein $unb, benen 93re$^ 
n)etnf)etn einverleibt tt)orben^ geigten feine ©pur antiperiftaltifc^er S3en)e^ 
gungen ber bannen ©ebärme. 2)er 3)}agen liefert ebenfaSd ffoc^flend eine 
3ufammenjic^ung; bie »on bem Pförtner über eine ©trerfe be^ 'JJ^loru^* 
ti^eile^ fortgef^t; ftc^ aber nie bi^ jur (^arbia ^injie^t (St toerfärgt {t(^ 
au(^ nic^t notj^n^enbig im Slugenblicfe be^ Srbrec^ene. 93 e$ ftef^t überhaupt 
in ber ^au(^preffe ben ^au))tfactor für bie ^^rtf^affung be^ Darmin^ 
^alte^. {)atte er bie 9Ier)>en eine^ großen 2:^eited bed 2)arnte^ mit bem 
entfpreci^enben ©efrffe umf(^nurt; jenen mit geronnener ^il^ gefflUt; bie 
^SBauc^becfen jugenäj^t unb ®re(bn)ein{lein )u n>ieberi^otten 3RaUn t)era6' 
rei^t; fo txbxa6) ba^ £^ier jule^t Wlii^, tpäf^renb ba^ Uebrtge in itn 
SRagen übergegangen n)ar. £)ie $(nn>enbung auf bie 9Re(^anif be^ &ot^^ 
brec^en^ ergiebt ftc^ f^ieraud ol^ne SQBeitere^. 

üRunbflüffigfciten. (§ 579). — ^ettcnfofer, 3acubo^ 
ttJttfc^O, greric^^^) unb Sej^mann^) betätigten bad aSorfommen »on 
f(^)t?efelb(aufaurem Raü ober 9{f^obanfaIium im ©peid^el. it^man 
t)ermißte e^ aber aucb in bem @pei(|»e( einjelner gefunber S^fenfd^en unk 
in bem te^ ^ferbcd, in welchem eö 2BrigJ>t gefitnben ju ^aben gtauW. 

3acubon)itf(i^ unb @(^mibt^)^ n>e((be bie Q^igenfc^were be^ toon 
feinem ^obenfa^e abftitrirten ©peid^eld }u 1;0023 unb bie ber frifc^en 
©cmengmajfe gu 1,0026 bei 18« C. annej^men/ erhielten 99;516% SSSaf^ 
fer, 0,lG27u ©pttf^elien, 0,134 organifc(?e ©toffe, 0,006% SR^obanfalium, 
unb 0,182% ©alje, bie au<^ 0,094% p^o^p^orfaurem 5»atron, 0,084% 
ff^forfatium unb ßl^Iornatrium , 0,003% ÄaK unb 0,001% SKagnepa 
bejianben. greric^^ ^) fanb in bem ©peic^et eine^ gefunben aÄenf(|)ett 
99,410% ffiajTcr, 0,213 Spitj^etien unb (S^itim, 0,007 7o gett,- 0,141 
©pcic^etjioff nebji geringen ÜWengen von Sltfo^olertract, 0,010% fft^oUn^ 
taliim unb 0,219 7o ß^Iorfalium, (J^tornatrium , pf>oöp|^orfaure^ Sllfalt, 
Srbp^oöp^ate unb ßifenorpb. Dae fpecififc^e ©ewic^t fc^manftc in 18 
ßinjclbeobad^tungen iwifcl)en 1,004 unb 1,0065. 

Sacubowitf^ •) oerfnd>tf no(ft bie tin^tlntn (Stratn^tf^tiit ter 5!Äuttbf[ftffl[9f«tett 

im i?lm^e p prit'en. 3>if Weiomnirmifcbuna Derferbfii battf oIä Sigenfibmere 1,0071 bei 

15« @. Die (l>emiirtJe UntfrfuclMing erc^ab 98,963% 2öa(Ter, 0,358% orflaiüfAfr ©tofff, 

0,082% pf)OiJpI)orfaure« Olatren, 0,582% ^ijlüvMiwm, ^Wornarrium unb gt^o^anra« 

'(ium unb 0,015 p^oi^p()orfauren Kalt iinD Zalf mit orQantfdKn @tofTen oerbunbeii. 

ipatte mau tm JD.ueüe tti SufliifTe^ i\\ je einem ^punbe t^erfc^lofTen, fo ^eidten ft((: 



1) Nr JacubQwitsch, De SaUva. Dorpati. 1848. 8 p. 14. 

*) ^revi(t« tu SK. aBai^nerV ^atii>»örrer''uct^ ^fx *4Jt)^ftologic. ©b. III. 5Cbt^. I. ®.764. 

") C. G. Lei) mann, Lehrbuch der physioloirischen Chemie. Bd. I. Zweite Auflage. 

1850. 8 S. 463. 64. 
*) Jacubowitsch, a. a. 0. p. 15. 
*) »^rtri^«, a. a. O. @. 766. 
®) Jarubowitsch, a. a. 0. p. 16 fgg. 
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mit llu«f<Mu9 ^rr 
Hbfenfmiiiht tri 
Cbrfp<i(^rttrü''rn 



1,0042 
99^8 

0,433 
0,400 
0,1 i\) 



mit VluiM'<Mup 
Ux Untrrfirfrttruirii 



mir MiiiM'iMuB ^rr 

Chifritd»cl- II. Ut 

UiirriftriVrriui'rn. 



. l.OtMiT 

9^Mo 

(»,'2-24 
0,504 

420 

11,042 



0,3^3 
0,3J0 
0,0b4 



J>ai (urA rinc fltbrntr 9l%e aufitefaiiafuc Sccrct tri* i^^rlVfi(6(UrinV . wtKS^ti 
\fm ali fpccftfAfÄ Hemicbt Darbot, fiibrtf 99,53"« ^öaiTfr, 0.14».. oriianiiit^er ^tüffr, 
0,21% ^l^lortaliumi (^hlDriiätnum utiD dthobantaiium iinD 0,12% fohitniauvcn Kairtf. 
Die MfonDminfl Nr llnfrrfirftrbrüren hatte 1,0(»4I ai» (fiiuntrt^wfrr unb lirferte 
19,146% OßatTer, 0,289 orgaiiif^er StofTr, 0,45 (fhlvrralium unD Ollorndtrtuui uitD 
0,116 roMrüfdurrn uub pf)O0pborfaurrn Xalf uno $a(f. C^tu ^ivrttri- ^a\\ <)ab 
1,00265 Ol« fpfcififfbre (»miöii uiiD 99,604^0 9&ajT(r, 0,lj|% or^antfct^a 6to|if unD 
0,245% au tlf4rabrilaiiM(eÜfn. 

©ernarb fönb in feinen Unterfudninäen , baj? tcr yaroh'ben' 
ober btr Unterfieferbrfifenfpeicbel bce i^^unbce allein ttc gefoc^te etärfc 
nic^t umfe^t, tc&^xtni ber SBafferau^gug ber 'IVunbfc^lcimbaut tiefe M- 
^ett barbtetet. 3aeubomitfi1) ^) fteltt aucb ba<5 Vettere tn 9lbrebe. 
%xtxi^^^) bagegen fa^ umgefebrt; bag bie 9(ufgu|fe ter ^])arott^; ber 
Unterfteferbrfifen ober ber SKunbfd^leimbaut Spuren t)en Sncfer axi^ ge« 
totster @t&rfe erjeugen fonnten. X>it liDHfc^ung ))on Drufenfubflan} unb 
9tunbf((^(etm^aut gugletcf^ tvtrften in btefer Spinii^t naci)brücf(tcl)er. 

lieber bie optifd}en ^erdni'rruii(|cn, U)di(e eine Mtct^rbaltiiie Söiun^ Vh^. I. ^titt 
304) im ^2)er(aiite Der ^}Gein()eift4iibnin() erlerbet unb bie ^i^enf^aftirn ber C^Iiicoi'e f. 
Dubrunfaut in ben Annalcf de Chiinie et de rii>>i(iue. Iroiüiu.ii« Süric. Tome XXI. 
Pirif 1847. 8. p. 169 u. 180. 

aWagenfaft (§. 606). — Die fc^on §. G14 unteriiug;te 2lnji(^t, 
ba$ bie freie ©aure be^ SWagenfafte^ \)on a)?ild?fäurc ^cxxixbxt, würbe 
bon ? ermann; ^xcxid)^ unb {^etn^ mit neuen (^rfaf^rungeu mfycx 
tt^&xttt @(^mtbt bagegen legte eine etgent^umltc^e jufammengefet^tere 
@aure, bie (S^Iorpe^jfinwafferjiofffäure ^vpot^etifd; jum Wrunbe. 

greric^^*) fanb 98,28«'o SBafFer, 0/Jü",ü in äBaffer löelic^e Rer^ 
mcntförper; OfiW^ SOäeingeifiertract, Spuren v>on ^ttt, 0,64% Cblorme^ 
tatte nebfi fd^wefelfaurem »Ifali unb O^lOy« ftalffalje unb Ctfen in bem 
SÄagenfafle be« fJferbed. ©er be^ |)unbe^ lieferte 98,85% SBaffer, 



Cl. Bernard, in ^et1 Arcb. geiierales de M^decinc. Paris 1848. 8. Janv.p.l- 
') Jacubowitsch, a. a. 0. p. 37. 
") ÄreriA«, a. a. O. <B. 773. 
SreriA«, 
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a. a. D. 6. 786. 



0,72% organift^cr ©toffc unb 0,43% afc^e. J)ie Waffe, welche ftc^ au« 
ben Sabbrüfcn einer fafienben @and i^ert)orbril(fen lief, beftanb au« 
88,35% ffiaffer, i,64 ff^otefiertn unb anbeten getten, 7,87% Beaenfub^ 
flanj, 1,40% gewper organifcf^cr Stoffe unb 0,74% ©atjen. 

Otxtiid^t ^mdundcn ber ^a^tnid^Uimf^aut Anbrrn nic^t b(o6 bte a3(r(>&(tntfTe bon 
btefcr^ fonbern au(6 tie ^bfonberung^rrfAeinungen ber ©peichftöruftR. ^unbe, in ttntn 
fftnftitc^e ^ägcuftftffn anqtU^t vSotttn, Hmtn txtM am (()e(l(n bnofifen. @treut man 
aber ^oct)fatjpu(oer auf bic ^b(rf{ä((( ber SSHaqtnWtimt^aut, fo mtrb bad ^bier bald 
barauf unrubig , il56t ^ctKium unm 99^unbe b^raud unb maä^t voitUvpoiU ^VLv^Uwt 
gungeii. ^ie ^ifteföffnung eiitiAgt ftne reicMid^rre ^engf Don ^lüfflgf dt, tit na^ 
^arbefeben jumetUn alMi\6), nad) 9 rerieb ^ bagegen fauer rragirt. ^it &<f^ltm 
iaut rStbet 0(^ babet ftdrfer unb ^(r ^agen fdbft txrfur^t (leb mit größerer Seb^fdfl« 
fftt ^te alfa(tfd)(n Slüfildreiteu, n>e(((< nid>t ffftfii unter franf haften ^r^Umirm 
anegebroc^en mribrn, x\\\)vtn pon ben perfcbtucftrit; reic^Iicber abgefonberten ©pci^elmaf« 
ftn f)tt. ^an fann fogar in i^^nen bi^weiten [Rt^obanixrbinbungfu nacbmeifcu. 

Der reine im geben abftefonberte SKagenfaft, ben ^xtxiö)^^) t^etW 
au« ber aKagenftjiel be« |)unbe«, tf^eil« au« frifc^ getöbtefen SC^iereit, 
tt>e((^e un))erbau(i(^e @))eifen befommen, erf^alten ^attt, lieferte nic^t bie 
ein)eifä^n(t(^en 9{eactionen, tottd^t bie fänftlic^e 93erbauung«|Iuf{tgfdt 
nid)t feiten Darbietet. 2)ie ajafc^^ung trübt jic^ nic()t in ber ©ieb^i^e, 
))erliert aber (»terburc^ if^re !Berbauung«fräfte. iSaliumeifenc^anur fc^lagt 
bie faure gtuffigfeit nidj^t nieber. (foncentrirte SWineralfauren, fc^öDefcl^ 
faure« Äujjferorpb, Sifenc^torib unb älaun führen eben fo tt)enig eine 
gädung ^erbei. 9lur größere SBeingeifimengen jerjlören bie SBerbauung^^ 
fräfte in nac^brücflic^er SBeife. 

Srertcb^ *) iö)imt ftd) ber aud) oou Q3ouc6arbat unb @anbra^ oertbei^ig« 
teil 9)jeiuung an, ta^ ber ^^agcuraft nac^ ber !3Dur(bf(^neibuug ber beibeu berumfc^iDei' 
fenben Nerven alfalifd) reagtrt unb feine fÖer^auungeh'dfte au^ btefem ©rtinbe etnbäfif. 
@^ roerben baber ^ii ^imeigförper nic^t aufgel5(l unb tit 9)?ird)mafren ungeronnen au^* 
gebiod}en. 3ener Sortier glaubt and) ben bon Vernarb augefteUten unb ^anD U 
^btf). II. $• 4351 angefübrten 93erfu(^ bediuigeu ju tonnen, ©efunbe ^anind)en, ttntn 
^aiiDelmi(d)emu(nDn uub brei 93iertelflunben fpäter ^mogbalinlöfung in ben ^a^tn 
gefpri0t mürbe, zeigten eine balbe @tunbe burcb leine 93ergiftungefomptome. SBaren 
bagegen bie ^agi burd)fd)nitten; io ftarbcn (ie fd)on in ber erfleu S3iertelftunbe nad) (er 
(^inoevleibung ber ^^mogbalinmajTe. 2>a t>\< ^anincben, mie 0(b oermutben läßt, aucb 
in bem erfleren Saüe ^u ©runbe gingen, fo liegt bierin eber eine ©ejlätigung ber »on 
mir gemad^tcn ^ifabnm.ieu- 3cb "^"^ äberbieß bemerFen, H$ icb ben ^erfud) no4 iu 
neuerer Seit an einer ftaoe mit bcm früberen Erfolge miebert)Olt babe. Da^ ^bi'^ ^^' 
fam eine 'ilmpgbaliniöfung ungrfAbt 10 9]^tnuten nad) ber ^infpri^ung ber ^anbdmi((b< 
emulfion. ^ieid^lic^e ^ßaJTermengen tvaren in beiben hätten jugefe^t. ^i maren Faun 
5 Minuten nacb ber 91ufnaf)nie ber ^mogbaliniöfung perflrid)en , al^ ftd) tit erflen 3ei< 
d)en ber IBUiifäureoei-giftung dnfleüten. ^ai Zt)itx ftarb enblicb eine ()albe @tun(f 
nad) bem beginn ber !^ranFt)eit^erfd)einungen. !Der^agen, tai S^tx^ unb ta6 ^e^int 
perrtetben ben lebbafteflen ^Uufäuregerud). 

lieber eine ^n^abl quantitatioer FAnflli^er ißerbanung^oerfucbe» oon Sebmann f. 

Schinidt*s Jahrbücher der in- und ausländischen Medicin. 1850. Nr. 2. S. 150—153. 

JBertffolb^) fud^te auf erperimentettem SBege nac^juweifen, ba^ äffe 



M greridb«, a. a. £). <S. 785. 
«) grcri^^«, a. a. O. <B. 822. 
») Berlhold, in Müller's Archiv. 1849. S. 430 — 438. 
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(hid^Ittugcn wn bcn Stuebrrc^eti (ebtnber Ümp^bitn, Ht fidf im SRagen 
mttmcfef t ober 3af^e (ans ^aM^ft aufge^Utn fKitttn^ ju ben %aitln ge^ 
ffiren. SMe fetteste 9ßänne von 37o ff. jerßort bte firimfraft ber (Eier 
itt %TiSdft itnb ber 2!rttotitn. £tc envac^fentn 9let>H(ttii tverbcn nac^ 
Ungeran Slnftnt^te tti Safftr bon ST^ff. af)>(^9fttfi^ unb ge^eti baira 
batb baranf gtoiltcf» jn @ntiibe. Sit {önneti td |^er nie mehrere Stun« 
ben lang au^^Uen. 

2>finnbarniberbaunng. (f. 692 fgg.) — Sttbbelborpf 
fanb ben ganj fnfi^en @aft ber Srunn'fc^en X>ritfen bed 6(^weine^ 
faner. Der SBafTeran^jug gerann in ber Sieb^i^e. Chr fann meber bie 
ßmet^förper nod^ bie ^ette verarbeiten, fu^rt bagegen bie gefoc^te 6tärfe 
in Snätt über. 

2)er reine Darmfaft, ben %xtxii^^^) au^ unterbunbenen 2)änn^ 
bormptfen be^ JE>nnbe^ unb ber Stallt tx^iüt, lieferte eine ftarf alfalifc^e 
«eaetton. ©er be« ffolon entf^idt 95,055% fflaffer, 0,870"/o edfltim 
mit 3e0ettfemen unb 3<Qtn, 0,540 tödlicf^en Sc^Ieimflof unb ertractiben 
Serbinbnngen, 0,195% %ttt unb 0,840% ff ^(crnatrium , p^o^p^orfauren 
nnb fc^efelfanren Sßafien nebfl ffrbp^odpf^aten. 

Sanber^ fanb ebenfadd immer eine atfalifc^e 9ef<^afen^eit in 
bem 2>armfafte ber {)unbe unb ber ßa^en. Die SRifcf^ung, wtl^t and 
einer in ber Vlittt be^ Diinnbarme^ eined JE>unbed angelegten %ifttl ab^ 
ging, entfrtelt 96,994% SBaffer, 0,829% ffpit^eöen, Darmfc^Ieim unb 
(ntbere me^^anifd^e ©emengt^fe 1,593% in SSeingeifl (oeKc^e nnb 
0,584% in biefem nnlftöc^e etoffe. Die filtrirte ^(äfftgfeit ergab 
96,105% aSaffer, 2,516% in Seingeift imii^t unb 1,379% in i^m nn^ 
\MUItt Serbinbungen, ditoti^ iit^ ftc^ in i^m nic^ nac^n^etfen. 

gterid^^^) nimmt nac^ feinen ffrfaf^mngen an, ba$ bie ffitvei^for^ 
)»er i^e SRoIeeuIarbefc^ffen^eit mefentti^^ änbem, tvenn fte burc^ ben 
Sfogntfaft anfgeloft n^erben. Der SRangel ber @erinnbarfeit bei bem 
to^tit ^dngt na^ i^m wn ber fanren Sefc^affen^eit ber Waffe nic^t 
an«ff|^(te§tic( ab. (Sgl. 9b. I. f. 705.) «ermann«) fpri^^t ftcf» in i^n^ 
lic^rr Seife au^. ffr nennt bie beränberten Serbinbungen ^tptont. 
XHefc u^c^fefn mit ber Serf4^ieben^eit ber aufgeUflen @tofe unb bilben 
«{i^t immer eine unb biefetbe Serbinbung (3Jtial^t'fi SUbuminofe). 

3anber, Sibber unb @(^mibt^) bemerften in {)unben unb in 
Itai^tn, baf ber affalifc^e Darmfaft nic^t unbebeutenbe SRengen bon (Si^ 
tveiß nnb 9ttiSdf innerhalb bed lebenben Aöxptt^ fon)c^(, aH in fünßli^ 
(|en Serbanungdberfn4^en auflofte, eö mocf^te ®aüt unb Sauc^fpeic^^et 
(tigemifc^t fein ober nic^t. ffr befi$t aucf^ bie gäf^tgfeit, fileißer in 3u^ 
der unb fogar in SRilcf^fäure bei fortgefe^ter ©Sprung überjufu^ren. 



>) A. Tk Middeldorpf, De GUndulis Bronnicnif. Vratitlawiae. 1846. 4. p. 20 (gg. 

*) ffttxiä^e, a. a. £>. €. 851. 

") R. Zander, De mcoo eotarico. Dor|Niti. 1850. 8. p. 15 fgg. 

*) gretit^«, a. a. O. e. 836. 

^) LehmanD, a. a O. S. 52, 53. 

*) Zaoder, a. a. 0. p. 18 tgg. 



14 (3a((f ttttb %att(bfpfi4r(. 

t^rertc^^O fanb titn^aU, bag bte ®aUt bte BucferbUbung iti 
^(etflerd ntc^t mefentltc^ (egänfKgt, ben 3uder md^t in %ttt t>ertDan« 
belt unb ($tn>et§ ober ^(^tfc^ ni^t aufloß. Stbber, ©d^mtbt unb 
@(^e((bac^ ^) gelangten )u bem (^gebmjfe, bag bte SlMethtng ber 
®a((e burd^ etne ©attenfiflel unb mithin bte Unmegttd^fett be^ dintritM 
berfelben tn ben Darmcanal bte Seben^tf^ättgfetten in jiebem ^aüt burc^^ 
gretfcnb flort ober ^erabfe^t. 25te ®ofle fonn jwor StutMrj>erc^en, nt^t 
aber geronnene ©wetgmaffen ouflöfen ober ben Umfa$ ber ©tdrfemej^ 
lorper begilnfitgen. Slec^net man noc^ bie )^on Seng^) angeßedten Ser^ 
fuc^e ^tnjU; fo jetgt ftc^^ ba^ bie ^tttt }n>ar immer noc^ o^ne bie 9et^ 
f^ulfe ber ®atte aufgefogen »erben, bann aber in geringeren SWengen in 
ben 3)Jt(d^faft unb bai^ 93Iut übertreten. @in gefunber mit %Ui^ö) gefSt^ 
terter ^unb, ber 8 Äilogr. wog, na^m fJünblid? 0,465 ®rm. ^ttt für 
1 Äifogr. Äörpergewtc|it auf. (Jin I^ier ber 5lrt bagegen, in tociöftm 
eine ®aHenb(afeuftjie( angelegt »orben unb beffen Äörpergenjid^t 5 Ätiogr. 
betrug, lieferte nur 0,069 ®rm. aH relative ®röße ber aufgefogene« 
^ettoerbinbungen. ©c^ellbac^^) fu(t)te^ noc^ burc^ i^ergleid^eitbe Wna^ 
Ipfen ber @tuua^men unb 9(u^gaben be^ }uerfl genannten «^unbe^ mi)^ 
gun)eifen, ba§ ber größte 2:^eil ber ®alle im 3}erlaufe be^ 2)armcanale^ 
aufgefogen njerbe. 

Vernarb '0 glaubte nac^ feinen Unterfuc^ungen anneffmen gu fon^ 
nen, ba§ ber 93auc^fpetct^el eine befonbere iBejie^ung }ur 93erarbeitung 
unb $lufna|»me ber fetten 92af^rung^mittel ^aben muffe, ia^t man eitie 
SKifc^^ung \)on gett unb :33aud;fpeic(^el eine 3^tt lang in ber IBrutn^ärme 
fiebert, fo jerlcgt ftc^ jiene^ nacj^ Sernarb unb Senj^) (n eine gett^ 
fäure unb bie entfprec^enbe gettblafe. Sernarb naj^m überbie^ nö(J 
an, ba^ ber ®auc^fpeic^el ben not^wenbigen Vermittler ber SSerbauung 
unb ber Sluffaugung ber ^ttU im lebenben Äörper bilbet. ^at man bie 
beiben 33auc^fpeic^elgänge im J^unbe unterbunben, fo toerbe nic^t mejr 
ba^ ^ttt im Dünnbarme cmulfton^artig »ert^eilt. 2)ie SWild^faftgefafe 
ffif^rten feinen ioei^en (J^plu^ mcj^r. Da ber S3au(^fpei(^elgang be^ Äa* 
ninc^en^ in ben Dunnbarm um t>iele^ fpäter al^ ber ®altengang mun> 
bet, fo ftnbet man auc^, baf bie STOitd^faftgefä^e, »eld^e jenem oberen 
?lbfct)nitte ber bünnen ©cbdrme entfpred^en, feinen toeißen SWilc^faft ein« 
fc^liegen. 

greric^^^) unb Cenj®) ^aben biefe 9Sorjleffung^tt>eife mit fftti^t 
befiritten. Der Srfiere bemerfte, baß ber Sauc^fpeic^el eine au^geieidj* 
nete gä^igfeit, bie gette emulftö ju t)ert^eilen, feine^tpeg^ beft^t. Äafen, 



•») grerlctd, a. D. ®. 834. 
'3 R> Scheilbach, De bilis fiinclione, ope fistulae vesicae felleae indagata. Dörp>ti 

1850. 8. p. 26. 
°) Ed. Lenz, De Adipis concoctione et absorptione. Mitaviae. 1850. 8.'p. 68. 
*) Schellbach, a. a. 0. p. 33. 

^) C. Bernard, in t>eu Archiv genörales. Paris. Janv. 1849. 8. S. 60, 81. 
•) Lenz , a. a. 0. p. 26. 
'') greti(^«, a. a. O. @. 847. 
®) Lenz, a. a. 0. pag. 45 fgg. 



beten Saucf^fpttd^elgang unterbunden unb beren ^anfrea^ butc^ ^itU 
burcf^ejogene Stgaturen unt^ättg gemacht n^orben ; jetgten bejfenungeac^tet 
tpdf en ÜKtld^foft. Oe( ober ^I)7t(cl^, ba^ in eine abgefc^Iojfene X)armf(^(tnge 
etngef^^rt^t tvarb, betvtrften ebenfaße; ba^ bte entfprccf^enben Saugabern 
eitten tyetgen 3n^oIt barboten. SenjO fanb äberbtef in ^amnc^eu; bag 
bte @aug(ibern be^ienigen übiö^nitM be^ £unnbarme^; ber oberhalb ber 
(SinfÜigung bed Sau(l^ff>etc^elganged (tegt, n)et§en SRüc^faft, n)enn auc^ 
^itUtiätt in geringerer 3Jit%t, ju führen pflegen. @r fd^tte^t fogar aud 
feinen Sioifectiondt^erfucl^en ') , bo§ ber Sauc^fpetc^et bte 9(ufna^me ber 
Sette ni^ einmal unterp^en fonne. 

©linbbarmtjerbouung. ($. 729.) — greric^^ö^) befJrettet ben 
tnelfacf^ gemad^ten Sergleic^ bed ^Itnbbarmed ntit bem SRagen. ^Sr ftn^ 
bet, ba^ bie IDräfen beffe(ben apnlid), n)ie bte Cteberfu^n'fc^en bed 
Dfinnbarme^ gebaut ftnb unb tinc alfattfcbe Slbfonberung liefern, dint 
faure Steaction ber 3n(^a(t^maffen fommt nur babur(|i ju @tanbe^ ba§ 
bie »efle ber »erje^rten Äo^Ienbpbrate in 5Wil4>fäure übergeben. 2)a 
f^ier bie Stftcffiänbe ber ^flanjenna^rung (ange )>er^arren , fo ftnbet man 
au^ bie 3n(^a(t^maffen bee ^Itnbbarme^ fauer^ menn felbß ein fleifcb^ 
freffenbe^ Zitier einige Z:age i>ox bem Z:obe mit S^Ieifc^naf^rung gefuttert 
worben. jDie ^(eifc^fpeifen fetbfi erleiben f^ier bie gleichen SSeränberun:' 
gen, n>ie in bem jDicfbarme unb bem SRafIbarme. 

©icfbarmöerbauung. — greric^d*) nimmt nac^ feinen Sr^ 
fa^rungen an, bag ber 93erbauung^t)organg mit bem Eintritte ber ®pcU 
ferefle in ben jDicfbarm im SSefentlicben beenbigt fei. 92ur bie S^o^hn^p^ 
brate iperben ^ier noc^ femer jerlegt. Die @tärfe vermanbelt ft(^ noc^ 
^er in 3nder unb in 9){i((^fäure unb bie (entere fann in Sutterfäure 
ibergeffen. Der Sßafferau^jug ber ©peiferefle enthält nur noc^ geringe 
Sffengen ber miidftn ©aKenfloffe. Der größte Zptil i^ in d^otoiim 
\iuxt unb DpMpftn äbergegangen, toä^renb ber nebenbei erjeugte 2:aurin 
itt bem Sßafferau^juge nacf^getviefen merben fann. Den @eru(^ ber Sr^ 
cremente leiten auc^ greric^^*) unb ©riffitf^^) t)on ben jerfeftten 
daUenftoffen ))orjugdk9eife f^er. 

Sie 9011 i23arra( aber tit ^fenrd)rnercrenifnte mitgetbeUfen Q3eobad)tunden (Int 
Ui Ocfegrnbeit 0er (tatiftifcben SerbAItntfTe 0er @rnAbniii0^erf(^eiiiunden andcgeben. 



*) Lenzy a. a. 0. p. 46 n. 80. 
') Lenz, a. a. O. pag. 61. 
*) Stert (^0, a. a. €. €. 858. 
^ Si^eri^o, a. a. €. 6. 859. 
*)%xtti^e, a. a.D. e. 860. 

*) (Sciffitb^ in Sroriep'« netten 9lctiien. !Bb. XI. 9lr. 229. Weimar, 1849. 4. 
eeUe 142. 
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^infattgttiid« 

TOec^antf ber fiEtttfauguttg. ($. 766). — 'SJtan^t gorfc^cr ^) 
glaubten bemerft gu ffaben^ ba§ Ro^ltmpuVott , Xf^etlc^en ' tooti ^erltnet^ 
bfau^ @(l^n)efefbfumen unb Oite^ftlberfägelc^en loon bem S>arme 4>ber ber 
Spant aud unmittelbar in bte ipmp^t unb ba^ fdlnt fiberge^en f Junten. 
@unt|fet unb Särenf)>rung ^) ^aben biefe Angaben mit Stecht in 
äibrebe geflelCt. 

a. $. S3eber^) naf^m nad^ feinen Unterfud^ungen an, baf ftc^ eine 
®ru)>))e t)en 3^^^^^ t^^t Darmfc^Ieim^aut mäf^renb ber ©nfaugung init 
einer unburcf^ftd^tigen unb eine anbere mit einer olartigen burc^ftc^tigen 
gtüffigfeit füHt. grericf^«*) unb «enj«) befhreiten biefe angäbe. Ser 
8e$tere bebient ftcf^ ju feinen Unterfud^ungen einer 93utter^ bie t>or^er mit 
bem $u())er ber SKcannakPurjel gefoc^t mar unb baffer eine fiarf rct^ 
Färbung angenommen ^attt, 3Jlan fonnte be^f^alb ba^ Einbringen ber 
aufgefogenen äßaffen in fafl aKen (£)>it^e(ia()e([en ber X)ünnbarmf(^(etm^ 
^aut um fo eber \)erfoIgen. S)ie ^Jltä^anit ber ^etteinfaugnng fe(b^, bie 
Urfac^e^ tt>ti^alb fettige @tef e bie mit äBaffer bur(|itr&nften ^iergeu^ 
burc^bringen^ ifi bi^ j[e$t noc^ nicf^t befriebigen> erH&rt kpcrben. 

2)ie Erfahrungen wn :93ouffingan(t unb Senj^) beuteten m 
Üteuem an, ba^ bie in einer befiimmten 3^^ mjg(i(^e Einfaugung ber 
$ette eine burc^ bie Orgamfationd)>er|fältniffe gegebene ©renje ^at Dtt 
Se^tere nimmt an, baß eine gefunbe ^a^e im 2)ur(^f(l^nttt 0,6 @rm; 
gett far 1 fiilogr. jldrpergemic^t fianblic^ aufnimmt. t>a^ Wlavirnnva 
beträgt 0,9 @rm. »ergt. oben 6. 14. 

anfange ber 2»ilc!^gefäße (§. 780). — OTu^n^) fcf^Iiegt au^ 
feinen am SWcnfc^en gemachten Unterfuc^ungen , baß bie S^mpffgefäße in 
bem Innern ber DarmjeRen ne^formig beginnen. £)ie fc^einbaren blin^ 
ben Kolben entflef^en nur burcf^ @rtrat)afate be^ SDIilcf^fa^ed. 2)ad freie 
S(uff!ören eingelner Slefie rüf^rt nur wn ber unt>oI(flänbigen SinfSKung 
ber ®efäße f>er. 

gortbewegung be^ ^n^attt^ ber ©augabern. (§. 782 fgg.) 
— Subtt)ig unb 5RoI(8) festen einen SBIutfraftmeffer (©b. I. §. 990.) 



') Oestcrien, in Henle unb Pfeuffer's Zeitschrift. Bd. V. Seite 434 —438. 

R. F. Eberhard, Versuche über den Uebergang fester Stoffe vod Darm und 

Haut in die Säflemasse des Körpers. Zürich, 1847. 8. 
') F. G. F. de BärenspruDg, De transitu medicamehtorum, praesertim hydrargyci 

per tegumenta corporis externa. Halis. 1847. 8. 
») E. H. Weber, in MüUer's Archiv. 1848. S. 400. 
*) Sreric^«, a. a. £). @. 85. 
^) Lenz, a. a. 0. pag. 88. 
^ Lenz , a. a. 0. p. 70. 
^) A. Nuhn, Untersnchungen und Beobachtungen aus dem Gebiete der Anatomie, 

Physiologie und praktischen Medicin. Heft L Heidelberg. 1849. Fol. S. 8 — H» 
°) F. Guil NoU, De cursu lymphae in vasis lymphalicis. Marburgi. 1849. 8. u. in 

Henle unb Pfeuffer's Zeitschrift. Bd. IX. Heidelberg. 1849. 8. S. 52 — 93. 



in etn}etne ©augabern, loorjäglid^ in einen größeren ^al^flamm be^ 
^unbe^ ein. Sie erhielten ba^ei einen gen>j^n(i(l^en @eitenbmd t>on 8 
U^ 12 9Rm. 9latron(ofung. @ie benlerften feine pertfiaUifcf^en Setpegun^ 
gen ber ©augaberrö^ren. Die atf^mung^einflüffe liegen ft^ bti ruhigem 
at^em faum bemerfen, fo bag etne n>a^re Stt^mung^afptration (J&b. I. 
|. 796.) nietet na(^gen>iefen n>erben fonnte. 2)ie Bufammenjie^ung ber 
kena^^barten SRu^felmaffen unterfiu^te t)on 3eit jn 3eit ben l'auf ber 
i^p^t in ftc^tlic^er 9Q3etfe. 2>ie @augaberbrafen befielen mä^ jienen 
^orf^em an^ feiner Serfnäuelung t)on ©augaberftämmen , fonbern aud 
einem }e((gen>ebigen gac^^^rf^/ in ba^ ft(^ bie ein^ unb bie au^tretenben 
Sangabern jfnen. Sine größere Slnfüdung ber Stutgefdße fc^eint au^ 
bie (Jinfaugnng unb bie gortbewegung ber Ü^mp^t ju tJer^ärfen. 

C^ylu^raenge ($. 848.)— »ierorbtO fl^'nfl ^o« *«^ afnnol^me 
an^, baß bie jHtffloPattigen Wo^rung^mittel nur in ben 2»iI4>fafl, nid^t 
aber in ba^ S(ut Aber treten. 2)a^ ^SBfut, mt^t^ bie ©efäße be^ 2)ar^ 
me6 bur^freifl, W§t flitffloffretcf^e SSerWnbungen au^f(^tt)t^en. ff^ fei ba^ 
Jet uttbenfbor, baß e^ folc^e fogfeic^ tt)teberum aufnehme. Sttun \>cxit^xt 
da SRenfcJ »on 68 iTiiogr. £(r))erge)m(^t burc^fc^ntttiic^ 100 ®rm. tro^ 
ilener picffiofR^altiger ü»affen in 24 ©tunben. Die xüati^t SWenge ber 
Picf^oPoItigen Äörper, bie in bem 5Wi(c^fafte entsaften ftnb, beträgt 
ober 4% aU annäjernbe aRitteija^I. Der tägliche Q^plu^ kpärbe Jier^ 
nacf^ 2% ifiiogr. ober Vs? be^ ftarpergen^id^te^ au^madf^en. 

Sttei^lauf. 

Se»egttngen be«'^erjen«(§. 886.). — Die Unterfud^ungen, 
»eldje Cub»ig2) mittelfl etneö eigenen üReßapparate« an Äa^en|>erjen 
anftettte, fährten ju bem Srgebniffe, baß btefe mäfirenb ber Diaßoie bie 
oerff^iebenflen formen nad^ 2Raaßgabe ijrer Sage annehmen f jnnen. Die 
®runb{I&(Je ^at eine ungefäf^r tUipti\ö)t ®e{la(t im dtuf^ejuflanbe. I)U 
ffammem fu^en bagegen to&^renb ber ©^flole einen ^egei au bilben, 
beffen Spi^t über ber frei^förmigen ©runbfläc^e fenfrec^t fief^t. Diefe 
Qhrfc^einung liegt in bem ^ant ber 5Wu^feIfafern. ©ie fe^rt bal^er auc^ 
an bem au^gefc^nittenen ^erjen koieber. 

gering ') fant in riiifm an S^tx^tHopit UiUnUn XatU, tag ttr jtammern 
nur fAnnKbCf »fttenfdrmige ^mt^umtn macbtrn. Z)ie immer grfäUten !Dorfammern 
i9gni fl(b nur menig a^tfammen. Sie (ießen aucb feine Sibmecbfelung AWtf^en if)rer @9< 
fe(e unt ta ber Sentrifel erfennen. ^patte man {!e mit 1 Jttlogr. befcbwert , fo l^ob 
iUt bi< ^(lafhtttd wA^rent ber fOertär^unfl, o^ne bag (^ierburcb bie ^rt ber ^tt^tf)äs 
tifitit (!cbt(icb geiUlrt mürbe. 



1) C. Vierordt, in Griesin^er's Archiv. Bd. VI. Stattgart. 1848. 8. S. 281. 
*) Ludwig, in Henle unb Pfeuffer's Zeitochrift. Bd. YIII. Heidelberg. 1848. 8. 

Seite m — 220. 
^ Hering, in Vierordt's Archiv fflr physiologische Heilkunde. Bd. IX. Stnttgar 

18M). 8. Seile 13 (gg. 
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fßoUmann^) f(^(te^t m^ ben (Snnm, bte er mittel^ be^ fpäter 
gu ertt>ä|^nenben fi9mogra))|fton erf^alten pat, ba^ bte Spfiote unb bte 
S)taflo(e ber Itnfen Kammer ber ©äugetl^iere ungefi^ bte gleiche B^t 
tn anf))rtt4^ nef^men. d^ fd^etnett jieboc^ an^ betberfetttge atu^nafftnen 
))orfommeti gu f^ttneit 2)te 2)tafloIe ^alt bagegett tn ben faUblüttgen 
(Bt^ifipftn bei »oettetn langer an. ^rdfc^e ergaben 1 : 2 btd 1 : 11 unb 
ein |)ec^t fogar 1 : 20. Die 3ett ber ©iaflole ioergrö§ert ft^ f>ier mit 
ber abnähme ber 3a|>I ber ^uWfc^tage. Die gröfc^e jeigen uberbtef, 
ba^ bie 3^it ber @9^o(e annaf»erung^n>eife befl&nbig, bte ber Dtaftole 
bagegen «variabel au^fäKt 

^erjflof (§. 948.). — 8ubtt>ig ftef^t bie 4)au»)turfac^e be^ ^erj* 
flogen in ber oben ern^äf^nten ^ornDoeränberung be^ ^erjen^ im Slugen^ 
blicfe ber S^fiole. Der @rab ber Hebung ber @f)i^e be^ au^gefd^mtt^ 
neu J^erjen^ ^ängt nac^ i^m t)on bem 9SinfeI ab, ben ixt ®runbfld(^e 
ber Kammer mit ber Unterlage btlbet, t^til bie @))i^e immer in ber 
&9^oU über bem 9Ritte(f)unfte \>en jener flel^en ju fommen fu^t. 

(Sint an htm tobten Ocbfenftrrgen huxibqtf^ttt Q3e(tAtt9ung, bat bie ^per^töne 
^(appentdnr (^. 960.) (inb, oiebt iDraf^n in The Lancet IVov. 1849. S. 554. ^mj. 
aud) Ki wisch, in den Verhandlangen der physikalisch medicinischen Gesellschaft in 
Warxburg. Redigirt Ton KöUiker, Scherer u. Virchow. Bd I. S. 6 — 43. and 
Monneret, in ber Revue niedico-chimrgicale de Paris. Mars 1850. pag. 129 — l3i 
unb 193 — 203. 

J&erjfraft (§. 1008.). — Sierorbt^) ^at ben »erfud^ gemai^t, 
bie äirbeitefraft be^ ^erjend f(|iä$ung^tDeife ju berechnen. (Sx finbet, baf 
bie (ebenbige Äraft ber linfen Kammer 0,3 Ätiogr. ^ a»eter für bie @c^ 
eunbe betrogt, n^a^renb biefer SBert^ 0,17 ÄiIogr.^a»eter für bie rechte 
Jtammer au^mac^t. 

93tfrorbt nimmt taM an, Hi jebr Aammeriiuramraen^ir^uno bed 9??ei#fn 
120 @rm. Q3(ut au^ftd^t unb ber Seitenbruce 2 ^tUx Q3(ut betraft- pättt Hi Q3lut 
frinr 9Bibrr(lanbe ^u äberminben, fo märbe ti mit einer @ef(^n>tnbid!eit, tit 2 ^eter 
SaU()öf;e entfpridu, ober mit 6,3 ^Uttt @(cunbrnf((ne((idfeit au^flrömen. !Die in £üo« 
grammen unb ^^efern au^gebräcfte (ebenbige ^raft betrage baffer für (eben ^per^Mlag 

^'^2 X vf»^^* ^ ^'^* Äilogr.^Wetcr. Segt man nun 75 XperjfdMQe für bie SWinute 
i^um ü)runbe, fo t)at man 0,3 itilogr. «^eter für tit @ecunbeneinbeit. 0e^t man 1,2 
^eter Q3(utl)6()e, M ben Q3(utbrucf ber rechten itammer oorau^, fo hat man AJd ^t* 
ter @efd)n)inbidf eir , 0,14 ^ilosr^^eter für tit (ebenbige ^raft eined ypergf((Iade^ unt 
0,17 Äifogr.^^eter für bie ©ecunben ein fceit. 

gering 3) benuftte bie feltene ®etegenf>eit eine^ an Sftopte M 
J&ergen^ leibenben Äalbeö, um ben ©eitenbrutf ber Kammern burc^ etn< 
gefugte ©la^ro^ren ju beftimmen. Die ©(utfäu(e ber redeten Kammer 
erj)ob jtd^ am eilften S:age nad^ ber ©eburt nur um 0,516 SWeter unb 



^) A. W. Volk mann, Die Haemodynamik nach Versuchen. Leipzig. 1850. 8. S.d66. 
*) Vierer dt, in f. Archiv für physiologische Heilkunde. Bd. IX. Stuttgart. 1850 6. 

Seite 373 — 381. 
*) Hering, in Vierordt's Archiv. Bd. IX. Stuttgart. 1850. 8. S. 13 — 22. 
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20 JCpmtsr«|tbi*>>- 

niera (DfTAteinbisfnt um ftiit ?ln«nia4ft fimiis- tMit Scfitfl M Qtojni Mgt iic> 
Miä im SlntTniftmtlTtr c, gis- ÜB, aa riatm Qkrüp, bat fimi>|i( ia fctitmbtn, «11 
1 .AB in »aencAttT S9a^n pcrfi^Di 

^' tfltjHiiii babtt »tr Sagt M 

»nXn tamu 2)ar (inetn 

\nt e ffl^rt auf fcintr &an(> 
ftIfItTflinft ontn 6(^tiiiinin(t<. 
Bn oiK rinrtn fiTtnira vaimn' 
täiitn etäbt ttftt^t. ein <H' 
fcBbtiiKvIinbtr, bn faft (o üd 
üi iit @UHTi^Tm iil, tann 
m ibm auf' unb nitbtrgrftbO' 
bm ntrbni. 99faii ftcUt i^n 
fo (in, bd^ n tu Obiiflii^ 
brt CluKtlllbn« gniau bc 

2)tT DNit frti f)(r*iirti> 
™' grabe 3%Rl bc< @d)teimmnt 
if^t bBiJI rint ba« fSnu tu 
QXanonrtnrttitt McAMt 
Jtooftl f, bit ftÄ in »nennt' 
tn Stti^tinia ^f nimbrtttn (iSt- 
€<in ^Kb« ffl^rt tiot &<{'> 
b«n( wtAt man rät bflnn gti j 
Ubaim 9ifAbtiBftdb(t)(n f ] 
»abritt buritfltctt. 2)af tinc 
9ne( itt £tpt»fn trägt tintn ; 
SKiniaturpJafd fc, bcc bit @ai> 
tt auf tintm ftintm auf & ^ 
fpannttn Vapitrboflcn anf^rci^ 
bm foK. Sari jnxitc @nbc • 
bti ^mtittftmti^ttt tmiat, 
mit itnit/aliH), mit btm @t> 
fd6( in a3(rbinbung. Sinti 
btc Smiftficnllüdt (al cinn 
$a^n, nact) btfTtnütffnung trft 
b(T SCutmud fici fpitltn ttaa. 
^at man tinm aluttcit 
AfeifbfSnniflni Vjptnbsscn auf 
»nn l^ptinbcr * btftfliat, ff 
(äBt man bttfu gan^ mt 
Umtrtljung bd fliftttfBfftnnn 
Spaint mc4ra. Dtr qHnfd 
fdirctbt bann bit magncittc 
S(ltf'iff(nlini( auf. 9)tan iff- 
ntt Ht"uf bcn $a^n, tn ob 
btm 3n)ir<^inilä(tt itt 93[ut> 
traftnidTcr« aiiecbrattit iil.tudlr' 
itnb b(T Splinb» feine Umbre^una fortfe^t. Dtr <}>in(el DtiAeidmct it^t bit 9iti(bUR> 
fltn unb ©tnfunBra ber andjpibtrfault bti längtre« ©Aenteli. ^at btr ffllutfraft- 
mtfftr öbtraU btn gltiiben Tiutäjmtffn, {t gleicfien bie WaiimalctfKbungtn (abgcFt^tn 
von bcR 9teben^iRb(nti{T(n) nahebei itx falben X>rüdbii)t. 

SSiQ man bit gleiil&iciiigrn @iirDtn jiDtitr DMrf^i'i'cncr ©ffdge anft^rtibtH tafToii 
fe briuec man j»tt SlutfraftmcfTei au bcni @((ttllt an. ^nn (dgt micEiCTum bit tut' 
ftrtd)eub(n WbfcifTtnlinien bei gtff^loffentn SnirditntiAiintn uttb btratgtem S^linbtt toi 
tiitrauf bie tntTprtdrtnbm i5lut(urbtn aufjeidfnen. $at man eint ^inrti^enbt Singt btr* 




Sltttfraftmeffer. 
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fdbtn errei^t, fo (emint man bie ^mt^un^ M So^uitertf. Sie ^tnfd befc(^tetbni 
hüXM natärlid) eine fenfredtte 2mie, bte Un ^u^aug^puntt fftr tte iDe(Kinmun0 be^ 
3fo4tont^mtt< Ux 6uroen(t&rfe (iefern !ann. 

Um ten @fiteiiDrurf au meifen ($. 990.), (ebiente (Id) 930 rf mann ber 9td. 409 

fHa 409 ^^d'^Übeten Sandle. 9?an brürft An>^i entfernte Stetten M ®efAM mit 

°' Sd^ieBerpittcetten ^ufammenr Muetbet ein |»ifi(en ij^nen geUdened Städ 

au^ uttb bindet « unb 6 in bie Surctft^nitt^enben U6 Q3(ut0efA6e^ tin, 

fo bag ba« Q3fut nacb ber Sntfemund ber ^incetten burct ab (trömen 

rann, e »irb babei mit bem Q31utrraftmefTer Aufammengebracbt. 

iBoirmann b^t aud) einen eigenen Wariotte'f^en SÖinthaiU 
mefTer ange^fben. ^an befeitigt bie beiben VnfAbe a unb b, gig. 410, 
in ^it Qhibfn bed ®efd§ed, au^ bem ein gemiffe^ 6tdcE (^erau^dcfcbnitten 
morben. Sie paffen in bie eingef^fliffenen 9l$(^ren(lftrfe c unb d, xotid^t 
in ben 5(a(len ee äbergeben. !Sbiefer trdgt eine fenf redete grabuirte ®(a^^ 
tdbre f§ oon 1 Weter SAnger bereu oberem ^nbe bur4 einen auff^^ranb« 
baren Jkdti h (uftbid»t 9erfd)(oifen »irb. 3)er i^a^n t iff ly, 9XaI 

gig. 410. gig. 411. Sig. 412. 






1 ^ 



>mmM mm^^ 



«ig. 413. 




burd)bobrf. Gtettt man t^n fo tin, mie e^ 
gft0. 411 üeigt fo oerfolgt ba^ Q3(ut feine qu 
mdl^nlicbe Q3a^u ab, obne in tit ®la^röbre c 
oor^ttbringen. 6tel^t er mit in 3ig. 412 , fo 
(Irdmt ta^ Q3(ut weiter , (lörit ober m^^'^^ 
tu c ein. 3il nun c oon feinem ^nfang^enbe 
(uftbi(bt oerfcbiofTen, fo mirb hit in tbm tnti)aU 
tene 9uft mit ber brm Q3(ute mdglic^eu Jtraft 
AUfammengebräctt. ÜDa {!(^ aber hit Suft* 
oolumina uaA bem Wariotte'fc^en ©efe^e 
umgeffbrt, mie tit Drucfträfte oerbalteu 
(§.163), fo im m ^itxani ber 6eitenbriice 
bei^ Q3luted (eid)t bejlinimen. &ttUt man 
enb(td) ben £>a()n, mie e^ ^ig. 413 ^eigt, fo 
(trömt bad Ü3(ut nur in bie ©(aeröbre unb 
^mar i^on bem centraten ober bem peripberi^ 
f^en &üdt U6 ®efäM aud, je nac^bem 
ber 6aua( nac^ biefer o^er jener &titt geri^f« 
tet tft. Wan i)at bal^er l^ier ben @efammti 
trucf bei Unterbred)nng Ui Jtreii^faufed. 2i?i(( man ffd) oon ben ^inflüjTeu ber i&Iut« 
gerinnung bemabren , fo fftUt man oorber bie ®(a^rö^re mit einer ^ufiöfung oon unter« 
foj^Ienfauerem 9latron oon unten ber \>\i ^i\ einem gemtiTen ^po^enpunfte an. 

(Sint einfad)e fDorfld^tdmagregel bftrfte hü bem ®ebrau4fe biefed 3n(lrumented em- 
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i^^atimxt^ (nn. 3><t« iMnnt riuRTtoinih 9(ut tmdnnt bü in bti @(a«'ri^it rat- 
twttmt Saft un» lattigt fTt fftr i^n neue Zraipftanr mit «BaiTntampf. 2)it a)ili> 
mtaujerfinune unb bit mit bn icmptralvT na(^f(nti( Spannung nirFtn Datxr fitm 
Sfuttmid; tntgtsrn. Won mir» brfil)a(t 6n üppatat [» r niit ntbraud««! rinntn- QKan 
börftt Bit fiifTtutd) bttingttn ^|)(frqu(I[tn giigtentfitil« ernntiBcn, vran man )ii(r|l 
einigt XiDpfnt ob<t tJne griStrt Wnigt tintr narmtn SSi'ung van aattitB^ltufturai 
Sali tinfü^rtt, bit obm Dffrnt Slibrt einigt 3(tt in iffiiifTtt Pon 40* @. ftt^tn (itft, 
bans Pbtn fdiliiTt unb fotalb al« mtgtiit mit ttni ÜSlutt anfaUtti litge. 

2)ic au^gebe^ntcn SSeo&ac^tungtn, tvtldje iQotfmantt') an ftaxttn 
f^otfxta anfttütt, bcfiäHgten junäi^ß, baf fTcfi bcr @cttcnbrud nmgcIeliTt 
n>it bfe Sntfnnung bdii bcr üudftufßffnung vergäll. Tiai $Tobuct tti 
€tittnbcui!ed in btn 2;)nr(^raeffn bei Stöf^re bagtgen wä^ß, fo wie bit 
SBeitt ber U^tertn übvc einen geiviJTcn ®rab {lin abgtittMninen fiat. :Dtr 
Stitenbtuif am anfange bet 9(uäfIug[Öt>te gfeitfit ni^t gtnau beut SBi- 
betflanbe, ber na^ Stbjug bet @ef(^ivinbigfeitd^6|)e son ber 2)riuf^d^c 
ü^rig (leibt, fonbecn fallt um eine getviffe (Stöße Keiner ali ber äJibtti ; 
flanb aus. j&iefe £)ifFerenj erfdieint aber um fo gennger, je unbeboi' ; 
tenber bie Oefi^winbtgfeit^^öSie in Set^iältnig gut aBiber^anbö^ö^e i^. -'^ 
t>a (entere gaU tritt, wie wir fe^en merben, in ben ©d^Iagabein bcr | 
(ebenben S£)nere auf. 

gjoffmann") bebiente pt^ ber gig. 414 batgepeKttn aJorri^tung, ^ 

um bie ©raitbDer^ältniffe ber Slutgefd^Bertjteirung lünjKi)^ not^iua^meri j 

Cin aßafferbejtältet ff, gu welkem ein f(^tt»tmmenber ^eber eben fc »iel ■ 

Sig. 414. I 




^injugoß, aU anbrerfeitd abfücfi, ^atte junä(f)|) ein wageit^ted ^im6> 
vo^v A. ©iefeö t^eilte (t(& in bie ©obeldfle B «nb B', »on benen jebt* 
in bie (änglit^ runbtn, in jic^ jutödlaufenben Oefdge C, C, C", C' 
fiberging. 3<be6 »on i^nen miinbete in ben entffjrec^enben ©abetarm D 
unb D', biä enblii^ ein einfai^ee Slbjuggio^r E tat ®ange bef^Ioß. 3>i> 
atte JR%en gleii^e SSJeiten befagen , fo liegen ftc^ bie ©er'^ättniffe iti 
©trombefteß lew^t bwet^nen. ABB' tnt^pxai^ ben ©t^Iagabem, C, C, 

^) Volkmnnn, a. a. 0. S. 3S fgg. 
^ Volkmnnn, a. a. 0, S. 54 fgg. 
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C", C" gcttJtffermaf en ben 4)oargefoßen, />, />' unb i? ben ©lutabern. 
@tnftt^tt 2)ruffmt{fet noaren an (eflimmteit entfpred^enben Ghttfernun^ 
gen, bie in ^g. 414 mit fünften angebeutet n>orben, ange^rad^t. (Sin^ 
{dne ^ä^ne, ). f&. B* ober C fonnten (eflimmte ^aupt^ ober 9lebenarme 
itacl^ ^Belieben )oerf(^tie§en. 

@^ jeigte ftd^ junäc^fl l^terbei, ba§ ber @eitenbrud, n>enn feine 
Stauung^oer^&Itniffe eingreifen, )oon ber GEinflnf ^ nac^ ber 3(u^flu§män^ 
buQg ßetig abnimmt. Sd mteberf^oit ftd^ ba^er tixoa^ Slef^nlic^e^ auf bem 
ffiege, ber jkvifc^en bem anfange ber Storta unb ben (Snben ber ^of^I« 
))enen liegt, fünfte, bie gleic^^meit oon ber GEinflugmünbung entfernt 
ftnb, j. 33. b unb c, fpr g ober m unb n, gig. 414, liefern gleiche 
2>ru(En)ert^e. jDiejenigen ©teUen, toü^t in ber ^ittt bed Sto^renfpfle^ 
me«, bei C, C, C" unb C" lagen, ergaben einen ©eitenbrudt, ber ben 
mittttren S^ert^ be^ ©anjen in )iem(i(^ merflic^er S3eife fiberflieg. d^ 
(a^t ftc^ ^itxm^ )oermut(^en, ba§ bie ^aargefäge me^r a(d ber ^ätfte 
be^ SRartmalbruded , ba^ bem Slnfange be6 ^ortenf^fteme^ entfpric^t, 
au^efe^t ftnb. Serglict^ enblic^ ^olfmannO einen Heineren üpparat 
t>on ber ^g. 415 bargefteSten ^orm mit bem größeren ^ig. 414 abgebiU 

8id. 415. 
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beten, fo }eigte {ic^, baß biefer ber SSeioegung ber f^fifftgfeit nicbt iiief^r 
^inberniffe a(^ ber ^ig. 414 bargeflettte entgegenfe^te, obgfeicf^ bte $lb^ 
^afton^fläc^en unb bie 3<tf^I ber SBinfel beträc^tücf^er aueftelen. 2){e )>af^ 
fenbe anläge )>on ©eitenarmen begrunbete biefed günflige Srgebni^. 
9Ran fann e^ ba^er auc^ nac^ jienem ^orfc^er erflärlic^er ^nben, tveef^alb 
ungefähr ber gleiche ^erjbrud ba^ 33(ut ber größeren toit ber f(eineren 
@&uget^iere burc^ bie fo ^oerfc^iebenen 9lof^renmengen )u treiben vernmg. 
Der »orjügtid^jle Apparat, beffen ft(^ SBotfmann^) jur Srmitte^ 
lung ber SBer^ältniffe iti abioec^felnben Stößen unb elafitf^en dtö^xtn* 
)))änben bebiente, beftanb an^ einem 3Bafferbe^ä(ter, beffen älu^gangömun^ 
bung burd^ einen ^a^n unb jwar mit freier ^anb ober nttttelfl etned 
$enbeln)erfed abtoec^felnb gef(|(offen unb geöffnet tDUrbe. @in Darm 
Wlbete ba^ abjug^ro^r. Weffing^üdte , bie fenfrec^te Drucfmeffer trü* 
gen, klaren an be^immten ©teKen eingefc^altet. Da^ S(u^f{ußenbe trug 
eine 9)Ief{tngfa))feI , bie tint 9){unbung oon beftimmter @röße ofen (ieß. 
SÄan fonnte auf biefe SDßeife bie ^öf^enflänbe ber Drucfmeffer, welche bie 
X)ru(Itt)irfung ber Släfftgfeit be^ ^auptbel^älter^ begleiteten , unb bie 



^) Volkmann, a. a. 0. S. 78. 
*) Volkmann, a. a. 0: S. 84. 



24 Sfutbratf. 

2:ttfciiflinbe, bte na^ Serfc^fnffe bed ^a^nU auffaratm, bcfKnraieii unb 
bat 9Rttte(bnt(f au^ bem ^uxö^^dfnittt bkfer bdbtn mtn^tei^enbeii 9ßer^ 
t^t berechnen, d^ ergab ftc^ pitxM, bag aOe bret 3a^(tii mit bor (Er^ 
l^d^ung ber 2)rudgrjge im 9ßafferbei^i(ter em)>or9in9eii unb bte SeUen^ 
ffci^t, bie nac^ ber STu^flu^offnung a((iitäf^(tg flitft, tu jetteni %aüt eben^ 
faUd iuna^m. 2)te <&o(^en^, bie 7iefen{linbe unb ber WUttübxnd }»uöf^ 
fett au(^ mit ber (^^o^ung ber SBiberftfinbe, bie SSeOengto^e verfleitterte 
^^ aber in biefem ^aüt. Die Sermef^rung ber 3^pl ber ^ul^fc^Iäge 
fann aUt jiene Sesie^ungen na(|^ SRaa^gabe ber 9teben9er^&(htiffe b^ilit^ 
^igen ober f^erabfe^en. 

Der ^itttitnud w, t. h ta« anf^metiTd>f ^itttl Ut S^li^tn* wah ber Ztefeii(UBbf, 
nK((bai ftti folcbcr f(a(tifdKt 6d)(au4f fär pulfatortfcbe ^nvrdimgeii liiktt, iäit M 
0lei^ um ^tittntxudt in (tarren dihhttn Uxttbntn. ^an bot « » m'+ ^, wobei 
V ttc @rf(tn>iiibidf(tt ber (trimenbeu dlnf^Uit unb a uuü & ^mti burd) )»ei S3eif«d)e 
5U beilimmenbe ^oefficienten (!nb (Q3b. I. 6. 7% unb 80((). ^a« fann baber atte «b« 
lettund^dUicbundeii, we(d)e {!d> au^ ben fär ftarre fHif^ttn dflttigen 9ormdn ergeben, 
Attf e(a(lif4e 6d)(äu(be in biefer ^tsit^un^ übertragen, bleiben a nnb h nnKranbert, 
fo fonnen bie 6tromrd)neUe ober ber 6eiteiibrii(f fbeoretifcb befKmmt »erbeit, nenn 
einer oon betben gegeben i(L iStr werben auf biefen ^untt in ber Sofge i^nnuftoniniett. 

2)ie Slüfftgfeit, meldte in einen elaflifd^en ©(^(aud^ pnUtoti^t einge^ 
trieben n)irb, fu^rt junäc^fl ju in>eier(ei Slrten ^on SBeOen. (Sin a)Io(e^ 
cü( fud^t ba^ vor ibm ttegenbe )u )>erräden. Sie ®ef4^n>inbigfeit biefer 
SSirfung n)irb eine Function ber 2>i(^tigfeit barfieKen. 2)ie e(aßif(^e 
Slu^be^nung unb Sufammengief^ung ^ bie ftc^ tangfamer, aU jener erfiere 
(Sinflu^ fortpflanzt, fu^rt ju einer {weiten 3(rt t)on 9Se((en, bie ftd^ mit 
jenen erfteren im 93er(aufe be^ <S(i)tauö)t^ auf ba^ mannigfac^fie interfe^ 
riren muffen. S^^i öerfc^iebcne ?)unfte be^ älo^renf^fieme^ geben ba^er 
auc|^ ^oerfd^iebene ifoc^rome äQeUenjeic^nungen am ^mograp^ion. 

3}olfmannO beflätigt nac^ feinen Unterfud^ungen , baf ber @et' 
tenbrucf in ben bem ^txitn mptt gelegenen ©d^Iagabem im SUtgemeinen 
großer aU in ben entfernteren auffällt (S. 1002), n>äf»renb itt ben Se^ 
neu ba^ Umgefef^rte ber ^ail ifl. £)ie ^aUfcbtagaber eine^ Aaninc^en^ 
lieferte g. 93. im Durc^f^nitt 91,2 SKm. Ctuetfplber unb bie ©^enfet 
fc^tagaber 86 Sßm. S)er centrale 3lbf4^nitt ber daxoM be^ i^unbe^ 
geigte 113,8 unb ber peripf^erifcf^e 88,8 SWm. (Sin ©c^af ^atte in biefer 
^inftd^t 142,4 unb 116,7 a»m. unb ein gtpeite^ 88,4 unb 61,3 SWm. 

lQo(fmann ') nimmt i^u Hefem Smecfe einen feinen 9ogen, ber flberaU gleidff bitf 
^. ..n au^fäUt unb oon bem baber oter^ge 9fft< 

^^^ ^^^- _, fd)nitte ben ^läibenan^bebmngm entfprei 

ibenbe (^mitbtt ^thtn. 9hm i4|t er bie 
^bfciffe ab, Sig. 416, ttnb hai (SwcHüßd 
cd am Kpmograpbton auffAreibes, ^ 
geid)net bieranf ba^9led)te(f ^fimm, fdmei< 
bet e^ and nnb wiegt e^. 9r. foKMt iitr- 
auf nur bat^ 6täc{ acdb unb wM oon 
neuem. 3)a bie ®rttnbf{A(beti bie ^(etdKn 




^) Volk mann, a. a. 0. S. 167 %g- 
') Volkmann', a. a. 0. S. iTO. 



9?(ut»ri<r. 

unb iit &mi^tt bta ObnÜAtn vrcportional |7^^, i'e ^itbt Uti ^ttnftitiqt SQrrbältntg 
^rr @ta)id>tt bai SirrhdltnlB M b(T Survc rRt)'|)r(iD«iiB(n Witttltriirfte )ur ^H)t if, 
3.g. 416, oa. 

©tauungeoer&ältniffe , ipel(tie im 3Jcr(aufe ttr 5Slutgefä§t»et6r«tun8 
rintretcn, fönncn ee natürlidr auenatmiätvctfe möglitti macfim, tag eine 
tntfcmtere Si^Iasaber meljr Scircnbrutf, ald eint näbere barbietet. Die= 
fet goU fcfitint in »er S0eiifd|'*lO3atcr fcee ^unCeö meCetjuIe^ren. 
36r a)(itteftrud übertraf ben bct ^cräfctjlagabet um 2,5 bie 6 *t)?m. 

3Ba^ bte einzelnen Z:|)icrc betrifft, fß fanb SJoIFmann') für Ht 
3)Iittelbrudn)ert|)e ber £>aIi^|l^latJaber : ^feib 214 bii 122 «mm., €(^af 
206 bi« 98 'Am., Äalb 177 biö 133 *0(m., ^unb 172 bi« 104 'Km., 
3iege 13ä biö 118 SItm., Sanindxn 90 "Stm , ^a^n 171 ^m. unb 
&6T(fy 161 tlVm. Sie Slrmfdjlagabcr ber 7(iube lieferte lä7 unb bie bei 
^eiine 88 mtn., bcr linfe aortcnbogen bcö grofe^eö 29 bi* 22 'B(m., 
bcc bet Si^ilbtrÖte 33 'Ulm., bie ßtemenfd^ta^aber be£ ^ectttcä 84 bii 
35^ «Km., bie bct iöarbc 42 'üim. unb bie beS aSelfeö 18,5 ÜHm. Die 
Ealtblütigen Spiere (laben balier einen betrai^tltE^ geringeren ^(utbruif 
ali bie warmblütigen. 

2)a bie SfficUe, n>cl(^e an einer größeren ^(^lagaber im Su^enblitfe 
beff Seitcnbrutfee rori'tbergebt, son brei ^auptfactoren , ber Strömung 
beä Stuteö, ber Sellenbctvegung in ben @(t)lagabern>änben (ß. oben 
€eite 24) unb ben |!c{itii?cn ober negativen @injlüffen beö Stbmungd> 
bruiie* berrö^rt, fo fu(^tc C übt» ig') in feinen erfien mit bem Ä?rao' 
gra^Jfion angefleUten iSecbaclftungen , bie Drudcurven ici SSiatti unb 
Sie ber aititmuitgeueritältniffe »ergleii^enb bar;ujle((en. @r fi^lpg bier= 
auä, ba^ bie rulrige Sltbmung be^ ^ferbeS, meit feltener bagegeit bie be^ 
{)unbed, ben ICrud bes Sluteä in bem Slottenfojleme nicbt fic()ttii6 »erän: 
bert. ©efeUt (idj bie 3ufammenjie^utig ber linfcn Äammer bem 5lußat|n 
mungÄbnii ^inju, fo |teigt ber ScitenbruÄ. Sie Serbiubung mit bet 
Diajlefe bat bie entgcgengefe^te 28irfung (Ss fann babei i'crfommcn, 
bflf bie Erucfgrö^e felbfi wnjftenb ber SRubepaufe ficigt Sie Einatti« 
mang fü^rt ju ben entgegengefe^ten @ct>IütTcn. 

äSö^renB ria aJlnttrafimtlT« iiit SluKutPt aiiff*rict. (u*tt 2u6ioig Hit 9lt^« 
mune^ciicvt na4 lalcirnecm 3i<ifahrtii ,^11 tvtialirn. @r iffnttt tn 3a)ii<lKntirptnraitni 
in ttx 9täl)t Cri 9n6n fStÜit. it^tt (in uiiirn mit tinnn SMi^tit ett(tt)<ati unD 
mit ^dlttr etfüUttB Slobrdxii InftCidit riii iint rcitaA Mi (Stnit mii tintm £lu(cf< 



4 



«ifl. 417. 




k 



illbcmanDmtlri. ntlTtn Sd^manfuiigcn gltiifi' 
.tritiii an Um K^niDgiapbion aufqcrdincbcn 
n'u^^fl^ ©iurmflitB ') fdiUgt fiU Bi(f(B 
i^jU Dui', Fiint @. 21 (rwähiitt Siinült in 
MC fuftriftTt lin^ufilbTtii- 

Sifl' 417 jtiqC Brei S^rutMlfitft tn ton 
S'utmig crfiiilHucii Ztoppddirpdi. A, A' u. 
vi" imi> ti( i^luuurutn t« ^jaWirtiiagabtt 
uiiC B, b; B" m< eiii(6j(itigrn 3ltbinuna<' 

') VolkmaDn, a. a. 0. Seite 177. 

■) LudwifF, In Müller'« ArehL». 1847. 

Seile 244 fgg- 
>) VolkmiDD, a. a. 0. Seile 35r 
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®ef4»tttbtdrett 



Imien, »eCi^e hai üBen emSftntr Serfa^reii flcfirfert Ut A unh B ffnb limUd Q(fid)< 
Unfia, f» baS ber rnnrniAe 9(tbmttiig^iiif[u6 (tRVfdfdttt Ä' mib 1^ (rlehren über bt< 
pofitioe SS$tlfuti0 bfr (larreii 91u^* unb il" unb B'' aber bte ber fr&fttden ^tiiatbinund. 

Z)te Qrun)en^ n>e((^e man an bem J(9mogra))]^ion erhalt, fdnnen un^ 
mtttelbar lef^ren, tote ftd^ bte gUt(^)eittgen äSeOen an ben toerfc^tebenen 
jf(fr))erf((^(agabern ober in etnem tobten eta^fc^en Qi^tau^t ungleichartig 
flefialten. ©ic erläutern auf btefe SBetfe, tote bie irtH(^en Webewoerf^itc^ 
benf^dten abmetc^enbe !Berf^ä(tntjfe unb S(^^itn be^ f&^Ibaren f)ulfe^ l^er^ 
betfuf^ren, of^ne ba§ bee^alb bte mec^antfc^e SCf^eode be^ unbebtngten ^m 
fluffe^ be^ ^erjen^ auf bte Slutbemegung trgenbtote beetntr&c^tigt notrb. 

93erfl(eid)enbe Surfen brr 9(rt ani tobtnt r(a(tifd)rtt €AUtud)eii ^nben {Ich Bei 
Ikmann, ii. ii. 0. Tab. IV. unb ani oerf^te^enen Sd^adabern lebenber abirre 
0. Tab. VII. unb VIII. 



Vo 



a. a 



SBoIfmannO fuc^te bte ©efc^tt^fnbigfett, mtt tt>el(^er ba« Slut in 
ben gr^^eren unburd^ftc^ttgen ®ef&$en flr^mt, mittel^ einer eigenen SBor^ 
ri(^tung be^ ^ämobromometer^, nfi^er }u be^immen. (Sx fanb l^ierbet: 



5^iet. 


^d^Iagaber. 


Dilebenbemerfungen. 


©ccunbenWnrOigfeit 
in aKm. 


^punb. 


£»aUf(b(adaber 


— 


205 M 357 




^pa(6b(utaber 


— 


225 


q)ferb. 


^pa(d)'(^(agaber 


— 


220 bii 254 




be^gL 


9la4 Unterbindung ber 
^ieferfcblagaber 








306 u. 431 




Jtieferf^Iagaber 


— 


99 u. 232 




Su6f*Iagaber 


f 


56 


Siege. 


^pal^fd^Iagaber 


— 


240 bi^ 358 


6(^af. 


bedg(. 


— 


241 m 350 


£a(b. 


be^g(. 


— 


431 



5!»an fann ba^er 350 ÜRitttmeter aU mittleren ®ef(|>n)inbigfeitön)ert^ 
in ber (faroti^ unb tt)n>a 400 SWittimeter für bie Slorta annehmen. SBIut^ 
t)erlufie ^oerlangfamen meiftent^eii^ bie ©(^yneKigfeit ber Slutbetoegung. 

3ig. 418 fann bie (^inricbtuna M ^fpdmo^romcter^ näbtt verf!nn(i(]^en. @ine in 
einen Äaftfn ab überge^enbe ^ttaM^u cd brff^t jnei ^p^bne ef, bereu jtainmr&ber 
fo in etuanber greifen , tüi bie Drehung bet^ einen eine entfprecbenbe SS^enbung t>ti im- 
ten bedingt ($ig. 419 a unb b). 6ie bat M^ umi fenfred)t abgebenbe 9lebenrdbr^n 
gh, 9ic|. 418; in tt)e((^e ^it ^meifcbenflige , an einem 6fa(enbrette i befehligte @(a^r5bre 
k l eingefügt i(l. Sebev ber beiben 5päbne f)at eine lVifad)e 2>urdbbobrung. Stehen i!e 
fo, mit ti 3ig. 420 ^eigf, fo qt^t ber Q3(ut(trom bur4 ba^ Weffingrobr ab, niÄe aber 
burcb bie feit(icbe @(adro^re cd, QBenbet man de, wie ti $ig. 421 anbeutet, fo fließt 
hai Q3(ut burd) bie ®[M* unb nid)t bnrcb bte ^eff!ngr5bre (bur^ kl, ^ig. 418). ^Ue 
X^eife hti ^pparateif unb bte baih AU ermä^nenben %tfa|canä(en b^ben ftberaU ben glei* 
(f^tn 3)urd)meffer. 



^) Volkmann a. a. 0. S. 185. 
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Bt d tti i^imHiwmimnni, wirft f va (Etclatl 
Safltr MlViiNl «rfUt n» a!M«n Nr J^itacvir rt Jü. «30 yic. tuH«(li ML 
■a firM ^mf Ha 9iit( fcnm ^nini iaf m* kc Sm>)nen, ticsi al«t 
bUn Mc JE)^|w, wii ü a§. til taiiiti, ü», Mb Kc Säamij^ tm Umr^ rs« 
Nr OtatriHc ■«< « mA T* ma tin tu ScwfMHj icM d> tu $ia« Itt St^ 
|rt hnt, fi *a«M ■« «>* >» Smhmti^dt tvr« ite^dcjc Wfiiu^ kn 

2MC 9^ta taMUrii> oagcfvMni aScrtbe «Ritai mit tiefet Set« 
n^taag nnnttdbffr gefnU«. Um Mc €tmiiibi(Se fc«r Mtna )■ ^ 



•) V*lkMt«a >. «. 0. S. 2Q<!. 



28 9tid^minhi^Uit 

ber Sauc^orta mit ber dnjecHon^niaffe in htm (Stabe aui, bfif bte 
(^arottd ben ^iti^tn Durc^mtffer aM im 8eben barbot (Sx be^mte 
bann bte 93ette be^ ^(u^bette^ bt^ ju ber im 8eben Qtpxüfttn &ttUt ber 
^alefc^iagober unb bere^^nete f^ternac^ tüdwSxU bie ®ef(|^ioinbigfeit am 
anfange bed äortenfpfiemd. @tnb biefe unb bte Sorteimeite befannt, 
fo befitmmt So ff mann ^teraud, n>ie t>te( Slut jfebe Bufammen^ie^ung 
ber Itnfen jtammer auftreibt. (£^ ergab ftc^ hierbei: 



$^Ut. 


Ädrret? 

getvid^t in 

itilognn. 


3at)l bft 
in Ux 9Rtnutc. 


Ckcunbena 
feit bftf 
in StiU 

fd^lagaber. 


efd^tDtnbig» 
imetern. 

«orto. 


Ürnge bi 
fit fcbe. 
{BfAinme 

abfointe 
in «OB 


Stammet« 

im 8fr; 

l^Unii 
|ttm Stötf 
ptT^ttoi^- 


$»unD 


18,74 


100 


273 


305 


3^64 


'U 


^punD 


13 


110 


262 


256 


34,69 


y.n 


3((rf Sifge 


25 


154 


358 


706 


70;24 


V... 


SutiiK Siege 


11,55 


120 


280 


326 


32 


'/... 


^unD 


4,95 


100 


329 


368 


12,5 


'/». 


Sutii^e Siffle 


15,0 


160 


240 


403 


22,68 


V.«? 


^ferd 


300? 


56 


431 


496 


741,9 


'/«« 


e«af 


30,54 


92 


287,5 


993 


77,7 


v~. 


£)un^ 


9,01 


120 


280 


292 


31,38 


y.« 


e(«af 


23,48 


88 


241 


214 


51,12 


y«. 


^punb 


18,905 


104 


238 


369 


41,2 


%.r 


^punD 


12,752 


62 


205 


260^ 


38,9 


V.a 



93 elf mann nimmt 400 ä^^tllimeter oXi 2)ur(^f(^ttitt«n>ert^ ber 
©tromfc^neOe ivx anfange ber Slorta an unb folgert, ba§ bie fWenge 
be^ mit jieber Bufammenjief^ung ber (infen Kammer an^etridenen SIu^ 
M y4oo be^ ^orpergetDicf^te^ betrage. @tn 9);enf$ ))on 75 fiitogrammen 
gäbe baffer 188 ®rm. unb ein folc^er bon 64 ^(ogrammen 160 ®mi. 
($. 1170). 

a^egg fuc^te bte in bem^erjen entf^altene Slutmenge auf einem 
anberen SSege ju beftimmen. &r legte ba^ ^erj lebenber ßaninc^en b(o$ 
unb umfd^nurte bte Slnfang^fiude ber großen ©effif e mit einer einfädelt 
Unterbtnbung. 2)ie in bem ^erjen abgef^^toffene ©tutmaffe betrug Vi« 
bi^ V557 *>e^ Äöri)ergett)icl^te^, tväl^renb bie ©^toere be^ S^ttitM Va» bi^ 
V508 9tt(^. 2)ie SWittetoert^e bon jteben ©eobat^tungen toaren Vieo ^^ 
ba^ «tut unb *.^ für bie ^erifubfianj. Seibe 2)ur(^f(|>nitt^grö§en f4>ei^ 



H. Ab egg, De capacitate arteriaruro et venarum pulmonatiiun. Vratislawiae 
1848. 8. p. 26. 



ntn haptt näfytbti Qltiöf aniiufaütn. 2)te juer^ genannte 3^^! (ejte^t 
{tc|^ mtnbeßend auf He fBIutmaffe (dber Kammern. 6te liefert ba^er 
Reinere Sertl^e, aU He oben erwif^nte ®ere(|^nungdtt)etfe. 

2)a ber 6ettenbm(f unb He @tromf(^ne((e tobter Stof^ren ein gen)tffe^ 
gegenfeitt'ge^ gefe$l{c|ied SBer^dltntß unter fonfl gleichen 93erf»ältntffen bar^ 
Utttn, fo hxa^tt fßctlmann efnen 9Rartotte*fc|ien !6ru(hneffer an 
bem ^dmobromometer (bet m, gtg. 418) an, um betbe gletc^jetttg be^ 
^mmen ju Knnen. S^ ergab ftcfi Sterbet, ba§ d^nltd^e SBerf^ältniffe 
anc|^ in bem lebenben Röxptt annä^ernb tt)teberfe]^ren unb man ba^ 
^er He ^brobynamifclien ©efe^e mit um fo größerem 9tec|ite auf bte 
ftret^(auf9erf(|ietnungen ann^enben fdnne. 

SBA^reub hit Umhitqunq hti gnoö^nfid^rn ^Aniotromomrtrr^ ani einem ^eüe ter 
010. 418 «tgebiTbeteti ^tüM^xt beffe^t, entbAIt (le je0t ein Q^^efpngffüct (m), auf mtU 
AH ber aSartotte'Me SMuthaftmeffer fenfre^t aufgefd)raubr merten tarn. %ltte 
0iefc Zb^e (Kiben bie g(et(brn CXuerturAmefTer. 9)?an treibt tann fo Diel SS^affer in 
bte $Dorrt<btuii0 ein» bat e^ nicbt nur lit [Höbreu be< ^Amotromometer^r fonbern audft 
ben 93iutfraftmefrer lii ^u ber ^öbe , bie, na^ einem iOoroerfucbe ^u f^liegen, in bem 
Wanometer ^nm iBorfibein fommen würbe ^) , anfAUt 

ipot man «nf biefe Sßeife f^wd oerbAltnifimASia meit autf einanber (iegenbe Sßertbe ^„^„^ 
ber SStberiUnbe (» unb w^) unb ber ®ef4i»inbigfeiten (o uub v^), fo fann man, banr. m. 
w ^ av^ + h9, bte befl&nbtden Soeffictenten a unb 6 für ein gegebene^ ®efA6fpitem 
auffUiben. Jtemit man btefe, fo IMt fld) bann ber SS^iberflanb ani ber ®ef(6n>iubi0hit 
ober biefe outf jenem für einen gegebenen fQerfu^ bered^nen* fQoirmann finbet nun 
nat fttnen Seobai^tungett, bat biefetf in mancl^ SrAtten in einer befricbigenb annA» 
bemben Seife gelingt 9i »Are fogar mdgricb, ba6 bie ffitberffanb^coefücienten für tit 
g(et(ben ®ef4titetten oerfd}iebener 3nbioibuen berfelben Z^ittavt übereinfHmmten uub eine 
t(KoreHfdK Uebertragnng in biefem 9aUe gemattet bliebe *). 

6üib bie befUnbigen IBertbe oon a unb 6 ermittert» fo brauet man natürtid) nur 
bie SettenbrAtfe ober hit Sßiberil&nbe ^n beftimmen, um bie StromfcbneUe ^u beregnen. 
IBoIfmann*) unbSubmig fibaUeten ba^er ein ^fimobromometer, an meldjem pei 
l^ncfmefTer an ^wei entfernten fünften angebracbt maren, in eine 6d)(agaber eine^ 
(ebenben %btcre^ ein unb beftimmten bie Unterfd^iebe ber 6eitenbru<te, n^eld^e (i(b l^itx* 
bei an eri^ennen gaben. SSar biefel gefcbeben , fo reinigten fle bie IDorricbtung, banben 
fie oon 9leuem in ben centralen ^bfcbnitt ber 6(b(agaber unb (te§en eine gemiffe Wenge 
Slute^, hai fpAter gewogen mürbe, ani bem ^weiten (?nbe ber ®la<r$bre, innerhalb 
einer gegebenen Seit, ablaufen. 2>a ber SurcbmefTer b^r Sldb^e brfannt mar, fo fonnte 
man He ®eftf)minbigf eit be^ ^Ibflnffe« birect beftimmen. 9(nbererfeittf mürben bie Seiten« 
bmete am Jtpmograpbion aufge^eid)net unb bie Sßertbe M Wittelbrucfetf a\ii ben @ur« 
oen burd) VudmAgungen M 9apiertf (Seite 24) beftimmt. Wan mieberbolte biefe 91ber« 
lAfTe eine 9leibe oon Walen, um meit abftebenbe SSertbe oon y> unb o üu erbalten unb 
babet « nnb h befto fieberer )u beftimmen. Z)a man bi^r nur ^it SS^iberflanbtfoerbdlt« 
niffe M 0(a4robre^ prüft, fo ftdrten bie ^Iberf&fTe (S. 30) in geringerem ® rabe , aio 
Ui ber nnmittdbaren Prüfung ber @tfäfit, bie fitb in 9o(ge be< ^(utoerfufte^ ^ufam« 
menjteben nnb bie SS^ertbe oon a unb b merfftib abfinbern. Wan fann bann aucb na< 
tftrlt4 bie beobatbteten unb bie berecbneten ®efct)minbig!ett<mertbe ^ufammenftetten. ®e' 
ben M bier Unterftbiebe in ben ®rbten ^meier GFoefficienten in oerftbiebenen Z^itxtn 
m erfennen, fo I48t (14 h^^^^i^Mtn, bat bie %lbb4f!on be^ 93(ute« berfelben an bie 
SAnbe ber ®ra4r9bf< unt^v fi^nfl gleict)en IDerbAItniffen almti^t 2&%t man nun ^a(* 
fer unter benfelben S3ebingungen burtb bie IDorridbtung flititn, fo ifl man bann im 
Staube, bie ^IbbAflon^oerb&ltnifTe beffefben mit benen be^ Q3(utei{ Ui benfelben S(bne(« 
ligfetten p oergfeicben. lOoffmann fanb auf biefe 9Beife für 300 aXiUim. Secunben« 



1) Volknann a. a. 0. S. 221. 
Volknann a. a. 0. S. 225. 
Volkmann a. a. 0. S. 233. 
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30 9iiif(uft hti ^ttfiinfUi ober ter OrffnxBfl brr ®efA6r. 

0ef(in>inti0fett nwh 30» m., ta6 tir tltt^Afion hU XaMUnM ungef^^r 2 Vi mit bte be^ 
i^unbf blutet nahebei 4 ^al fo groe, oltf bic M ^afStxi anifitl. 

fßoUmann^) fu(^te ben Sinflug, btn ber Serf(^(u§ eine^ Seiten^ 
gAnged unb ber S(bf{u§ ber firomenben SNaffe burcli eine @eiten5ffnung 
ausübt; an flauen dtö^xtn )u befitmmen unb auf bie Serl^attniffe ber 
©efä^unterbtnbung unb be^ Slberlaffe^ uberjutragen. (pat man einen 
Seitenarm burc^ einen {)af»n unn^egfam gemacht, fo erl^j^t fid^ bie @e^ 
fammtmenge ber 3Biberflänbe. S)er Seitenbrud toi^^ in aUtn ©efä^en, 
tt)e((^e glufftgreiten nac^ bem SBerfcfilie^ung^punfte juffif^ren. (Sx nimmt 
bagegen tn feen f^inmegfuf^renben ab. ^tttt @eitenafl ^at bann einen 
$unf t ,• in n)el(^em ber 2)ru(f unt)eränbert bleibt, n>&ffrenb er tt)eiter nac^ 
ber Sinfluf münbung toa^^ unb nacfi ber Sbfluf mfinbung f^inobgef^t Die 
@r6§e ber Störung fättt babei in ben @eiten}n>eigen erfler £)rbnung 
beträchtlicher/ ald in benen }tt)eiter aud. Die Unterbinbung eined @trom^ 
armeei fe^t bte Strömung in ben )u^ unb ben rfidfäf^renben @efä§en 
^erab. Die @tromfc^neI(e fleigt bagegen in. ben @eitengefd^en unb )n?ar 
in benen ber erflen Orbnung mef^r ali in benen ber )n)eiten. 

S^at man einen Stromann Derf^IofTen, fo (leben tte pfü^renten ®tfä%t, in benen 
bie i&emegnng ber SUlfilgfeit auf tiefe Steife aufgeboben »orten, nabetet unter tem 
SeitenDrucfe ber nAcMlen nad) oben bin gefegenen freien Snleitttng^ftftfllgfctt 2)er 
Seitentmc! ter binme^fftbrenten Slbtbeifnng richtet flcb im Vttgemeinen nach tem ter 
nA4(len ^tteirnng. 9iidt man einen Q3(ntfraftme(fer in ten centraren Zf^til einer turd)< 
fcibnirtenen 6d)la0a^er ent(iautig ein , fo tvHit man taber einen betententeren SDrucf, 
ali »enn man ten Jtraftmeffer in ten peripbertf<ben 9(bfcbnitt Anfe^t (6- 24). 

ia^t man bie firomenbe Slufftgfeit burc|i eine Seitenifnung ober 
einen 2lber(aß ablaufen, fo nimmt ber ©eitenbrucf mit ber SDIaffe ber 
Sibja^fung^fTufftgfeit in bem ganjen ätdl^renf^ßeme ab. Diefe nt^atiu 
Störung, tt>tl6)t tt)ieber in ben Seitenröf^ren erfler Orbnung tetrfic^t* 
tid^er, aU in benen )n>eiter au^f&Kt, n>äc^fl babei in ben {ufül^renbett 
©efcifen bid jur Oeffnung^flette , n>äi^renb fte in ben abffil^renben ^on 
ba an l^eruntergel^t. Die ® efd^tt)inbigf eit ber Bewegung ersöfft ftc^ tt^&P 
renb ber Dauer bed Slberlaffed in ben gufül^renben 3lö^ren. Sie ge^t 
in ben f»inn>egfu]^renben f^erunter. Sie fann bagegen in ben Seiten^ 
röhren ju* ober abnel^men. 

3aH ber?JuUf(J^täge (§. 1157fgg.).— »otfmann») bejMtigte 
nac^ ber ^erec^nung feiner eigenen Srfaf^rungen unb ber Seo^ac^tungen 
t)on ®u9 3) unb 9ii^fdj>4)^ ^,^^ ^^^^ ^ul^ fe^^ alter ?eute burdj^fc^nitt^ 
tii) H«P8^^/ ^^^ <» mittleren ?eben^jal^rcn ifl») (§. 1157). (Sx nimmt 
ferner an, baf ftc^ bie Durdj^fc^nitt^mengen ber ^ul^fc^Iftge nic^t genau 
umgcfe^rt, toit bie Ctuabrattt)urgetn , fonbern, »ie bie % ^otenjen ber 
jför))ertängen t)cr^alten (alfo niifyt p : p^ = /^y^o •' ^Vio^ fonbern p : f 



^) Volkmann a. a. 0. S. 445 f|^. 
>) Volkmann a. a. 0. S. 426 fgg. 
^ Guy in Todd Cyclopaedia of Anatomy and Physiolo^. Vol. in. London 1848. 

8. p. 181 fgg. 
^ A. R. Nitzsch, De ratione inter pulsus freqaentiam et corporis altitadinem ba- 

bita. Halis 1849. 8. 
^) QJergt. Leuret in Gazette medicale de Paris 1848. Nr. 46. Nov. p. 891. 
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= ^^Vg : ^Vg)- ©träflinge, »elc^e nur ?)flanienfofl tJerje^rten, «eferten 
eine nterWi((> ^ttin^ttt ^uWfrequenj aW Keffer genährte itntt. 2)te 
SBeränberung, »elc^e We Sa^l ber ^uKfc^Iäge im Saufe bet Lebensalter 
erleibet unb bte geringeren üRengen, bie man in grauengimmern antrifft, 
l^dngen m^t blof t>on ben Unterfc^^ieben ber fi6r))erlange, fonbern auc^ 
no(^ )>on anberen 9lebenurfa(^en ab. 

®ef(^tt)tnbigfett beS (Sat)illarbluttaufed (§. 1093 unb 
93b. II. abtff. III. $. 3747). — SBotfmanni) erf^iett folgenbe 2)urd!>^ 
fc^nitt^mert^e : 

®fcunbfngff(^n>inbigf(it in SDtiUim. 

fttemen wn @aTamanber(ar)i>en .... 0,245. 

©cliwanj ber grof(^(ar\)en 0,400. 

@(in)anjfIoffe tint^ fieinen e^ifc^eS . . . 0,120. 

®efröfe eines jungen ^unbeS ungefäj^r . 0,800. 

tleberf(|iu§bru(f am Snbe beS SBenenf^ßemS (§. 1102). — 
giif') fclinitt baS J&erj einer lebenben Äa^e moglicbfl fdl^nett f^erauS, 
ffigte ein Stonometer in bie untere Spo^i^tnt unb banb bie obere ^o^I^ 
^tüc git (Sx brachte f^ierauf baS ©ange in ©aljn^affer )oon 30^ 9t. unb 
fBItte baS SRanometer mit ber gleicfien S(uf{pfung. Der fortbauernbe 
^erjftl^tag trieb nur fo tange Sliifligfeit gur Sungenfc^Iagaber f^erauS, 
aU ein Ueberfc^u^brud tm SNanometer )oorf»anben tt>ax. Spöxtt biefer auf, 
fo blieb bie ^eritj>ätigfeit in biefer 33eiiej>ung »irfungSIoS. 

©rutmenge (§. 1138). — SBeit^) ^at eine dtti^t pitx^tv ge^ö^ 
renber SBerfuc^e mit SBotfmann unb STIarc^anb nad^ ber din^ 
fl^ri^ungSmetf^obe angeßeUt. i>alt man ftc^ an biejlenigen ^rfaf^rungen, 
meiere bie SBerfaffer felbfl aU überetnflimmenb unb t)ertrauenSn>ertf» be^ 
trachtet!, fo ergaben brei ^unbc %,si), Vö^as ww^ V4/34 beS Äörj)crgctt>ic^tS 
aU Slutmengen, n>&f»renb eine 3i^g^ %/09 lieferte. 3Jlan ^attt l^iernac^ 
V5/43 äW ©urc^nittSwertl^. 

S3cit^) machte aud) ben iOerfud), eine getoogme CXuantitdt i>on fd)n>efe(faitrem 
9latron eingufpn^en un^ Ht abfoiute i&ditmenge ani Un ^rocentivert^^en jenetf 6algr^, 
»eld^e tn bem Tpäteren ^berlagblute tnt^aittn voaxtn, gu brrfcbnen. S)erre(be ®etanf(n< 
gang iaq «ucb offenbar gu ®runbe, a\i S3ierorbt unb SS^eltgien etiie i^ocbfalglöfung 
Um 93[ute einftf Vferbetf etnofrlribten. 9lüe biefe iBfmubungen tctriterten baran, ^ai 
bie fünillid) eindefü^rten Salge \ti)x rafcb g. ^. in bem ^parn übertraten, ^an erbä(t 
^Aber gu 0ro6e Sßrrtbe g. 03. % bi^ % ber ^örpermafTe im 0un(lt0(len Satte. 

j3[)er Uebcrgang in brn $arn unD in andere ^uöfcbmi^ungen wirb mai)x(6)mli6i atte 
SeobaAtungm, ^it man mit leid)t löd(id)en ^ineralfalgen anfleUt, berriteCn. Sßian 
tfonte in biefer ^pinflcbt nocb am ebeflen an ^etattoerbinbungen benten, tit fparfamer 
unb (angfamer in brn S^avn vorbringen. Jette jtörper »ärben (idb ebeufaUö ni^t eignen, 
loeil tai ^lut fc^on bon bom beretn folcb« S3erbinbungen fni)Tt, ^it genaue quantitative 
2)aritettuttg mand)e 6(bn>ierig!etten unb nicbt unbebcutenbe Sebierquetten barbietet unb 
eine tbei(n)etfe 93erbrennung ber Waffen im Stute ober bietteid)t auc^ tit Vudf^wibung 



Volkmann a. a. 0. S. 184. 

') Fick in Maller's Archiv. 1849. S. 284, 85. 

^ A. C. C. 6. Veit, Observationum de sanguinis quantitate nnperrime institutarum 

recensio. Halis 1848. 8. p. 20. 
Veit a. a. 0. p. 32. 



32 eapacildt Ctr Sungto. 

(Uttn fann. Sagtgni bQiftot ftütt au^tfttimmtt Xittn tfitr SrrotA ecrf^itdMn. 
SffitnR man j. S. fitnKfciraurtii Sarpt, ^tI aut (inrr »ntünntni 9Iii|Iifuiifl ddd S^Idk 
baroum nitttrgtfdildgtn morbcn, tüifäbrtt, fo wilrtt, vü ic^ fliaufo, riit ttfrittigtntn 
Srfols (her ju tnviiTtni fein- €(l}c feint Xitfclßun ini4te ettUfi4t tbmfallri jutn 
Sitit fättmi- 

(£a)>acttät bCT Zungen ($. 1214 fgg.) — ^ut^fttfottO fu^te 
bit t)trf^iet>riieii Üufimengen, tedt^e na<l) ttn mannigfiu^en Slt^tnutig«= 
atten in beit Zungen juidtnitibttt, but^) ^ai StS- 422 tvitbcrgcge&tnt 
Sig. 422. ajiagramm nä^et jn »etflnn«(^en. D« 

9taum ff, auf meli^m ber $feit n bai= 
tet, Uitid)ttet bie SfilEnng bn euitgen 
mit ber Tficfftänbigcn ober bn 9teftbua(' 
luft, b. p. mit berienfgen Suftmcnge, bic 
nait» einet voUflänbigra, mjgli^f häfti' 
gen auöatjimunfl jutfldMeitt. 3)er »eige 
©tieifen, ben bei ¥fetl 6 anjetflt, »Er» 
finnltcijt ben tfinfluß bec juiAin^altEnai 
Su^ obet berjenigen @a6natge, tBel^e 
bie gm^^nltt^c at^mung al6 UcietTf^ug 
^intetlägt unb bie ba^er burc^ eine hif> 
ttgc Su^at^muiig entleert tverbcn fam. 
t)tt ¥feil c befümmt bfc Mt^miragtfttift 
obet bie Unterfi^tebt ber gctvil^nltt&en 
ein= imb Sluäat^tnung. X)er $fetl t', bei fic^ ouf ben jEuferßen tveißen 
Stvif^enrount bejie^en foK, jeigt bie ^ganjungäluft ober bJefenfge Duan' 
tU&t, tveldje eine möglid^fi tiefe Sinat^mung {»injufägt, on. jüai tÜaU 
Slt^ntungäveimögen liefeit ben Unterfc^ie^ einer tndgtic^fl tiefen QHn* üb 
SIuäat|imung ober bie Xlifexta^ von a unb (i, gig. 422. 

Tiai DOR fputdiinfon fltbmuAK €pironi(l(T , v([d)t# Don 3- Sogcl iiib Sit 
rnsn «um 7t)(i[ »i(inFa<tt miirttn, FdU bit @rBet btri vttalni tltbnniiiefttnilieij 
ungcFüiit: onecttn. Sig. 423 ittQt MilTdbe mimittctbitr ddt Itm SJctfnitt nnb 91g. 4S4 
nadi etmftltKii unb «nm in Brm 9Iii(imb[iift, in dhIiShr bit titiflrtnetrae VltMU((> 
luFt na6 cDQtradtttr <Dtt(Fune mtttnt anb. Sat Oattjc tilbtt rinnt mit iSalTtt |^ 
fällttn iSafamtUt, in ntlt^fn bit 9uft Don bim attmiine^rob" au* 0* BKfc 19, ^ 
423) tinettttttrii nirB. S)it VDTn ttflRdtt^f €f<ilt (15) gubt Bie SVnift M ei» 
it\üt)rtn (Saht au, inccm j. 93. jebnr @raB Dtrfelbtn 2 guiirjoK in bct t»0if^ts 
S;cT[i4tiins entfpridit 2)a« aXanomcttr (fi unb 7, Sig. 423) MtH to'ei Un *<■■ 
T)TU<f untrTfdiicb . unb tat Z^tTmornttix (13, 9tfl' 423) übrr bit fllti(6)ntigt {ofHavc 
tatUT. <9tan li@t btn 9If(nfd)(ii unmitttriar norfitr migii^it tief ein- unb (itiMf il 
brn Spiiomtter langrum unb lu^ifl au^altimtn, icit ti f^ig. 425 in btr 6etteiiRMt 
nitbtrgitbt 

gcrntDeiänberungen bei bem Slt^nten ($. 1222). — 2>it 
gig. 426 unb gtg. 427 »iebergegebentn iJtagramrae foKen bie atjeni< 

')$utAinfon, Den bn (SaMttlil btt Sungtn unb van fetn Sl6mungd>gumli«K*' 
UfbtrftKI unb mit tlnineTEungcn vnft^tn von Dr. Samti\äf. Sraunfi^ntis IBIS. 

a s. ffag. 
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beiKffluiiaen tn ent>a*fntcn beitier ©efi^Iei^itet, nai^ ^utt^infon'), 
ttfl^ct »trlinnlutieit. giß. 428 ip eintm refldmdgtß gebauten junflnt 
9ia. 429. 3Ranne entnommen. Cte äu' 
~ gerfie punitirte ftinie bejie^t 

jttf) auf bte tiefe (Sin * unb bic 
9tanb&egrenjnng bcS S^atten^ 
njfe«, ouf bie tiefe 31««' 
at^nng. Itit fortlaufenbt 
((^»orge ?in{e »etjinnlit^t ba« 
geiVDltnlitfieüt^mm. gig. 429 
tfl na(^ einer Scan oon voll:' 
enbetei Äör))etform auf bit , 
gleidjt^eifeentwDTfentDDiben. 

etcUt man bie StDia^tnnfl», 
»(((Sr ®. Simon») an 25 nffn» 
ben Wdnnnn gcina^t ^at, pam' 
incn , fo rTdirbt tid) , baS fiif) CR: 
Umfr^i« eti 'SiDit uKtcT bni @iiul> 
terriartcni tmt A&tr Btn Siultii>aT< 
jcn burdifctinittli^ um Vi* f 'üi 
tie titrfte 9lufothinnnq ßflltiflfn üfitr: 
thr< In btr ticfficn t^iuat^mintg n< 
iDtittrt. Sit hcibrrfticignt föcrui' 
torrt^t Itne %, unb >/, ($. 1227,. 

«t^nging«1>Tuie(S.1282}. 
— 4>ut(^infon^ fm^te bie 
'Ii^arimalirett^e bejfelben bur($ ba* Steigen einer Oucdftfterfdnte ju me|fen, 
ivälircnb bie 3It|)em(uft burcfi bte 9tafentö0er altein au^fhßmte. Seine 
gcwöbnlit^ni aßert^e (icgen awifcffen 83 unb 112 2Ktlttmeter för ba* 
Sliitj: unb iU'ift^en Gf) unb 69 Millimeter Duedftiber für baö ©im 
athncu. Q\n iiingei 'iDfann lieferte ancti auäna|imd»eife 229 aniOimetti 
für bie ®t< «IIb 178 WtiKimeter für bic ^nfpiration. 

lENengeii ber Stu^al^unsädift (S. 1343). — 3>{e ja^Irei(t)en 
3?epkti(^tungen, we((f)e ■Ouli^tnfon *) unb Simon ^) ati bem ©pirO' 
mcter {<B. 32) anbellten, ^i^rten s" bem .^autitergebniffe, baf bie S(t!l> 
uiung^grcge ober bie S^itattapatttät, b. f). bie Suftmenge, welche eint 
mi^gli(f)fi tiefe Slu^atbmung na^i vorangegangener ßörf^er Sinat^mnng 
iiuöj)o|eR faitn , mit ber JlÖr)>erlän|]e bur(^f(^nittlt(^ junimmt. @(^eibet 
man ben @inftu^, roeldier ber @ri>fc jutonimt, au0, fo jeigt fi^', nai^ 
^utdjiiifon"), ba9 lai Äörpergemii^t nur bei befenbtrtr i5ettletbtgfeit 
von Sebeutung ift, Eie mittlere atljmung^grige pnft bann in einen 
genitffen ©rabe. 3^ie Slt^mungägröße tvä^ifl bagegen na^) Simon 




') .&uli^infi)n a. a. C. ®. 53 unb 62. 

*) ®. ®iman, Uctcr tit aittnac t» aufgtatliniiltn Euft bti »»ft^itbcntn 9IItnfi^n 

unb i^t Wrffung mril^ ba« etiiioni(t(r. ©Kgtn 1848. a ®. 35 — 3S. 
") *ut*infon a. a. D. ©. 67. 

') eut^lnfon a. a. C. ©. 20 ") Simon a. a. O. ©. 19. 

') *uI*lnfon a. o. O. ®. 29. ') ©tmon a. a. O. ©. 23, 25. 
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£w fKOnflettc 
■'ifipMrtC Hm — ^— «V »«« 

4 ««* coKs $!■■ an Mft= 



Unfrei« «nSn« iMa kB S^tf* 
ttmüttn tm ita Hm fllnlMt- 

»V iM^fcfcfta— tl igiya Scr^ 

»RKn Sie l(»ii<iii|n ^tny 

Vtiiimalawl)! tcntittn tai^ to« ettiica (incr CitrdjUfrcrfndc {■ Bitfrn, 
mifrirn» tit SllKiBlttfi fe«ri^ He 9Ia|CBlf<!»n aUeim ani^Kimtt. €hn< 
^nccbnltcbfn 23trrbf licgni {irifäe« 83 anr 113 'KiUineta' fvi ti^ 
SuS' Bl6 jicifi^fil 65 uml G9 ÜSittimntr CntrffiittT fnr laÄ ©i^ 
dtfeflKi. ffii jun^n ^ann liefnie aii^ aninubm^wafe 229 JUilliaictn 
fiir We €r« nnt ITS IVäliBCtrr fär Cie jnfpirdliML 

9I(igea ttr 9lH«at^BiiitigelD ft (f. 1343)- — Zit iobixtiitn 
^tcba^tangta , ireltt'e J&nt^iiifrB *i unb €imcn>) an tan 3t>iC' 
meter (S. 32) anfiiüttn, fft^Ttn ;» tcm ^auvtajtbnirTrf tüf bte Stb' 
niung^e§c tttT ttc Siiutfapantäi , t. b. ttc Soffatrngc, itd^c fi" 
m^iUi^^ tiefe Suejtfiniang nait rci angefangen n riäifpcr Stnat^miiiig 
üueftfftn fann, mit ttr Scrverlöngi c ui(t>f(^nitT!tt6 juniraint. €«^(1 
in^in ttn Sintlup, melt^tr fcrt <9rcgc ^ufemmt, me, fc jngt fidi, aa<ti 
irutdftnfeii''), tan tae Äotifcrgerpitfci nur t« bel>n^fter getileibiäftit 
ton SttntiBRt; <fi ?>t miniere athmung?grrge jitift Cann in einem 
^twifin fatale. Xit Slibmnnsegtö^e n?äct)ß tagten Rd(() @inon') 



'} «Bt^iofsn fl. a- d. B. 53 an» 62. 

*) B 6iii«a, Utbri Eil 9I(DM »n aufgrDlbindtn teft M i«r{itüt«ntn 
unk ttrt ffirfiitni) lunb »o« CpfnRMln. @ir^n I&48. & €.35 — 3» 
•) «utAfflf»» a. fl. C. e. 67. 

') »aldftnrvn a. a. C- &■ 20 ') Siman o. «. O. €. 19. 

*) «at<^iflf*n a. £. €. 29. =) Simon a. o. O. £. 23, 25. 
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mit bem Srufhimfange ntc^t fef^r fetter ?eute. @te fteigt anäf in mtxU 
U^tt aSetfe mit ber Sen^eglic^feit ber fRipptn, 

7>a ^if am ^^pirometcr ^tmad^ttw idfobad^tungm bie ^Arme^ unb Qbrorption^ 
oert^öUntiTe iiicfet berücfpc^tiden, fo föimrn bif hierbei rTf)a(frnfn Sa^fn nur auf nnge« 
fä^re ®f(tun(i ^JnfpniA machen ^an mu6 bal^fr btefen ^aagflab btx ^eurtfjfUung 
bed ®rff^, nad) bem bie ^tl^mund^dröSf mit brr j^örperfängf mad)ren fott, anlegen. 
i;>utdlinfon Witit aui fmtn Q^rfa^rungen, ba§ ein Sängfnuntrrfcbieb oon 25 ^ttti« 
metern, ber (i(i& h^'^f^^ ^»^^ unb 1^9 9)leter AörperfAnfie 6&It, bie ^t^mung^dröge 
um 131 €. ^. (teigen tößt. Simon nimmt 150 @. €. an. 2)ie ()iernad) berechneten 
arttbmetifd^ ^rogrerfionen f!nb in 9lr. 193 be< ^fn^anged in JDergleid^ mit ben ge^ ««^nf 
fttnbenen Sauren jjufammenijeffeur. *'• »•*• 

iüXaudK 9lebcnocr(4itnifre, wie a* 93. bie Vbna^mc ber ^eweglic^reit bed 93ru(t« 
fafttni, bie Unmdjiiliibfeit, bie@in< ober bie Vu^atbmuna bi^ auf ein aeniffe^^anmum 
lu treiben, fj^nnen bie ^t^mung«9r6§e bcrabfe^en. 6inb aber biefe 9tebenflörungen 
nti^t oort^anben , fo »irb (ie oor VUem anzeigen , ba6 ein Z\)t\i ber Zungen unwegfam 
geworben- Won fann baber ^. ^. auf biefe 9(rt auf bie änmefenbett oon !^uber(e(n 
SuräctfAIiefien. Simon ^) nimmt in biefer $inf!d)t an, hai man jur 2)tagnofe oon 
^liartubertefUi wenn biefe au(b nicbt burcfe bie ^u^cuttation unb bie ^rcuffion an* 
gezeigt werben, bere^tigt t(l, fo wie bie ^Htbrnung^gröge um ein &'ter fleiner, ali fie 
fein fottrc, ou^fAUt 

Sf^emtfc^eBufaninienfe^ung ber^tnatffmung^tuft (§.1325). 
— Sttttfen*) unb gtegnault^), bie bad frühere SBerfaf^re« ber SJo*^ 
tumenanalyfe ber ®afe, ber Slbfor))tion ber ßofflenfäure burc^ XaU unb 
ber Sefltmmung be^ @auerfloff^ burc^ bie eleftrifc^e Sntjänbung )u t)er^ 
(effem fiu^tett; erf^ielten met^ent^eil^ etn^a^ tnel^r aU 20,9 93olumen:» 
procente Sauer^off für bie t)on if^rer Äof^Ienfdure befreite atntofj)l^ärifc^e 
euft. 21% ergaben ft(^ jieboc^ in feinem ^aOe mit ©id^erl^eit. S)ie 
3)o^)>elana(9fen berfelben ^uftart tt>ti^tn fiierbei unter einanber um tot^ 
niger aU bei ben früheren @ett)id^t^be^immungen ab. 

Snnfen bebient 9di einer grabuirten, einen ^eter (angen unb 19 Millimeter weiten 
®{aMl)xt, in wel^e oben gwei ^latinbrAbte, wie e^ Sig. 430 (f. f. @.) j^eigt, einget 
f^mol^cn finb. 2>ie ^^b^ifung i(t nac^ MiQimetern ober nac^ einem anberen ^aait oor« 
genommen. Z>ie entfpred)enben Sßertbe be^ 9taumin^a(te^ werben burd) S3oroerfu(bc 
nn^ |war bnrd) Srftttung mit Cluecffliber unb abwägen beffelben ermitteft. @tn aui^ 
gebüb^tcr ^ol^blocf , ber einen Spiegel H, Sig. 431 , pm 91b(efen ber AuSeren CXued^ 
f!lber(^5^ beO^t, bient aii Q3e(}ä(rer be« auecefilberö, mit welkem man bie ffto^xt 
abfperrt Q^n !2:^ermometer, tai neben ber @ubiometerr$bre aufgebAngt wirb, giebt 
bni entfprffbenben ^Armegrab tti ®afe« an. ^an arbeitet babei in einem nac^ 9lor« 
ben getegenen gefcbfofTenen Bimmer, lieft tit @rabe mittelfl eine^ Semrobretf, bai einige 
9u6 weit aufgeflellt i(t, ah, wartet aber oorl^er immer eine balbe M eine gan^e Stunbe, 
bamit (id) bie SBArme in bem inneren ber fHo^xt unb bie ber umgebenben Suft oöttig 
au^0eg(i(ben baben. (Sin oorber eingebrachter SS)afTertropfen bebingt H, bag bie beob« 
ad)tefe ^a^maffe mit SSafTerbänden o6Uig gefAttigt i(l. 

^ntbAlt bie ®a0mifd)ung nid)t entjunbiid)e Suftarten, fo bebient man jtcb guerft 
eine^ für^eren dntitmtttxi, ber unten, wie e^ 9ig. 432 ^eigt, umgebogen i(t. Man 
mtfemt bie JtoblenfAure mittelfl einer ^alifugel, hit m einem @ifenbra^te eingefübrt 
»irb, unb anbere, in ben pbpffologifcben Unterfucbungen in ber Siegel nicbt in i5erad)t 
hmimenbe @afe, wie tai ölbilbenbc ®ai mit paiTenben ^Ibforption^törpern. 



^) @imon a. a. C ®. 34. 

*) Kolbe in bem Hand Wörterbuch der reinen and angewandten Chemie. Bd. II. 

1847. 8. S. 1074. 
^) Regnault unb Reiset in ben Annales de Chimie. TroUiöme S^rie. Tome 

XXVI. Parif 1849. a p. 341. 



36 9aki»nfttir4t Xnaipfc. 

9Km Irdgt bam fe Dirf 100 Ht MiMHiian SnlTirtni txt(«(tni»ti ®a<intMing 
wtd«9TittK (Sxtumtttt, 9ig. 430, Aln, ftafi tat &nkt 120 lü l50 9SiUtmrtn eti 
6ralmtiiit^lunB auffQKt uut miü Hi SSolumni btfTtfhn nntti StrüifRditiaung 

g{0- 430. Sig. 432. 





brt ^Arpntrtrr- tmi 6rr SraiprraturctTMft' 
ittfTc- JCuMtnoipb unB ®nttnaat lafTtn fI4 
bitrauf bur4 bic SQntteaming mit @aun> 
(loff nnb bit Stftimmuna b« wuniatcn ÄBtt'"' 
fdurc crmilCdn. <Sntf)Ht bfc Suftntifitiung nur 
CatidftDff unb 6ti(((tDff, fo fft^it man rtmH 
StafTcrilDfffla« ein. SSan nimmt »i litfrm SwtOt 
ctRt 91afÄ(, in b(i tin ^Catinbratit bti a, 
%i$. 433, titifltrftttt wnUH. &u tntbUt mtt» 
Siiiramalflam 1 mit barilb« «Tfmirfrtit SdjntM« 
fiurc c , Hit mit auegrtp^tRR (Saffrc »rrtfinnt 
DDTbni itnb biri > ^inauficidit Qin in ben S^Iif 
ttttngttDrr eingtlittettr «piotiBbta^t ^ trdst ent 
flb(r c {ItbtbflTtn ^lacinflrtifm. Wtxbta nuu 
unb <( mit j»« £Buaf(n'f4*n ^«nrnttn b«. 
bunb(B, fD fnl6inb«( (t* an c ttinrt KafftrftolT' 
flaj, BiAbTcnb oller 6autT|lDff jur Siltimg ton 
r^wtfdfiiuTtm SinfDtpt etrivtiibtt niib- 'S)tr cntbunbtnt !S}afrtt|t>ff ffrtidt bann noft 
burd) bit @t)lorroftiumT0^rt ^, bamit er trocttn cinfltlfiKt vfreui Hnnt. Sit @nt)äa' 
bttnfl mit htm dtttrifdim Sunten rnib btr S^ngltid) btr SJelumntabna^mt brft^tcn 
ilbti bir »(TT^Dunbrntn Sntngtn bt< Sautritoff«, bn V, be« enbrannttn Analigartf 
DKtmac^t. 

S» (ubiDmitrifl^t Sltporat boti Sttflaoutt jcrMt in jic« ^auptftScTt, btt nml)' 
fdfcitiq getrennt unb ntTtiniflt njfcbtn Knneii. 3)a< eint bilbtC tie 9Xt6«DrTid)tnB|, 
in neittirr bit SStrdntetuneen btr SuftmafTe 1111« bem SJediftl btr Spannungen tci CM> 
ftantem Siofumen beflimmt nierbtn, unb ba« ja^eite tat Saboratcrinm , in mlArm bit 
Suflmifdiuiig bct Siirlung ber nit^igcn UbfDipliDn«mitttl ^uit gtQtbtn nirb. 

%ii. 434 ikllt bit iBonicMung fo bar, bag btr ONteafpatat pot ^Utm in bie 9b' 
gtn fdut. Sint (ntfprei$enb buif^bolirte Sifenplattt JVJV' trdgt jtoei giabuirtt, fenFTt^t 
fltfltlltt Sti^rtn ab HBb dt. 2)if eint de, bit obtn offtn tft, tanu pon d aui mittel^ 
tinti Zriittni mit Ö.itt(fitlbtr gefällt »trbtn. Ziie anbt» fk, bntd) ntl^t |n»i 9IA' 



0«biBiii(trifl(c ttMilQft- 37 

tuibrd^tt jBr Suntlrthtag M üHtxifdtm Snnttnt gifrcti, »trlUflnl fldt tUa i* mt 
ittiUmmU nnt mit riirm ^at* Mrfd)Iir6ft«n »asnt StB^rr «Ar. Sit wttr AT AT* »(• 
010. 434. «lg. t». 




Rntri^ni 9irrtfa{iftil(ft btf^tn timn IV.ffut tun^fio^itfn fyahn. SXtfn Fann bahtt at 
ut cd wtchfclfriHg vtrtiBiflrn, fonft ain naA auStn aftfditicBm obci tiiit hr 6«ili«i 
U^rai 004 Hm unt» R hflüeii4<B Slb;tiis«Te^Tt * tffiun- Sad @anjt (tt^ in 
dum eUtttHUn MNN'M-, t« mit fßifTer fltfaUt ift- Da« XbtrniaiiltteT T gitU 
lit trmptTalKr bfITtihn an- 9Kan fuitit DitTt« für all« ^KdTuiittejciltn tinr« GßfTTud»* 
ItfUittie iu n^OiB, um fv aller XtmptTatutTAnctiDnni übn^titn ju fein. 

Sifl. 435 (tift tn SIpparat fe aufstittut, eafi man Dit tiiiitlatn '^btilt Be< Sabi» 
ntsninn« ^ ttfninnt »cmag- Z)i( Q>ia«rAfi^t f$ ift unttn tti s ciTtn, miliTnte fit 
S4 Dkn ffl »it eopiSarri^ct ftr' MrUngtrt- 6i( bt^nbtt flit in tintni tiFeiiun 
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frei «emaAtoi r* unb fm^f £lHftf0(bct an, kitf Mti voll tu nnt r' ^cfifttofTdi 
^m Umm. Wiän iäit nini hai ku präfentc (9atf oon Fr autf turd> 5 einpor(lfU)rii, 
K(ir ba< Suberatonam bd «x, fittrt r nnb r' jnfaininrn, («(raubt V in ^ie i?ö^f, 
£lKe<fRlbcr b«rA Jl ablaufen unt öffnrt r K 9)^an treibt fo tai &ai oorflc^ti^ 
htm Laboratorium sfer' in btt SBüttr^ffu a6 fo lange über, bi^ tai Cluetfitlber 
(u einem bei <r anaebra4)ten Stricbe in /'s H emporgeli^t mtb f^^Iiegt bann r'. ü)^an 
t nun bao in ah befinblt^K Cluecf Rlber bi^ jum Setzen «. @inb bie iS^nbe oon 
mit einer geringm 9eu(btii)feitdmenae ubernogen worben, fo (ttebt ber Unterfcbieb ber 
cfjilberhdbex in «& unb de %i9i'A3ß ben ^pannunQ^nnterfc^t^b betf mit 'I^afTerbampf 
tigten &Aiti unb ber Auteren 8uft. 3te^t mau Hercon bie 6pannun() ber iS^affer« 
pfe bei ber geaebrnen ^Semperatiir ab, fo ^at man bie Spannung M trocf^nen 
r^ fflr ben gleid^jeitigen 93arometerilanb. 

^an (&^ nun Quecffllber bur(( R dh, offiiet r', fo baß aUti ®a^ unb £luecF« 

filber na4 ^^f Sia- 437 a., t^tnübrrgeben taun unb fcblie^t 
^auu'n>ieber r*. 9lun mirb ba« Laboratorium M gemalt, 
ein tropfen einer concentrirten JCa(t(5fung etngebracbt unb 
r unb r* wedtfed'eitig oerbunben. ipat man V fo tief 
M m$g(i4 ge(leUt unb duetfRlber in r<f eingelaffm, fo 
öffnet man r unb r*. 2)a^ ($)a5 mirD bann in ba^ La^ 
boratorium (niäbergrtrieben, mihr^nb bie ^a(il6fung tit 
üß&nbe ber ®(o(fr beffelben befeueret. 9)?an f(b(if#t bann 
r', fo wie ba^ £lue<tf{(ber nacb ef f>erab|uflie§fn beginnt, 
»artet einige Minuten unb treibt ba^ (3ai nteber nacb 
ab hinüber. 9Kan n)ieber(^o(( biefeö i^mri ober niedrere 
Wa(e, bi^ atte Koblenffiure oenV^Iutft morben. 

3(1 bieff^ g(f((ef)en, fo ba§ fi^ bie SufrmafTe mieber 
in ab brfinbet, fo bringt man ba^ Cluecffiibernipeaii auf 
a, mi6t ben ^;^öbenuntrrf(birb ber £)Lue(!ftlbfvfäu(rn in a6 
unb cd unb oerg(ei((t ben gegenm&rtigen ^arometerilanb 
mit bem ber fräberen ^effung- Die 33o!umfnmeniie ber 
Äo^fenfSure i&U ßd) bann (ci»bt beffimmen. 

^an mac^t nun bad Laboratorium fo^, mäfd^t e^ mit 
Gaffer au6, tro^net e^ mit Sofepl^papier unb mit i>u(fe 
ber Luftpumpe, fäUt ti roU(tanbig mit CXuetf illber nnb per« 
binbet e^ mieber mit ber ^efioorri^rung. ^;>at man V 
fo (e4 M mögfict emporgefd)raubt, fo I46t man dutd^ 
(ilber burd^ R abbiegen, öffnet r unb r* toriiil'tig unb 
Id6t JLlUf^ftlber nadb ar übertreten, M ti ^\l cinm bei 
r befinbtic^en Seieben getaugt t(l. ^an f(b(ie§t bann r, 
bringt tit £lue<t(t(berf3ule oon ail auf a unb beflimmt ^n 
gtetct^eitigen ^>öbenunterfd)ieb in «6 unb ed un^ bm Q3a« 
rometerflanb. ^an tann \)itxani viererum bie Spannung 
ber troctenen (Su^mifcbung berecbnen. 

S^at man je^t tai Laboratorium pon Wienern (orge- 
mac^t, fo bringt >nan in biefeö SBafTerfloffa«)^ uud treibt 
(i in bie ^t^xcpte, inbem man mireer iai Quecfjtfber 
B bei c anbdlt. I>U ih>ieber^o(ung tti fräbereu ^erfabren^ 
9 giebt bie Spannung ber gegenmArtigfn ©a^mifcbung. ^an 
■™- märtet bann einige Seit uno treibt bie Luft in bcieen 
iten ^itt unb Aiirücf, bamit (leb bie @afe gehörig mengen fönuen. i;»at man enMi.t 
^er tAi C^an^e nad) ab gebracht, fo l&^t man ben elettr(fd)(n %.\nUn ourcbfcbi^g^n, 
t einen 3)rurfäberfd)u6 in a6 f)tt, öffnet r unb r' oorfiAtig unD fÄßt bie Querf iltber« 
e M a AurflcfmeiduiT. Die unter ©erücf(I(btigung be^ grei*jeitii|fn 35aronieter(lanbed 
genommene 5Weffun^ betet^rt natörlid) über Die «DJenge bei ocrfd>n)unbcuen ©auer- 

2)ie 31blefuniien tonnen burd) ein Jeniro^r L L ober ein Äatbetometer (Jig. 437 b.) 
ftt^rt merbm. 
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$rocettttge9)7engen ber einjelnen Sltl^mung^gafe (S. 1349). 
— {)er9ierO unb @atnt^@ager glaubten (emerft ju poBen, bag 
bte A:of^(enfäureau^]^au((iung beßtmmte, ben Xagedgettett entft)re(^enb( 
@(^n)anfungen barbtetet S)te betben 9Ranma faOeti na^ ibnen auf 
9 U^r fru;^ unb 11 IX^x Slbenb^, bie 3Htmma auf 3 Vi^x 9Ia(l^mttta8^ 
ttttb 5 Uf^r bcd 5Worgcn8. 

@toermer unb Wlax6)ani^) etUArten ftc^ gegen bte Sierorbt^fc^e 
^otmel; nac|i totld^tx bte Übf^ängtgfett ber fiofflenfdureprocente t>on ber 
Üt^emfrequenj befttntmt tvtrb. d^re Itnterfud^ungen tt>urben na4^ beut 
Sunfen'fc^en SBerfaj^ren angeflcttt. 

©orup^Sefaneg^) fanb eine merfttc^e äbnaffme ber au^gel^aud^^ 
ten A'o^Ienfdure in einem 2:uberfu(ofen unb in )n)et ®(et(|ifuc^tigen (®b. I. 
©. 607). . yieuritifc^e Srfubate bagegen filierten ju feinen t^efentlid^en 
$(bmetd;ungen. 

IDieroTttO, 3>enttxi*), fo wie Bitqnault unb Reifet') bf(lnttfn tte 9in< 
ficbt, tai tit au54(bau(t)tf Jto()(eiirdurf uwt ter ocifd^lucfte 6attrT(toff in einem brftimm« 
ttn ^t^tnU'iti^tn fbtx^itmfSt (trbeii. Die briten ^rfffren flutten fid) auf tt)forettfd)e 
®ränte, unt tte Be^teren auf ^rfa^ntnden , Die »tr fodfetd) rennen lernen werten. 



X)ie Unterfuc^ungen ; bie Slegnautt unb Steifet Aber ben ®a^^ 
tt>ed^fel ber 2:^ere anfleUteU; }ei((^nen ft(|f )i>or)ugdk9etfe baburd[^ an^, ba^ 
bie ©cfammtfumme ber auebünflung^ergeugnijfe , . »elc^e (dm^ere S^^^ 
rdume lieferten, ge^jruft tt>urben. ©ne eigene SWec^anif fudjite bie au^^ 
gei^aud^te Äoi^Ienfdure ju entfernen unb neuen Sauerfloff bem Sef^dWer, 
in bem jtc^ bad Z^itx aufj^ielt, jugufuj^ren. 3ene ^ox^i^tx nahmen ba^ 
f^er an, baf \i(fy bad ®t^d)6pf in i>6üiQ natürlichen SBeri^dltniffen befunben 
j^abe unb baf man auf biefe SBeife bie SQSert^e, tt>tl^t ber regelre(|>ten 
Zungen ^ unb {)autaudbün{lung {ufommen, gu ermitteln im @tanbe fei. 

Sig. 4'i8 (lettt tie dr56rre S3orrid>tuni) , teren 04 [Re^nault unt SfieifetO &^* 
tienten; tat i>ai Zi^itx tommt in Die C^locfe A, tie ungefähr 45 Siter 9iaumtn^aU 
befi^t. Bit i(l an einem ^etattboten DD' aufgeftttet. S)tefei; l)at eine turcb etnfn 
7>td<i oerf(t)(ie6bare Oeffmuig, turd> tie man tai ®efd)öpf oor tem ^erfud^e von 
unten ^a eiutringen fanu. @d mirt übrtden^ auf einen turd>i$(berten ipo^boten ^v 
fe0t, tamit ti nid)t tie ^J^etaUmafTe DD* unmittelbar berührt unt M auf tiefe ^eife 
Mmt Ä um ilcbt in einem &iaiQt(Si^t B B* DD' , n>e(d)ed etenfaU« in DD' tw 



^) Hervier et Saint-Sager in ben Comptes rendus. Tome XXYIII. Paris 1849. 

4. p. 260. 

') H. A. Stoernier, Ob>ervationes de acidi carbonici respiratione exhalati quan- 

titate. Balis 1848. 8- 
^ Gorup-Besanez in bem Archiv für physiologische Heilkunde. Bd. VUI. 1849. 

Schmidts Jahrbücher 1850. Nr. 2. S. 154. 
^) Vierordt in Griesinger's Sechs Wochenschrift. Bd. VH. Stuttgart 1837. 8. 

5. 89 

^) Donders in Van Deen, Donders unb Moleschott holländischen Beitrigen. 

Bd. 1. Düsseldorf unb Utrecht 1847. S. 269. 
') Regnault unb Reiset a. a 0. p. 306. 
Regnault unb Reiset a. a. 0. p 311. 



tOitM wAtn anbgBdfrtr, itffmZtmfnOm: tmniii nitltai toirb, rinfcblitllt. tmt 
«^craiDnirtti T iftrbrt (ibit lit iffiilTm(i>ttMlttii|Tt ttfTrfbts. 

2»a« tbtxt ei^aiftM eon A tidot juiid4fl Bot SJdbmbuns'rD^r f"^/ ^* mit 
im SiMt^httmarntttT k ia{ammmtii»it. 9Raa rann U^n «It fipannuns M 




»Ä rat^ftm eart# btftimniMi. Sit bcibm Sti^rrn ijü' at^tn ju btm Sofircn' 
AnrMVNrah CO, »dftrtnb bit Sliti» rv' im 6aii(Tftoff julcitei. 

2>it XB$lf>fAiiTt«oTridinine btfttlit »Mi jnti S^tbAIttm er von unefflgr 3 6itK 
Soniataft, »ri4t |1d) bnidt ba< SantT^uriDtir q q" j' mtAfrircitia btrHRbea. 
6k Mitiiiilirti M anbntrftit« burA bit JCautTAufTi^rcn Im unb l'm' mit btn obni 
ct»A(iitfii 9l(i8g«ittnn iJl' br« St^dfttr« vi. ^Han fäUt bann CC mit nnerfa^i 
3 9ilTT rinn ftalilSfansi btrtti Stmidit «qb SufammtiirtpiiRa e'nau brraimt flnb. @in 
Bit SioMtSsetn ttx^thmti U^nonf, belTtn (Balancitr a9a'9' {(l, bfniscn C unb C 
f», b«8 tilb C an ^Ö4(l'n nnb (? am titfftni tttift, talb baecfltn tat Umstttiirtt 
binli«mft. 2>fr rfnt St^Kn, btr {t(( am titFfttn btflnbtt, füUt 04 mit b» Salt' 



%nmamff ass ■■*laata«f«4«fe 




i tk «iNn tkf Uta ni vi mtmämitt, ft |at hu uf Mtfr 9 
fnMfeTntfB SKTtitn« ia ttm «t^Bn^Cruw J, u« »m »n fiifttt Z^ >" 

tnti gnfc aSttiltft iT, .V n» .\- Mn m att^i«» 6aatiMf aa« art ■«! 
lafätKa. SS<a räU tüft 6uti4iSpt«tttcB mit ciaa [wmriiKa ^afifaD« Ml 
eiuTtatÖMm an« Üü €un#*f^ vta r^ u« aub iV timttimfm, ■«»»«» »m e^*" 
Mknmiätraa aidi aatn ma^ »n £c4^.Ba4 wa K al|if6L 9u ^fat aa^ fa Mt tit 
Stäf^nt M W grfaagt iil, »liagt (« Saanlbff. ttn hu rät «Oh« grtfan 6»«' 
B«N Bcr*«!. *"nfe nat ifftat 3kiMBMM Mi ÜtBPtp^n mt Htttt iatfSMdtgaHif 
aa» RimM tu Ztmttntn art »ca iki4|riti0ai gaiwliijaü Waa tnat ittrtiri 



bell |!otfdveti w utib w' btfinhiiditn Jiautaiw^ait von M aui oorangfl^ibrn SOdgung^ 
bf^mmitiidni. 

2>a« 9lMcirB«0<ro(»r r"/« ffl^rt Attiid(l)(t in eine ® ourf'fd^e Sfafc^ Jlf, bif jutn 
Z^i( mit Xolildfttitd gefflUt t(t. «' verbmbft bann M unb ^4. Die in ^ (Ic^Ui^ burd)< 
gebenben @a^b(afen werben bab^r fiber tit 9(rt ber 6auerfbffjnfiibr %nfr(^(u6 geben. 

^n S^aiometcr uh'f fann bnrd) r'W mit il beliebig oerbnnben werben, ^an 
^at bterburd) etx 9)?ittef gewonnen, eine gemiffe 9!^enge ber in Ä entbattenen Suft in 
iebem Vngenblide ^ur nAberen Snarofe abj^u^ieben. 

SßiQ man ben fBerfui^ beginnen, fo befeucbtet man hit ®anbe von A, bringt ba^ 
Z^xtT nnb feine 9Ia(mng oon unten ber ein unb leitet bur^ A einen darren $uft(lrom 
mit fpfi(fe einer groten Snftpumper baroit nicht bie in A enthaltene ^nftmalTe verberbtn 
Hnne, ebc bie «gtntfiiie Beobachtung anfangt, ^an ffittt inbe§ BB'DD' mit9ßa(Ter, 
Hi ttmai »Armer al6 bie umgcbenbe ^tmofpbAre i(l, fchlirgt ben in DD' beftnbii^eu 
C^infa^becfet ^ttmttifdi, (A6t aber r noch offen, bemerrt {Ich brn Sarometer(lanb unb 
»te Temperatur be^ in BB'DD' be({nb(i(ben iSafler^, fd>(if6r r, febt tai ffir CO It* 
fümmte Ubrwcrt in Sking, (tettt bie S3rrbtnbnng mit iV f-er unb öffnet r von ^^euem. 

C unb O entfernen bie J^o^ienfAure. Die ndt^ige ^auerfloffpfnbr mirb aber gieid)« 
üeitig auf fbrgenbe Vrt eingeleitet. t>ai ®ra^robr ol oerbiubet (ich burc^ l^t Bfeirobr 
iy mit brm 93ebA(ter PQ' , ber eine concentrirte 25mna von ^^(orcalcinm entbAit. Die 
mit berfelben 9rAf|fg(eit gef ftUten Satton« , O' unb O" haben ^um 3mtd , ba« Jti* 
oeau ber Sfftfffd^eit auf ungefAbr gleic^r ^p5(fe f^u erhalten. (Si wirb baber bie 9(äf(tg< 
feit na4 N nail^efegen, ie nachbem ber 6auerftoff nacb A ftbergebt. 3(1 N geruUt, fo 
verbinbet man N* unb inle^t N" mit bem 9ltbmnng«apparate. 

^an fe(t bte ^Beobachtung \tM 9!)?ar fo (ange fort, Ui atte brei 6aueriloffbe^A(ter 
gröfitentbetf« verbraucht morben. 9^an bringt ^abei ba« in BB'DD' befinbliche ^afTer 
nngefAbT eine ^tunbf vor bem Scb^ufTe auf bieienige S^Arme, bie ti am 9(nfange hatte, 
unb er^Alt H auf biefer ^Semperatur. @chlie8t K" nur noch 300 bi« 400 @. d. @auer« 
ftoff ein, fo moc^t man { frei, lA6t tit Slüfflgreit bi« «0 fteigen unb Wit^t r". A 
giebt bann 2 bi« 3 Zentimeter Dructüberfchufi. ^an benubt tit 3tit, M ber i^m ent« 
fprechenbe Sanerfloff verje^rt iff, um ben ^erfucb paffenb p beenbigen. Stimmt bie 
Spannung am €Skh(nffe mit ber ber Anderen 2uft ni^t flberein, fo wirb ber Uuterfcbieb 
in diectuung gebrac^. SKan treibt inbeg mehrere Sl^ale 2uft von A nach u' b* e' bin 
unb ^tnd unb fommeit enblichf wenn fleh ber Drucf au^geglicben, eine ^a^probe in 
u'b'i^ in bem Vugenblicte, in welchem C in bie ipobe gef^t 

Die ®ewt4te ber JtobfenfAurepipetten C C (aflen auf tit ^pauptmaffe ber verfchfucf« 
ten ^o^fenfAure ^urficffc^fiefen. ^an braucht nur noc^ bie ^otfenfAure, bie in A pt« 
le^t präctbleibt, bin^upfngen. I>ü bie (SapacitAt von A nnb ber Umfang beo Zi)iat^ 
itnb feiner 9la^mng<mitte( betannt flnb, fo giebt bie ^Inatpfe ber in u'b'c' enthaltenen 
^robe bie ndt^igen 92ebenwertbe. Diefe (entere btit1)xt aucij^, ob ber Sticfftoff unverAn« 
bert gebrieben ober nicht. JHt in N', N" unb N'" entkräftenen Sanerfloffmengen geben 
wieber bte ^anptmafien, ^n benen tit ber 8uft m A M 18erbefferung«wertbe |finp< 
fommen. 

9tegitatt(t tinb 9t ei f et ^) fcf^Ite^eti au^ i^xtn Unterfud^ungen, ia% 
bte 93er|ffi(tttif mengen be^ tn ber au^efcf^iebenen ftofrlenfäure entfraltenen 
@auerftoffe^ ju bem )>erfc^Iutften @auerfiofr mefrr wn ben ^a^xnnQ^^ 
mttteln aU t>on ber 2:^terart ab}ufifingen fcf^etnen. @te foUen bei ^orner^ 
uafrrung großer aU bei ^eifc^nafrrung au^faUen unb in bem frungemben 
Stfriere mit bem mit %lti\^ emfifrrten in frof^em ®rabe uberetn^mmen. 
Die auf geiviffe Sinfieiten ber 3^ten unb ber Aorpergett>i(|rte bejogenen 
6auerßoffmengen ; me((|re übrigen^ mit ben )>erfc^tebenen SJerbauung^^ 
tp^i^tn, ben Sett>egungderf(|retnungen unb )>ielen anberen Sebingungen 
toed^fetU; ftnb in jungen ober in mageren gieren großer aU in älteren 



') RegnaQlt et Reiset a. a. 0. p. 510. 
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ober fetten, ^äugetf^tere unb Sigel, bie t^re geiDo^nltc^e Slaf^rung er^ 
f^alten, entMnben eine geringe SWenge wn ©ttcfftojf. Dtefe ^etgt j[ebO(^ 
nie auf V!» be« t>erjej>rtett gauerfloffe^ unb erteidS^t meiflent^eiW ntil^t 
Vion bejfelben. gaflen bie Jätete, fo nef^men fte eben fo geringe Ctua«^ 
Htättn ron ©ticffloff auf. Diefe Srfc|>einung fef^rt fogar noc^, \»tm 
man gieren, bie gefafiet f^aben, }u effen giebt, im anfange n>{eber. 
@ie fann {ic(» auc^ bei unpaffenber 9laf^rung^meife nrieberf^olen. ammo^ 
niaf ober @(^tt>efe(tt>afferf)off ge^en nur f^oc^ßen^ in iußerß Keinen SRen^ 
gen unb Dietteic^t gar nic^t mit ber ^erfpiration ba)Don. 

H^t man ein Z^itx in einer Suftmifc^ung , bie }toei ober brei Wlai 
fo t>iel @auerf)of aH bie atmofp^fire enthält, atf^men, fo }eigen bie 
^erfpiration^probucte feine mefentlic^e Seränberung. ^fe^t man ben 
@ticff}of ber (!uft burcf^ äBafferßof , fo n>ieberf^oU ftc^ ba^ ®iti^t, nur 
mit bem Unterfciiiebe, baß ba^ S^ier etn^a^ mejr ©auerfloff toerje^rt. 

T>it (Sii^tirnttht , au brnen [Rf^iiauft unb ^trifft für btr Vt^^mund in dcwö^ti« 
vnfMiiig ftdtrr Suft grlangten, finb in 9)r. 194 M ^iipaw^ti oerjetd^net ivorbcn. 9Ran »tri 
^'' ^^ au» ttn in (er it$ttn xtä^ttn ^orumne mitqttt^tiittn Tertien frie^rn, ba§ tte Scr^dlt« 
niiTe ttx Xo^itnfäuxt unb be^ au^dcfcbiebenfn Saueritofff^ nact bfibm Geitcn f)in »c4* 
ffln, mit mir birfe^ fär bie oerr(l)iebeuen Vt^mungi^waffn fbenfaU^ frunen seCernt |aBni 
($. 1368). Die Sctmanfungm, mi&tt tit ^xoti fran^öiifcbe 9orfd)er frbiflten , (timmeit, 
fo weit fif fid) oergletcben lajTen, mit benrn, bie o. (2^r(a4 fanb, unfiefAb^ ubereiu. Sie* 
91rt bf^ 9Ubnien» ii)at ß^ baber wabrrc^einfiA aU ein wefentriite^ iBebingund^lieb in 
jenen ^robad)tttugfn ebenfaU^ geUenb gemacbt. 

9tegnau(t unb Steifet^) fanben no(|^ in i^ren )>erg(ei(|^enben IBeob^ 
ac^tungcn, baß bie Jtof^Ienffiuremenge , n^elcf^e ^nntt, Xanin^tn unb 
^ü^wtx burd) if^re ^aut unb bie audtretenben 2)armgafe entlaffen, nur 
fetten auf Vso ber au^ ben i^ungen baoongef^enben fio^Ienfäuremengeu 
petgt. Ratten fie j[e ein ^nbioibuum jener brei 2:]^ierarten 8 ©tunbe« 
lang in einem (Bade, ber bie (ungenatf^mung frei ließ, |fermetif4^ ein« 
gefit)(o{fen , fo geigte ba^ ®a^ nur geringe 93eränberungen. 2>a^ , toel^ 
(i)t^ bie ^aut^äc^^e eined 4)unbed umfpülte, enthielt j. ö. 0^29 Solumett* 
pxmntt Äof^Ienfdure, 20,67% ©auerfiof unb 79,04% ©tidtfioff neb^ 
©puren t)on 3ßa{ferfloff. 3ßä()renb aber f^ter bie «^autau^bänßung in* 
rürftrttt, fptelt fie offenbar in ben gröfc^en eine totit wefentlic^ere SRottt 
wr"*JJ4 ®^^'^^ ^^^^ ^^^ ^itx^tx gejörenben gnbtoertf^e au^ 9lr. 194 be^ äinf^ange^ 
'' "*■ jufammen , fo finbet fic^, baß unt)erfe^rte ^rdfcf^e 0,063 ®rm. Sauerfloff 
für 1 Äilogrm. Körpergewicht fiünbli<^ aufnef^men unb bafür 0,061 bid 
0,110 @rm. Äol^Ienfäure an^^anfi)Un. gröfd^e bagegen, beren Zungen 
au^gefd^nittcn werben, lieferten 0,047 biö 0,066 ®rm. ©auerfioff unb 
0,049 bi^ 0,072 @rm. Äo^Ienfäure. 2)ie Entfernung ber ät^mung««» 
werf jeuge fe(jt baffer ^ier bie ?)erfpiration^wert^e nur tj^eilweife >erab, 
weit ftc^ bie ^ant (unb oietteic^t ber 9la^rung^canal) bei bem ®adau^' 
taufc^e nac^brudtic^er betf^eitigen. 

©c^arling^) beflatigte in neueren SBerfud^en, baß bie ÜRenge ber 



^) Regnault unb Reiset a. a. 0. p. 356. 

*) Sclierer in Canstatt-Eisenmann's Jahresbericht für 1849. Bd. I. Erlan- 
gen IddO. 4. S. 85, 86. 
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fto^Ienflnre, t^tUfyt ein 2)?enfc^ in t)en Zungen ttnb an btr i>ant au^< 
^i^t, tnxdf angefhengte Srbrit beträchtlich )>ermef^rt tvtrb. &'n üRann; 
bcr 12,06 ®rm. fto^Iettfloff tm Sttt^ejtiflanbe ftunbltc^ verbrannte, lieferte 
^^tnb 19 OTinuten, bie er lebj^aft arbeitete, fo t>ier, ba§ 40,2 @rm. 
auf bte @tiinbf gefemmen m&ren. 3^^ Srannttt)eintrinfer gaben 7,045 
tnb 10,83 ®rm. nac^ bem ®enup )>cn geifligen ©etränfen. Der eine, 
bet bfn gr^eren il'of^Ienfäuretverti^ barbct, noar tväf^renb bed Serfuc|^ed 
nifl^t ganj ruf^tg geblieben. 



Drfif eng eilen (§ 1437). — J)ie Unterfuc^>ungen , welcf^e aSBiltO 
über bie 9bfonberung0))er|^ä(tntffe ber ®a((e, bed @amend unb ber "iDlUd) 
9er5fftnttt(|^t ^t, ßimmen barin überein, baß eigent^um(tc|^e Seßanb^ 
treffe ber 9bfonberung^))robncte in ben (ff>itf^e(ia(je((en ber Dräfengange 
ober bm (^genannten Drufen< ober S(bfonberung^}e((en anf bem SBege 
bcr Stoc^terjeOenbtlbung erjeugt tt)erben. Die 2Kutterse((en ber Seber 
Uvmtn babei, ef^e fte aufgelofi »werben, in fpinbel^ ober n>ur{)förmige 
Mr^cr Aberge^. 

&ifytoti^ ($. 1462). — Sanberer») giebt an, |)arnfioff in bem 
Safferau^)ttge ber SS&fc^e fcbtDi^enber 3Renfc|fen gefitnben }u baben. 

^autfc^miere ($. 1468). — Cef^mann^) bemerfte einen gaOen^ 
S^iilii^cii ftfrper, ber bie beutlicbfie ®a((enreaction mit @cl^n>efelfäure 
mb S^^ätt lieferte, in ber Sorf^autabfonberung be^ SRenfc^en, be^ ^fer«' 
bed «nb be^ Siber^. 9x ft^ltt bagegen in ber fiafefc^miere, bem D^vtn^ 
fi^malje intb ber Sugenbutter eine^ ffrot>f^u(öfen £inbed. 

eerJfe äbfonberungen ($. 1474). — SWiUon*) (unb 3S6^^ 
ler) fanben {)arnfloff in ber träfferigen ^eucbtigfeit unb bem ©(aeförper 
bed aitgfd. dt foU 20 bi^ 35% be^ fegen Slucffianbed in ber todfl^e^^ 
tigm Seuc^ttgleit be^ Ocf^fen au^mac^en. 

Sr ericb^ ^) leitet bie «(ebrigfeit unb @c|^(iipfrigf eit ber ®e(enf fc^^miere 
tit4^t Don Simeiß, fonbern loon @c^(eim{ioff, ber aud ber Sluflöfung 
^tn (^it^e(ia(gebi(ben f^er)>orgef^t, ^er. {)äuftge S3eti>egung vergrößert 
bie SKenge jener fcf^Ieimigten SKaffe. d^ nimmt baffer bann bie ßtebrig^ 
feit ber Sptitvia jn. 6ie entj^ielt 96,57% ffiaffer, 0,33% Schleim unb 
ipü^üim, 0,06% ^ttt, 1,99% dimi^ unb grtractivfioffe unb 1,05% 



J. G. Will, lieber die AbsonderuDg der Galle. Erlangen 1849. 8. Ueber die 
Secretion des thieriscben Samens. Erlangen 1849. 8. Ueber die Milchabsonde- 
Tung, Erlangen 1850. 4. 

*) Landerer in Haller's ArchiT. 1847. S. 195 

*) C. G. Lehmann, Lehrbuch der physiologischen Chemie. Zweite Auflage. Bd. IL 
Leipzig 1850. 8. S. 376. 

^ Millon in ben Comptes rendus. Tome XXVL Paris 1848. 8. p. 121. 

*) 9¥tfi4< in fft. fBagnet'« ^anbtoörterbuc^ ber $^9fio(ogif. 9)b. DL 9lbt^. L 
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Stoifyfali, bafifc^ f>|^o^))^orfattre^ utib [(^tvefelfaurtö ^Itali, fof^Ienfauren 
Half unb @rb))^o^f>^ate tn einem neugeborenen Rintt. Iba^ £ntege(enf 
etned längere Seit im BtaU^ gemäfleten JDcf^fen gab 96,99% SBaffer, 
0,24% Schleim unb Qpit^tlUn, 0,06% ^tt, 1,58% giweiß unb^fe^ 
tractit)floffe unb 1,13% ©alje. (Sin Oc|>fe bagegen, ber ben ganjen 
Sommer auf ber SBJeibe jugebracf^t pattt, lieferte 94,85% SOSaffer, 
0,56% ©c^Ieimfioff unb Spi^^eKen, 0,08% ^tü, 3,51% <Ktt>ei6 unb 
grtractioflofe unb 1,00% ©alje. 

Schmitt ^) glaubt naA oergtfiAfnbftt Vnarofen ber ferpffii 9(ftiTidJ^'(tfn etitfr unb 
berfffbfu 9ei<bf annehmen ^u fdnurn, ba6 ber ^ttori^gebalt na4 bm ftnürfneu Körper* 
(tftten, mithin nad) brr <^i0fut(äni(id)ffit brr $aar()ffä§e in ()rff$(i(bfr SBetfe tof^felt 
2)if ^u^fAmi^und^mafTe be^ Sungenff Ue^ entl^AU nacb ibm am mriflen , tDentger bie M 
Q3aud'frUf^, nod> tveutqrr bie ber f^irn« uub 9iü(feumarf^()öutf, mä^reub .bte gerindflett 
9)7fnaen bem Unterbaut^fttgeioebe üufommnt- 

ip(tn$ fanb eine ber Q3ern(tfinfdure naj^ ffebmbe ^affe in bem 3n6a(te ooii 
^(l(ino(O((u^bd(0en. T>itft Xbatfacbf bürfte mit brr (^rfa^ntng üufimmfubängen, bafi 
^rrnileinf&ure in Sotge ber 6flBili(frf($ttnd oon ^tttiäuxen auftrrtrn !ann. \XtUx ^it 
iOfr^äCtnifTe ber @a^t>frbtubundfn f. C. G. Lehmann Lehrbuch der phystologischen 
Chemie. Zweite Auflage. Bd. U. Leipzig 1850. S. 319. 

Xfiränen (§. 1498). — J&a^ner«) »ertfieibigte mmW^ He. 
»entilartige Ij^dtigfeit ber Etappe be« Sl^ränenfc|>Iau(l^e^. ©ie dffnet ji($ 
bei bem @inat|^men unb f(|^(ie^t {tcfi bei bem (tiefen) Slu^at^men. 

grericf>^3) ^^j^^ i„ ber SE|rdnenjIüf|igf eit, bereu abfTug mit pfiffe 
be^ magnete(eftrif(f»en 9lotation^af>f>arated )oermefirt loorben ober bie in 
ffropl^ulofen ober r^eumatif4ien älugenentjänbungen )>on felbft austrat, 
98,70 bi^ 99,06% fflaffer, 0,14 bi^ 0,32% Gfpit^elien, 0,08 bi^ 0,10% 
&mi^ unb 0,72 m 0,88% Cf^Iomatrium , pf^o^p^orfaure Ulfaßen, 
(Jrbpf^o^pf^ate , ©c^Ieim unb ^ttt Die äfc|>enmenge fef^wanfte gioif(|en 
0,42 unb 0,55%. I)ad S£|»ränenträufeln bleibt gtoar nac^ ber ®erfi^^ 
rung ber DberjIo4ie be^ ?luge^ in Äaninc^en, bereu ^ränenbröfe ent^ 
fernt worben, au^. 2)ie ^init^aut liefert aber immer nod^ eine falj^ 
reiche giflfftgfcit, bie ba^ äuge feucht erfwitt. 

3Wunbfpeicf>eI (§. 1502). — 3a cubott>itf4i*) reinigte bie a»unb^ 
f4ileimpute »erfc^icbener 4)unbe mit @fftgfäure, um betrdc|>tli(^ere SWen» 
gen t)on aKunbjIfifjigfeiten jur Unterfuc^ung ju erhalten. (Sin ^unb, in 
n>üä)tm bie Slu^füf^rung^gänge ber Offrfpeic^^etbrfifen unb ber Unterfiefer^ 
brfifen untcrbunben tt)orben toaren, gab 21,53 ®rm. STOunbfd^Ieim in 
52 9)?tnuten. ©ne giftet be^ ©tenonfc^en ®ange^ eineö anberen ^un^ 
be^ lieferte 6,15 ®rm. unb ber SBffarton'fd^e ®ang tint^ ixitttn 
19,42 ®rm. in 15 2Winuten. 3acubott>itfc|>5) berecf>net aU ftunbli^e 
' SWengen: 



1 1 



^) Schmidt bei Lehmann a. a. 0. S. 308. 

') Hasner in ber Prager Vierteljahrsschrift. Bd. IL S. 135. SBergt. aud^ Moser 

in The medical Times. Sept. 1848. p. 269. 
»)Sreri(]^« in (Ä. SBagner'ö ^anbtoörterbu(!^ ber fpiivfiolcflie. ©b. HL ^htf}.l 

@. 617 f99. 
*) Jacubowitsch a. a. 0. p. 82. 
^) Jacubowitsch a. a. 0. p. 26. A 
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Zt^tiu 


3ii ( 


'3vm. aH^geOrAtfr. 


Säffrr. 


Crgauifc|c 6toifc 


€ar|e. 


!Z)ie Uittn Ohn>fichr(träirn. 


48^ 


0,068 


0,164 


7>it UiHn UnttttitUvtmen. 


38.61 


0,077 


0,139 


2)ie ^nnfrfctlnin^aut, tit htittn 

^n^tntb^ien und tit Untfr^un- 

gfMrAfai. 


24^9 


0.096 


0,152 


OifuDinmiraje. 


112,17 


0,241 


0,455 



C^ ergtebt ftc^ wn fctbfi, ba§ btefe unter ffinfiltc^en Serf^ältntffett 
unb an t^ctfc^tcbencn Zbicxtn erbaltenen Srgcbmffe feine ferneren @(b(üfff 
über bte abfonberungemengen, tte i'etenfattd unter natürlichen S^ebtngun^ 
gen Heiner auefaffen werben, ge)>atten fonnen ^an fiebt aber, ba§ bie 
organifd^en @torfe unb yyoxiüQii^ bie €a()e in jenen brei Derfc^iebenen 
©nippen loon abfcnbaungemerf^eugen }iemli(b g(eic(^ erfcf^einen. 

lieber bie 3ufammenfe(iung ber ^J){unbfläf{tgfeiten f. oben @. 10. 

Sou4^fpei(^el ($. 15r>). — ®ernarbO unb greri^^e^) j^^. 
ben ft(^ toielfacf^ bemiif^t,. ben Sau(|^fpei(^e( in (ebenben 2:|^ieren ju fam^ 
mein. 2>te Srgebniffe i^rer Unterführungen kveic^en aber auf bad X)ur(^^ 
greifenbße ab. Der J^auptgrunb burfte in ber äJerfd^iebenfreit ber ge^ 
brauchten ^räfungemetfroben unb ber (eichten Seränberlic^feit be^ Säauö)^ 
fpetc^eld liegen. Vernarb, ber ba^ ^anfrea^ fren>or)og unb eine S(b^ 
fln^anäle in bem SSirfung'fc^en ®ang einführte, fanb in beut ^auc^fpei« 
(^( bed ^unbe^ unb anberer Säugetfriere eine xtii^lid^t SRenge einer 
eimci^i^iili4ien SRaffe, beren alfofrotifdS^er 9{ieberf(^(ag ittod) in Raffer 
IMü^ Mteb. %xtxi^^ bagegen, ber bie Stb^ug^rö^re )>on bem 3n>ölf^ 
fingrrbarme au^ einbrachte, fonnte fte in bem ^anfrea^faft be^ (S^tH 
ni^t beobachten. Diefer gab 98,64% ffiaffer, 0,03% ^ttt, 0,02 SBBein^ 
gei^crtract, 0,31% fafeflofraj^nlic^e Waffe unb ffia jferertracte , 0,89% 
(Efrlomatrinm, breibaftfcj^. pfro^pfrorfaure^ 9tatxon unb fc^toefelfaure Sllfa^ 
lien unb 0,1 27o fofrlenfaure unb p^o^pfrorfaure Ralt^ unb ^alferbe. 
Stfrobanioerbinbnngen liefen ft(^ nicbt nacf^toeifen. (efrmann^) er^dt 
im ^unbe aJ^nli^t (^gebniffe, tt>ie greric^^. 

@al(e (S. Idl8 fgg.). — Sibber unb @(^mibt fiaben ftc^ t>ie( 
9Rfifre gegeben, bie ®a((enmenge, toelc^e einzelne ^iere liefern, näfrer )u 
bepimmen. @ie unb ©tacfmann *) öffneten bie ©aUenblafe (ebenber 
itai^tn, nacbbem fte ben ©aUengang unterbunben Ratten, ffif^rten eine fiU 
lerne 9ti^xt in jene tin unb fammelten bie SRengen, bie innerhalb me^^ 
wer Stunben Jerauöjloffen. 2)ie Ouantitäten, tt^elc^^e einjelne SJiertel^ 
ober fralbe @tunben ergaben, tvurben hierbei befonbere befKmmt. (S€ 



') Gl. Bernard, in ben Archives g^nerales. 1849. p. 60 fgg. 

*) %i€tiä^i, in 9t. ®agner'd ^antrobxttxhüä^, m. ID. «bt^. I. @. 844. 

*) Lehmann, a. a. 0. S. 106. 

*) F. Stackmann, Qaaeitiones de bilis copia accnratins definienda. Dorpati. 1849. 8. 



48 ®ai\i. 

jrigte fi<^; baf Sai^tn, We mit Qwi^nli^tn ©^)etfctt gcfßttert tDurten, 
ungefäf^r 12. bt^ 15 ©tauben nacf^ ber tRaf^rung^einnaf^tne bte )Der^£Um^^ 
tnä^tg größten ©aUenmengen auefonberten. @te nabmen bagegen an bem 
jmeiten ^ungertage ^(j^tii^ ab. 1 fttlogr. Saf^t liefert täg(i(|^ tm X)ur(^^ 
fcl^nttt Vto ®ottc , bie %i9, feflen «ucfpanbe^ ehtj^dlt (14,3 ®rm. (Satte 
unb 0;84 ®rm. fefler SeflanbtMIe). 

Sin {)unb, in n)e((^em Sibber eine ©aOenfißel angelegt ^attt, ga( 
nal^ebei Vea (15^9 ©"«• wit 0,84 ®rm fcfien Slüdflanbed) für 1 «ilogr. 
ÄorpergettJi^^t. Sin jwettc^ J^ier ber »rt, welcf^e^ @c(>eirtac^9 
genauer beobacf^tete, lef^rte, baß ba^ SKarimum ber ©oPenentleerung un- 
gefd()r 14 bi^ 18 ©tunben na6) ber Fütterung auftrat. 1 Ätfogr. 95xf 
pergen)i4it lieferte j^ier aW täglid^e^ WtM y^^ frif^^er ?lbfonberung unb 
beinahe V«» fefler Stoffe (genauer 29,9 ®rm. ®aCe unb 1,27 @m. 
bic^ter ®efianbt|^et(e). (Sin britter {)unb, beffen ®aUt fiunbenlang ge« 
fammelt würbe, fährte ju einem ungefähren, kt>af^rf(|^ein(t(^ siemlic^ xi^* 
tigen SWittelwerti^e , näntlic^ ju 0,96 ®rm. fefien 9iucffianbe^ ober Vm 
bed Äörpergewic^^ted für einen Sag. (Sin i>itxM Z^icx ergab 1,08 @rw. 

Q3ibbfr unb @4mttt *) oersriAm noch torchfefffttis ^te Jto^tfttiloffmengen, »ri* 
4e in ^ftt 2m%tn tntitnt unb dUid^irtttd aii &aUt An ttt 2tbtx abgefdtifbrn vorbnh 
Sie fanbfn bici^bfi, ba§ btefe (r^terr ^Ibfondfrun« nur V«» bt^ Vu be^ ^arBoR« ler 
^thmun^itx^tii^niWt in S^imUn, Rai^tn, (^Mtn, Schafen unb ^antni^brn tn ^nfpnut 
nimmt, (^i ergtfbt f!(( Meraud , baS ber gr9§te Zt^eiC ber Stoffe, melcbe al« ^o(^(m< 
föure verbrannt austreten, bte 3n>ifd>enftnfe ber ©aUenbirbuns nid^ burdblAuft. 

2)aö 8cbcrt)enenbtut füf^rt nac|> Cej^mann^) bebeutenb wenig« 
SBaffer aU ba^ ?)fortaberbIut. @d liefert ^inc fparfantere ÜWenge von 
Serum, unb entj^ält mej^r farbtofe unb farbige ®lutförpercben, bie geri»* 
gere SWaffen t)on ^M, Saljen unb Joorgugeweife tjon ®Iutfarbefiojf unb 
(Sifen einfc^Iießen. 3)Ian ^nbet bagegen in i^m weniger üixoti^ unb 
Heinere Ouantitäten t)on gettJoerbinbungen. 3uder lagt jic^ im Cebeu«* 
^tntnblntt t^tx aU im $fortaberbIute nac^weifen. 

ei. ®ernarb*) ^at guerjl auf ben 3urfergef>att ber eebermaj[e 
nad^brürflicber aufmerffam gemacj^t. 2)er 3uder erjeugt fic|> f>ier nd^ bdi 
Seobac^^tungen jene^ gorfc^er^- Sr ge^t Joon ba in ba^ Sßlnt über. SRatt 
finbet i{>n ba|>er in bem ^nf^alte ber 8ebert)enen unb bisweilen auc^ itt 
bem ber ?)fortaber. Sr fommt ^ier fc^on t)or ber ®eburt »or. Cr fofl 
bagegen nac^ ber 2)ur4if(bneibung ber beiben l^erumfc^weifenben ?Rer»cii 
nic^t mej^r gebilbet werben. ®eringe a)?engen t)on 3uder laifen ficb au(^f 
im ©lute fafienber ^unbe ober Äanincben nac^weifen. grericftd, it^* 
mann unb }um Z^til Sc^mibt f^aben bie Slnwefenf^eit )>on 3uder in 
ber Ceber ober bem ölute berfelben ebenfalls betätigt. 



^) R. Sckellbach, De biliä functione ope fistulae vesicao felleae indasrata. Dorpati. 

1850. 8. pag. 20. e r 

*) Lehmann, a. a. 0. S. 73. 
^) Lehmann, a. a. 0. S. 249. 
*) Cl. Bernard, in ber Gazette m^dicale de Pari«. Tome V. 1850. 4. p. 256- 
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€tre(fer^) fd^tte^t au^ feinen Unterfud^ungen , bag ber ^anptht^ 
Panbt^ril ber ©alle ein ©ernenge aud jwei 9{atronfaI}en bi(bet. 2)ie 
eine )hiti}uttetenbe ©fiure ift bte fcf^mefelfreie df^olfäure unb bie jn^eite bie 
f(^ti>efel$iattige (f^oleinfäure. X)ie gegenfeittgen ^erfiäUmffe be^ ©ernen« 
ge^ faOen ^r bie gleite ^terart (eflänbtg au^. @te tt^ecf^feln bagegen 
mit Serf4^ieben^eit ber ©attungen. 

2>te CM»«« cntWlt 67,13% ^oWniftoff, 9,31% ©afffriloff, 2,98% ©ticfdoff 
sftb 20,58% 6aufr(lofjf. ^hxt Sormd id C», H«; N 0^, . (Od^fenoaUr). ^oc^t man 
&jioifäuvt mit coiKentrtrtrm Q3arotQ)a{Tfr, fäUt f^terauf mit ©Amrferfaurr, Waqt Un 
UfbrrfAitg ber (enteren hwx^ iBCeiorpDbpörat nteöer unD entfernt tai noA vor^anöene Q3ret 
birit €(bu>efcrnHi(rer(toff, fo fann man 2tim\\xdtt ani Um Ufberrrilf barfleUen. 1)te 
€be(|Sitre oermanbelt f!d^ bi^rbei maf)x\6^mlid^ in ^f)o(a(räure unb ^fimi\uc!fr, inbrm 
ligletd) 2 9ft. SS^afTer aufgenommen werben. S)ie {^ippurfäure geht in a^nii(ter ®eife 
bei bem Jto<!(en mit (tarfen ^(falien in Q3enioeRlure uub ^eim^ucfer über, in bem ebenfalls 
2 Vt SBaffer Einzutreten. 

2)ie e^oletnf&ure beffebt au^ ^aurin (C, II^ N 0« S,) + @()o(a(raure (C«» H^o Oi«) 
- 2 öt ©affer. 3bre Formel ift ba^er C5, H« N Oi, S,. 

^ne 9iei^e eon Seberunterfncbungen ftnbet ffd) in ^ibra, S^emifc^e Fragmente 
«ber bte Seber nnb @atte. Q^raunfä^meig, 1849. 8. 

Sibber, S^mibt unb Bä)t\lha^^) ^ahtn gleich 5»affe be^ 
merft/ ha% {)unbe; in benen ®a((enftfle(n angelegt tt>oxitn, eine befonbere 
®rfr&^gfeit jeigen unb beffenungea^tet abmagern. 3)a bie abflief enbe 
®(ält einen gen)iffen @toffber(ufl erzeugt unb jiene Slbfonberung uberbief 
bie 9uffaugung ber ^tttt begänfligt; fo fann ber Xob ber ^unbe nur 
baburd^ )>ermieben tt^txitn, ba§ man i^nen reic^Iicf^ere 372engen fettarmer 
Xal^ngömittet jur ^gänjung barbietet. 

ftunbe^) unb Seemann ; totU^t n>eber Buder noc^ ®aüt in bem 
gefunben Stute ber ^röf^e aufftnben fonnten, erf^ielten ein flarf grünet 
Seitigetßertract na^ ber Slu^rottung ber (eber. Saurin fonnte nid^t er^ 
^tten loerben. @at))eterfäure gab aber jum ^eit bie Sleaction auf 
©attenfarbepolF. 

^arn (§. 1548 fgg.)- — 8ubtt)ig unb Coebell*) führten ba^ 
obere Durcf^f^nitt^enbe be^ Harnleitern beö ^unbea ju einer Saucf>^ 
ibunbe ^erau« unb »erbanben baffelbe mit einem Sluthraflmeffer. 2)er 
kpdttbige DrudE, ber auf biefe SBeife jum SBorfcf>ein fam , glic^ ungefäj^r 
7 bW 10 3Rm. OuedEjilber. CoebeU glaubt annef^men ju fonnen, bag 
ber '^arn unter biefer ©^Jannung^grö^e in bie 4)arnfanäI4ien fibertrete. 
Sie t>oii 3eit ju Stit eingreifenben nourmförmigen »ewegungen be^ ^arn^ 
Ititer« erf^öjten bie Spannung, ©ie ftteg babei ftio^ feiten auf mef^r 
ain 100 STOm. Cief man ben Harnleiter offen, fo flio^ mef^r Urin in ber 
8lei4>en Süttin^tit ah, aU n^enn er burc^ bie enbfiänbige Einfügung beö 
aiutfraftmeffer^ gefc^toffen »orben »ar. 2)er in biefem jttJeiten gatte 



') ©erfll. Scherer in Canslatt's Jahresbericht für 1848. Erlangen. 1849. 4. Bd.I. 

Seite 84. 
«) Schellbach, a. a. 0. p. 39. 

») F. T. Kunde, De hepatis ranarum exstirpatione. Berollni. 1850. 4. 
C. E. Loebell. De conditionibus quibus secretione« in glanddis perficiontur. 

Marburg!. 1849. 8. 



nttieitzti (?«nrrrf! ♦*ar«5c tri HHnl^rrEi§. rcSrcBntc^ S?(iit, 
tae cittfT ftxfiBXTnift rrr K>.« te JK»?S«l Cactffihr ix Hf SiMag^ 

reufrt fSr'fTirg :eä carxl«fr terrnrcoL iCinc crjrf rot« coie 

ftr^bxttr- , tfi nzr cxf^iirlöc UsTrnBilb2taA?Tnftt fite We 8c* 
iaiitt1>nlc msi« c«nifa crm^ artrilit, sint. tor ttr <?fB»« tcr fe« 
gmasrini barrrrcitnirfs ?.r;r3f:re r-.r ^Enijc tc« Uriiif mit tmincr 
?cr3u«ni. 3ir^f, he Icui: ir tca c^ni c^ritrctai, iatai nd» üi tie^ 
fm 3B*as^^ la Jirrcnai ISrraaL Zit finsrrni C waxiitirai togesea, 
tit ^izici tv&tintn, balinx ti^ ttnt liajcr aa. 

la? rra 3?uafeii- rriAnilaAcac 5rnal?ini, tcn ^aTii#ef }it 
icnimmcn, jtbi rra rn ibarui^c an?, tac ni tincr bti 220® W^ 
Si'j-' (£. in feblmusrc? amsKnxaf rcLnanrig nanrantelr. iOlm fac^t 
tann tit i{cb!ea''asrr auB tan ?arrtn:crrrf6Iaje jn bcfionsfiL 

Tic htic Saure te? iRrar^csbarn? nimmt nadf Scace 3cne^^) 
aa(^ tcm ©eauwe ciarr aaä 3nni''d?tca ?!jbniaj?nnne(a ht^tbtnttn 
^Sabl^cir ab. 3ie mcitbt aad? 3 bt? 5 3taabra tbr SKatmum anb 
frrigt bann abtnnals bie ja ibrrr fräbfrca .<:cbc !Ctc 9baabme bar 
fanren 3?n±antnbhr, rie nad» Jbifn'rrii'ca aanabcaber bfr^crtrat, fehlte 
bagcgtn bei J2nüabigtm ^t^unjern. Xci tKageafcbfcim aab ber *^ara \ch 
Ittt ein gcnniTee Secbfelrerbältni? barbicrra, fc ba§ bte 3aare brr ciaen 
97if(9nng nti^t, tttnn tic ber aabcra abatmmt. Qin bc^aabtge^ ^v^U 
ai^ jtrifd^en ber Starfe ber acibirat aab bcr OTcagc bcr ^arafäare Ite§ 
fi(^ aicbt aat^ireifen. £tc J&arnfaaremcajc träcbft aac^ bcm ®raaffc \)cn 
gprifca. ^flanjlic^c anb rbicriftbe iWabraag fabrta Wer ja fetata jtc^e* 
tea Uaterfd^iebea. Xit Sulpbare reräTcpera fi(b aatcr btefta SJer^äl^ 
aijfea ebeafatte. Sie »ac^fea aa(^ bem ©eauffe t»ca reic^h'clf erea , nu^t 
aber nad^ bem »oa geriagea üÄengea verbünater Sc^wefelfaarc ia merf^ 
Kc^em 0rabe. 

Si ererbt*) aab ©elften faabea bea fiec|>falj9^alt ta bem Urne 
bee ^ferbee am bae 5^ bie 6fac^e rergrc^ert ; »eaa jie Vj bt^ % gtun^ 
bea x^ox^tx eiae madige aWeage riaer Äc^^faljfcfuag ta ba^ Slat g^fP^Jt 
j^ottea. 2)ae Cj^Iornatriam gtag fcj^ca aac^i fc^r farjer 3^* in aaffatten^ 
bem 9Kaa^e ta bea ^ara über. 

Xtt 0ena^ t)on j^arafaurem Äaft ober Smmoataf t>erme|>rt natj 
aSBöf^Ier anb ?frert(f>e bte J&arnfioffmenge be^ Urtn^ ia bebeutenbenr 
©robe. Moxant^in fd[>etnt ga bem gfeic^^en 3iric ja fn^rea. attorantjitit 
ober Stttoran fonnte bann in bem J^arne ntc^t nac^getotefea »erben. Sa* 
Keglige Säure unb ©c^ujefefcpanfalium txattn im ^arae aa^eränbrrt 



*) Krahmer, in Heller's Archiv. 1847. S. 340. 

*) Scherer, a. a. 0. S. 88. 

') Bence Jones, in ben Philosophical Transaetions. For the Tear 1849. P. D* 

London. 1849. 4. p. 235 — 270. 
*) Vierordt, in f. Archiv für physiologische Heilkunde. Band IX. Stuttffart 1850. 

8. S. 113. 



\ 



$arn unb iB(tttdef&6brftfen. 51 

^ertDor. ©laufÄurcfrete« Stttcrmanbctöf unb Scnjocätf^cr fef^rten aU 
|)ippttrfäurc n^tcber. ©attu^fäure erjeugtc fJprogattu^faurc unb ^umtn* 
tttttge ScrWnbungeti. ©enföfammoniaf jctgt fic^ aW ©^^ttJcfcIcpanamniQ^ 
iiium. Qpinon unb 9[nt(in (te^en ftcf» nid^t auf^nben. 

Stanniu^ «nb ©tfiamcrO fonntcn feinen Unterfd^ieb tn ben 
folgen ber SWerenau^rottung temetfen, fte ntod;ten J£)ornfioff ober ge^* 
ringe ÜWengen fiatnfauren Wotron^ in ba^ ®fut gefpri^t f^aben ober niä)t 
t>a ftd^ bie jute$t genannten 3Serbinbungen inbiffercnt Joerj^aMen, fo folgt, 
ba§ bcr S:ob nic^t ttxoa t)on ber tteberfdttigung bk Slute^ mit jenen 
Körpern j^erröf^rt. 2)er b(utig ferofe "Srgu^ , ben bie Saud^j^ö&Ie ent*^ 
l^iett, füf^rte in ber Siegel |)arnfloff. 2)ie ©alle, bie 2»agenjlfifjtgf eit 
vmb ba^ S(ut f^Ioffen ^mmoniaf in xci^Ud)cm ^aa^t ein. ^attt man 
an(^ größere aWengen »on Jf?arnfiof bem 2?fute eint^erleibt, fo fef^rte bie* 
fer boc|> nic^t in ben übrigen äbfonbcrungeffüfftgfeitcn n^ieber. 3^ne gor* 
fi^er (einließen l^ierau^, bag nur bie klieren bie :Sdeflimmung Ratten, ben 
{)aniftoff austreten ju laffen. 

i&attfn 93etnarb «nb SBarreömill *) bie '^lifvtn tinti i>unbeö, ber fc^on feit 
QXptiaren eine ^agrnfiilel brfai, auegerottfr , fo iititttt ber ^aiien im ^^Infange eine 
rct4(t((e SKeuge oon ^tufjigfeit, ^ie beDeutenbe QlmmouiaPmaJTen etnf(t(o6, ftd) aber bef« 
fen unqea^itet ^u !ün(l(t(ben SSerbauungeoeifud^en eiqnete. Da aber Die ^la^enflüfilg« 
ffit mit ber ^nnAberunc) bc^ Zotti abnat)m, fo gfaubten jene ^orfcber , bag bie lebend« 
gefAbrli^ett 3fid)en erfl bann eintrafen, wenn tie ^Ibleitung beö gerfe^ren i>arn(!offc^ 
burdb ben ^agen unmödlicb toür^e. :2)er i>arnilo(T, ber ftd) jeet im ^iiite anhäufe, 
fübre na(t unb nad) H^ Sebenc^enDe berbei. i>it oben ern>äl)nt(n ^rfabrungeu oon 
6tanntu^ fdnnen biefe S3or)leUmig mit d{ed)t befeitigen. 

SBaJrenb ©tanniuö in bcr Gatte feinen ^arnftoff nac^ ber 2lu^* 
rottuttg ber TOeren finben fonntc, glauben i^n ^itx ©traf>l unb Cie* 
berfüi^n^) in einem ^unbe unb einer Äa^e bcmerft ju ^aUn. 



©lutgefäßbrüfem 

a»itj (§. 1638). — JR. SBagner*) unb etfer^) fonnten in 
glfirfttd^en gdtten örtliche SJerfurjungöcrfc^einungen in ber 2Kilj mit ^ütfc 
ber magneteleftrifc^en SRotationömafdjin^ pcrt^orrufen. 2)ie getroffene 
Stelle »urbe in |>unben unb Äa^cn f^ärtcr unb blajfer. @ö erjeugten 
f((^ Stunjeln unb felbfl in gunftigen Ratten @infcbnärungen. S)ie ä^er- 
ftt^e gelingen jieboc^ ni(fyt in atten hätten, dint getoiffe ©ci^laff^eit ber 
9%Ü2 fct^etnt bie SSirfungen am leici^teften auftreten gu laffen. @ie xüp 



*) €• ©(!^e»en, Ueber bie Slu^ft^neibung ber liieren unb beren SQBirfung, (RoflodP. 1848. 

8. unb Stannius in Vierordt's Archiv. Bd. IX. S. 201 — 219. 
•) Bernard unb Barreswill, in ben Archives g6nerales Avril. 1847. p.449 — 65. 
*) J. G. Strahl u. N. Lieberkühn, Harnsäure im Blut und einige neue constante 

Bestandtheile des Urins. Berlin. 1848. 
*)flt. I^agner, in ben ®dttinger geleierten Sltueigen. 184^. ^r. 8. @. 556. 
^ (54er, in 8t. SBaener'd ^anbtoöcterbu^. ab. UI. «ibt^. I. @. 133. 
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rat »erinutp4> »on ben »on ÄöUtferO ««>> ®*^^ al&öeWtbeten einfa*' 
c^en SRu^felfafern (©b. II. fiht^. I. $. 2359) ^er. 

RöUittt unb (S(fer ^aben bte %n^^t, baß ®Iutför))er(^en in ber 
3Kxli SU ®runbe ge^en, auf anatcmifcffem SSege gu (en^eifen gefugt. fWon 
finbet nämlt(^ 6t^n)et(en in ber 9)fi(}f>ulf>e 3^0en, n)eI4ie Stutfdr)>eTd^ett 
einfd^Iießen. 9)fan ibemerft außerbem anbete 3^0^/ ^et^e bunfele, 
braune, getbe ober farblofe Äorner »on t)erfcf>iebener ®r5ge enthalten. 
Sef^nlid^e ^drner fomnten au^ frei )oor. dene ^orf^ier nehmen baffer an, 
ba^ man ^ier ben aUma^Iigen Untergang ber S(utfor))erd^en t>or 3lu^ 
gen ^at 

3tUeii, toeC^e $rut!$rperd)fn fuhren , finben {!($ aud^ in Q3futertrat)afaten brr Der« 
r4teben(leit Xörpert^riCf. ^ait barf baffer mit fRt(bt am\tf)mtn, hai anö) fyitx Q3(ut!or« 
per(9fn ructdebilbet merben. Die ^nfic^t ein^dner Srorfc^er *), ta^ jene SfUen eine 91eu* 
bilbuttg ber ^(utfocperc^ett anzeigen, 1)at offenbar weniger ^a^rfd)eitt(i$(eit f&r fi^ 

S6etarb^) giebt na^ feinen d^emifc^en Unterfu^nngen an, baf 
ba^ S(ut ber aWiljtjene tt^eniger SIutför))erc^en, mefir diwti^ unb etoa^ 
ntefir gaferficff, al^ ba^ ©tut ber 2)rof[eI»ene einf^Kegt. Obgtei^ biefe 
SRefuUate für ben Untergang ber Slutför^^erd^en in ber SWitj fpred^en, 
fo muß bod^ bemerft 4t)erben, baß bte wn ®6elarb mitgetf^eilten 3^^^ 
(en fo betrdd^tli^e 93erf(f»iebenffeiten für bie beiben ern>äl^nten Slutarten 
barbteten, baß eine maffennoeife Sufl^fung ber StutMr<)erd^en in ber SWilj 
flattfinben müßte, »enn fotcf>e Differenjen »afirffaft aufträten. . Die »or^ 
ifiuftg angefünbigten Unterfud^ungen ber 9)fil}f)u(f)e 9on @4ierer/ mW 
ebenfalls jiene ©runbanftc^t befräftigen, tverben ^ermutl^Iid^ bie njtfitgen 
Sluffc^füffe liefern. 

©c^ilbbrüfe (§. 1642). — erfer*) fonnte feine aSeränberuttg 
be« ©efc^Iec^t^triebe^ unb fein 3^»^^« Joon Slutanbrang nad^ bem Äo})fe 
nad^ ber Sluörottung ber ©d^ilbbrüfe tt)affrnel^men. Sr fte^t 5[)ielme^r in 
xfyx ein SBerfjeug Joon allgemeinerer öebeutung, in tt)eld^em geioijfe ©toffe 
auö bem Stute abgefegt, eigent^ümlid^ »eranbert unb hierauf miütliax 
ober unmittelbar n>ieber in ba^ Sdiut aufgenommen n>erben. 

Q^ine grünbriij^e anatomifc^e Unterfudftung ber berf^iebenen ^rten bei$ Aropfe^ QitH 
&dtx in Henle unb Pfeuffer's Zeitschrift. Bd. VI. S. 123 — 162. fßtX^U auA 

91. Söttgner'd ipanbwörterbuc^. 93b. III. 3lbt^. I. @. 109. HO. 

X^^mn^ (§. 1644). — ©ie tt)ä# na^ gderO unb füttt ft^ 
mit retc^ltd^en gfüfjtgfett^mengen unmittelbar na(^ ber ©eburt- Sie 
nimmt babei meffr, aU bie übrige Äör^jermajfe ju, vergrößert jt^ bann 
mehrere SWonate in geringerem ©rabe unb bleibt ungefäf^r im jtpei^ 



^)KöIliker, in R. Todd, Cyclopaedia of Anatomy and Physiology. Tom IV. 

p. 772. 
*) J. Gerlach, in Henle u. Pfeuffer's Zeitischrift. Bd. VII. S. 75 (gg, 
») Jul. Beclard, in ben Arch. g^nerales. Tome XVIII. pag. 129 fgg. 319 fgg. n»^ 

432 fgg. 
*) (Sdfer, a. a. £). €. 113. 
') (S(f er, a. a. D. @. 119. 120. 
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teil ithmiia^t auf tfirtr erretc^tett Hudbtlbungdßufe ftt^tn. @te be^ 
ttHi^tt t>on itun an i^xm Umfang einen n^ecfifelnben B^traum l^nburc^ 
tmb ge^t in Settgett>e(e cf^ne mefentlic^e SBer&nberung if^re^ SBotumend 
Ütt. jDiefe Umtt)anb(ung ber ®eftant)tf^ei(e fann felbfl im 24][äf^rigett 
Slenfc^en ^n unb lieber fef^Ien. (Sine in gett )>ermanbeUe/ aber um^ 
fangrcii^e X^ifxani lommt bi^meiten no(|f }u 45 d^^ren )>or. 

i. Sorm^erl^filtniffe ber Srnä^rungöerf^feinungem 

»tut (§. 1666). — 2)onber^ unb 3»otef(^cttO fd^Iießen ani 
t»trglet4^enben B^f^^ungen, bie fie an bem ^etiblute wn Srjf4ien unter 
bem Wtitxoftopt ^oma^mtn, ba^ bie 3af^I ber runben fernlofen toti^tn 
ftfe^crc^en bei bem {)ungern abnimmt S)ie (ängli^ runben, fern|»aUigen 
unb bem äSaffer tt)ieberf)e|^enben ®ebi(be )>erme^ren ftcb babei ^tx^aiU 
m^i^ig. ^at ba^ 2:^ier längere 3^t ^inbur^ feine 9{a$frung befom^ 
men, fo bemerft man enblicff blaffe ^ernjeOen unb freie fterne, u^elcbe 
bie fortgefe^te Stufl^fung ber feflen ©emengt^eile beurfunben. 2)ie Sa^l 
ber SUttf5r))er(^en u^äcbfi im 3ffenf4ien unb im Kanincffen }n>ei bi^ brei 
@htnbett nac^ bem @))eifegenuffe. 9Kan finbet aber fc^cn tmeberum 
eine bottlic^e Sbnafime fteben Stunben nad^ ber 9tafirungdeinna^e. 

9i tft mebrerrtt ^orfAtrit md)t geltttigfit, bie von S^atlti*) btmtxftt Z^atfaä^, 
b«i bte abioedifernbe !2)iir<b(<ituna oou ©auerfloff unb Xo^ttwiäntt bie ^üUe ber S5inU 
Hrpercbni (ber ^Tdr<t)0 »emt^tet, toieberAuflnben. S^axiti faf) äberbie§, ba§ bte meiflen 
9äft «ttf tit $fitte, ntcbt aber auf brn Ron etniotrfen. Die SQmpbfdrperchen be^^fiu 
M fibciaen 04 miter bem C^influfTe berfetben am fft(breftett }u oeränbent d^iox, f(bme< 
feU^ 6tare niib 6(b»efe(»affcritoff raflett bie i^nUe sernttteti. ©aueriloff, Äoblenfdure 
«Bb Sßafferfloff ntn^eltt fle um fo mebr , ie länger bie iSinwittun^ fortrd)Teitet. ^b^i* 
pboniHiffinritofT mac^t ben Rtxu tin!ennt(i4- ^blor fü^rt \ux SerfäUung beflelben. Sbfor, 
Sobbtapfe, 6(^i»efc(wa(reriloff, VboepbonDafTerfloff unb ©ttcfftofforpbul dnbem bie 9(uts 
firper^cn für immer. i)te (^nffülTe be^ @auer(loffe^, be# ^afferfloffe«, ber XobCenfSuTe 
IIb b<^ Gticeorpbe^ H^t^tn rönnen unter ber C^inmirluttd anberer ®afe me^r ober 
vtsber aufgeboben werben. 

Knor)>e( unb Äno^ien ($. 1704). — CFinjelne ©tetten berSlip:^ 
)>ettfttf>r)>e( unb anberer Knorpel geben aOmäfflig nac^ SRe^er^) in ga^ 
fergewebe fiber, in beren 3n>if<b^7äumen ftcb ^crpeHor))er(ben unb noc^ 
finget bie Sttxnt berfelben eine gett>iffe S^t l^inburd^ erf^alten fonnen. 
& ereignet ftcb in anberen ^äUtn, bag ftcb bie faum faferig get^orbene 
ftnor^elmaffe in tint ©aUenfubfian) t>ertt)anbelt. X)iefe fcf^minbet )u(e$t 
mit ben entfpred^enben Snorpelforpem , fo ba$ eine blo^e ^c^Ienbilbung 



^) Donders »ib Mo lese b Ott, in i^ren nnb van D 
' gen. Bd. I. S. 360 fgg. 

*) E. Harless, Monographie über den Einflosi der < 
körperdieii. Erlangen. 1846. 8. 

*) H. Meyer, in Maller' s Archiv. 1849. S. 292 — 357. 
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jute^t üixxQ bUibt. ®e^en bie au^getvad^fenen Stnoxptl auöna^mdn^etfe 
in SJcrfnöc^erung ü6er, fo Jocrcrbet bic 3^ifc^enmaffc fpätcr, al^ bie 
finorpclförpcrcfjcn, n^äj^renb ba^ Umgefef^rte in bcr gen^ö^nlicf^cn fötalen 
ober na(t^embn;ona(en SJerfnöc^erung eintritt 

Die gleichartige unb gum X^til bie gefaferte ^nterceffularmaffe »er* 
fnoc^ert na(|y 3)fe9er baburc^; ba^ [tc^ in i^r fällige 93erbinbungen ab^ 
lagern ober ba§ fte i)on ben unorganifd^cn Seflanbtj^eilen gleid^artig 
burcl)brungen toirb. Gntf^atten bie ÄnorpeljeKen »erbidte S33anbungen/ 
fo toerbcn biefe ebenfatt^ erbig, ba* innere bagegen bUibt meifient^eifö 
leer. Sine 2lblagerung t)on ©rbfornern pnbet jic^ jebocf^ aud^ ^äuftg in 
ben finorpelförpern beö kc^ltopft^, ber 5Ri^)penfnor<)et ober ber ©ufiac^i^ 
fc^en trompete. ®inb bie Änor})eIfcirj)crtt)änbe ni^t Joerbidt, fo feften 
ji^ bie Srbmajfen in ba^ ®onje ober nur in ben SBänben ab. 5Wan 
ftefit i^ierau^, ba^ balb leere, balb mit hörnern gefiittte Änoc^enf6r^)er 
t)orfommen fonnen. (Sergl. 93b. U. abt^. 111. ©. 126.). ©ne au^fü^r^ 
li^e DarfieKung ber SJer^dttniffe ber Änor^)eI unb ber Änoc^en in "on^ 
fc^iebenen Lebensaltern giebt nac^ ja^treid^en fremben unb eigenen 33eob* 
ad^tungen Äöltifer in feiner mikroskopischen Anatomie oder Geweb- 
lehre des Menschen. Bd. 11. Ablh. I. Leipzig, 1850. 8. S. 274 — 389. 

2)ie r^adgitif^en ^no^en geigen nacb AüKÜer ^) bie ^igent^ümlic^feit , tag bie 
Änorpelförper tjou bei* ÖJrunbmaffe üerfnöctern. '^aw ffefet l)ier beiitlicib, wie bie ber» 
bieten Änorpelmänbe »ererben , löi^renb bie übrigen ipo^lräume M Änocftenförper^en 
unb rabiate ^äitge übrig bleiben. 

23iicl)on) ^) fanb in einer, in ^luffangung begriffenen 5D?aritma(Te einer 95rud)(lette 
be^ ©d&ienbeine^, baj5 ©alifäure cM^i V\i auf \i'\t ^no(^enförper(ben unb beren ratiale 
©änfle auflöse. 2)iefe Z^^tiit beft^en baljer öBanbe, beren ^Waffe bon ber ber übrigen 
JCnorpelfubilan) abtoeic&t. 

©ntiünbung unb beren ejolgen (§. 1712). — SrfidEe^) l^ebt 
joorjfigtic^ |)ert)or, baß ffd^ bie ©c^tagabern beSjienigen ©ejirfe^ ber 
©c^n)imm|)aut beS grofc^eS, in toelc^er bie ©todtung in golge fünfWtc^er 
d^emifc^er ateijung ju ©tanbe fommt, betrcid^tlidb, oft um % bis % i^reS 
frü|)eren 2)urc^mefferS verengern. 2)iefe \i\xx6) ba« tebenbige SSerfur^ 
jungsoermögen erzeugte SJeränberung er|>ö|>t bie SBiberfianbe, fo bag 
jic^ baS 33lut juerji langfamer betoegt, unb enblic^, wjenn flcf> immer 
mei^r Stutför^)erc|)en in ben^ feinen SWö^ren angehäuft ^abtn, gänj(i($ 
flodEt. 2)ie btajigten @:nt)eiterungen, bie in einzelnen entjünbeten SC^eilen 
^orfommen, finb t)onedEer, Karting unb mir ebenfalls gefe^en tt)orben. 
^affe*) mad^te überbieß auf tim gtoeite 2lrt t)on Slnfd^noeHungen auf^ 
merffam. 2Kan ftnbet nämlid^ biSn^eiten in S'apittarapoplerien, baf bie 
3;nnen== unb bie SWittet^aut einjetner ©efäße einreißen unb fi(^ bieSIut^ 



^) Kölliker, in ben Mittheilungen der Züricher naturforschenden Gesellschaft. Bd. I. 

Seite 168 igg. 
*) Virchow, In ben Verhandlungen der physikalisch-medicinischen Gesellschaft in 

Würzburg. Bd. I. 1850. S. 195. 
') Bruecke, In Vi er ordt*s Archiv für physiologische Heilkunde. Bd. IX. Stutf- 

gart. 1850. 8. S. 93. 
, asse, in Siebold u. Kölliker's Zeitschrift für wissenschaftliche Zooloirie. 
Bd. I. S. 260. .6 
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maffe in bie ^ü((e ber 9(u9cn6aut antux)fmati^^ ergtcpt. X)te (entere 
fann tnHx^ tbtnfaüi berflcn, fo bag Slutcrgujfc nac^ außen ju Stanbe 
fommen. 

2)te Mon 6. 52 erwdfenten l&futrSrprrdfteii ffthrrnben SeUen, wefd^e nad^ @c!er, 
Xvllittx unb ^affe in ^(uteritufT^u am f()e(len brnifift iverbfii, fctemen von einem 
i;>ergan0e, ber au(6 in anberen ^Ibfäßen bur^iireifm rann unt 9ieUeid>t nur t>on ber 
^rf4affeu(fit brr 9I^itttrrfIäf|t0pfit unb anteren ^etfnt>rrf)dIfni(Teit abfangt, bebin^t j^tt 
fein- ^affe fanb iij^m(i4 in einem 3dUe t>on SapiUarapopCerie ber meid^eu CFommtfTur 
etne^ JtinOcii, ba( 9ru(((hi(fe h<i geronnenen '}^erpenin haftet einaefcfilofTen waren. Bir 
t^Un Rl>on frftber a^^ft^n, n>ie bie in benSeUen (ie0en^en ^luttörperdun na^ nnb nad> 
jiu (^runbe ge^. Wan findet bisweilen au(( mA fQixdiOxo'i mef)rfa4 befl&tigter 
^fp^aAtung , ta% Se(tanbthfiU Ui oeränberten ^(utfarbeiTofTrö in mand)en (^jrtraoafa« 
ten au^rrpflattißrten. 9)fan jle^t bann rotbe r^ombtfd'e ®äu(en ober tafeln, bie frei 
ober in Setten einflefAIofTen (iei^en unb waf)rf((einlt(6 ju ben Settförpern gefrören. fRti* 
d)frt') beWrieb mifroffopifd^e rothe ^efraeber, melAc auf ber Oberfläche ber ^(acenta 
SRb ^er dutfen eiue^ fa(l reifen ^leerfc^roeinfötu^ vorfamen unb in 6äuren unb Wa* 
lien ouff^wpttftt , obne iftre JJorm ju änbern. Qv f)ält fie für eiroeißartifle Ixörper *). 
6if bürften wo^C ^n ben oben erroäbnten ^rpflatlbifbuniien ((e(;6ren. 

Ufbrr bie mifroffopifd^en Q3e{laubtl>ei(e ber ^uefd^mißungen , be^ ^ittxi, ber ®e« 
fA»ä((te unbbergC. f. bie txiti^äit, auf eigenen unb fremben UnterfudMingen fu^enbel^ar« 
(leamtg Don ^enle in beffen ipanbbucfi ber rationellen ^at()o(ogie. Q3b. II. Lieferung 3. 

Q3rattnf4n)., 1850. 8. @. 667 fgg. u. G. Glugc, Pathologische Histologie. Jena, 1850. 
Fol. Ueber Uebergang^Bilbungen einzelner Wirten frauff)aftev (^efcbroülffe f. Virchow. 
ia ben Verhandlungen der physikalisch-medicinischen Gesellschaft in Würzburg. Bd. I. 
Erlangen. 1850. 8. S. 134 —141. 

iBtr^o» *) beobachtete beutUd^e ^en>en in einem ^n\it oon ^bf)äf!on ber ^(eura 
nnb in einen ^meiten, in bem M bie 9(uÄfc6n)i0ung üroifAcn ben SwercbfeU unb ber 2u 
%tv erzeugt <^otte. 3)ie q)rimitiofafer tbeilte ft* in ber jure^t erwähnten 9(u^fcbroi0ung. 

aBiebcrerjeuaung (§. 171G). — 2)onber^ *) tt>ki inxö) au^^ 
^^xli^tf an Stanin(S)tn angefictttc SJerfuc^c nad^, bog fid^ nic^t bloß ba^ 
epttj^eKum, fonbern auc^ btc obcrjIdc^ltci)cn unb bie tiefen ©c^fc^^ten ber 
|)orttf^attt wtebtterjeugcn fonnen- J)aö neue Cpitbclium erfcfjeint ^äuftg 
btder, bte ^omfiautinaffe bagcgcn bünner aU fru^er^ jüngere X^Uxt 
jletten im affgetneitiett ben SBerlufi rafc^er ^tx. 

Ueber bte Reifung oon ^nocienbrnd>en, in beneii flcf) fm prooiforifdger ^atfu^ nac$ 
M Serfafler^ Unterfnd^ungen erzeugt, f. A. Voetsch, Ueber die Heilung der Kno- 
chenbrüche per primam intentionem. Heidelberg 1847. 4. 

Die »Ott Sertj^clb^) angefieHten Unterfu^ungen (effren beutlic^, 
baß bie J^o^ne ben df^aroftcr ber 5WännIi(i)feit bewaf^rcn, itjenn bie au^^ 
gefc^tttttenen Robert an einer anbercu ©teile, g. S. am ©rimmbarm an^ 
gef^eitt tt^erben. @te fönncn in bicfem gatte noc^ fcc^ö 2Wonate nad^ ip 
Ter Ueber^)flaniung ©amcnfdben entffalten. J)tc abgefc^nittenen Äämme 
unb ^aUtapptn finb a\x^ bann ber SÖiebercrjeugung fä^ig. (S^ fommt 



Reichert, in Müller's Archiv. 1849. S. 197 — 251. 

*) Scherer, a. a. 0. S. 93. 94. 

») Virchow, a. a. 0. S. 141 — 144. 

^ DonderSy in feinen, Van Dorn unb Moleschott's hollandischen Beiträgen. 

Bd. I. Seite 387 fgg. 
') Berthold, in Maller 's Archiv. 1849. S. 41 — 46. 
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alfo nur auf bic aftttt^cfcnfieit ber Robert, tit^t a5er auf bie natürii^e 
®efäg^ unb Sleröcn^erttnbung berfcften an. 



2. SWengcntjerl^ältttiffe ber Srnal^rung^erf^^einungetu 



etnnaf^men unb au^gabett be« Ä5r<)et^ (§. 1725). — 
SarraP) ^ah eine 9let^e ftatifti^^tx Onterfuc^ungen, bte er an ftc^, tu 
nem Knaben, einem ©reife unb einem ^rauengimmer anfleUte unb beren 
©eobac^tungöjeit je fünf JCage umfaßte. (Sx tx^tU feiertet aU Snber^ 
flebni^, baß burc^fcf^nittticfi bie fenfiWen ©nnaffmen 74^4% unb ber etn^ 
geatf^mete ©auerfiof 25,6% ber gefammten ©nfu^rmajfett betragen. 
2)ad ?)erfpiration^tt)af[er nimmt bann 34,8%; bie au^gef^aud^te Äo^Ien^ 
fdure 30,2%, ^arn unb Äot^ 34,5% unb ber übrige »erluji 0,5% ein. 
Die ^erfpiration »erffdit ficf> baffer ju fenjtblen gntleerungen naffe^ri 
tt>ie 2 : 1. 

8a r rat (ieferte au^fä^rltd^e ^abetteit, miö)t bie tddli^en ©mnabmen unb ^ni^dt 
Un nicbt bfog i^ren ©efammtmendm, foitbern au(( ben etn^etnen eUmentaranarptif^en 
^eflanbtbeiren nac^ entbaUen. ^rftft man bie eiiti^elnen Sa^leit genauer, fo finbet man; 
ba6 bie Äoblenftoff , bie SBafferfloffv t>it ©tirfftoff« unb bie ©auerfloffwertbe M Spaxni 
unb be^ Stoti)ti ber genannten bier ^erfonen tro0 ber !Qerfd6ieben()eit ber ^a1)xtm^ unb 
ber ^Derfudb^/^etten ibren fProcentmengen na^ boUFommen übereinftimmen. @ine einzige 
^nalpfe i{l üaher auf t)erfd)iebenarrige -^ifcbungen übertragen werben. @^ ergiebt U 
"^itxani t)on fe(b{l, bag auc$ bie entfprec^enben ^nbwertl^e nnfld^er bleiben. 

Die ^rocentmertbe ber 5J)arnrürf(lÄnbe betragen überaU : C = 40,9%, H 8,2%, 
N = 29,3% unb = 21,6% unb bie be^ Äotl^e^: C = 52,09%, H = 7,92%, N 
= 9,56% unb = 30,43%. 

föergreidit man \>it ^rocentwert^e , meldte bie öauptbeftanbt^eile bet t)erfd)iebenen 
^parne geben, fo geigen (Ic^ ebenfaUi^ h^mü^ na^e fte()enbe 2Bert()e. ^an ^at bann: 
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^) Barral, in ben Annales de Chimie. Troislöme S^rie. Tome XXV. Paris. 1849' 
pag. 137 — 171. 
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Z&%l\ä^ Ducc^fc^ni 


tl^menge in (ünn. 


Saffer. 


$ro€etit»ett|e. 
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3,4 



2)ie S^anht^eiit etn^efner ^mna^meit fAdttcit cbenfatt^ nact bfoien VUhettragmu 
§m iin^ unt mteber Bercdnet mortrn ^u fein. Die SSRH(i i. $., tte 9arra( im !De« 
emier nnb bie, me((tc er im 3u(i genog, gtebt auf bte gleite Seife 90,8% SafTer, 
ß^% orgamifibe 6toffe, 0,06% ^()Ii>r unb 0,4% ^f<be, Ut, melc^ ber eiabn^e itnabe 
» 9ebniar |« 0d) »abm, ^attt in bicfer ^inflic^t 90,0%, 9,5%, 0,04% inb 0,5V„ 
bie ^H 59idirtge« ^amti (im SWjrj) 90,6%, 8,9%, 0,04% uiib 0,5%, mitf^iB «nr 
«eiia iboeidKObe Scrtbe. i>it clfmentaranal^ttfcbfti ^rffan^tbeüe ber ^erf(bie^enet 
OTil^artet ünh nad) ber gleiAett Vrocentformel (C = 57,0%, H = 8,2%, K = 4,4% 
sab = 30,4%) bestimmt 

9Xan 0ebt aui ben angeführten Q3eifptc(ett, ba§ bie «on 9arra( angefobriei iSmh* 
mittljfi ^±9mi auf ungffdf)re &nltiqftit ^nfpntd) maAen femien. 2>a manite ber 
bilb oMinfnbrenbett Berechnungen nur auf ^opotbetifcben ilkr^aftniffett bentben, fe b«t 
«0« bi^nn einen ^metten ®runb für bie enoAbnte 91uffaflung6meife ber Sa^itu^Hien. 



Um bie Q3eflimmttngett nu verDottddnbtgen, beredtnete 9arra( ben . . 

Vini, ben bie fen(!b(en ^innabmen ben merhid^en ^lu^gaben gegenitber barboten , fo baS^ 
er Hnt bem ebenfatf« nberfd)äfligenSaffer<lDff Saffer bübet. i>a nod) ein dtefl eon Saf» 
fer00if nnb eine betr(ld)t(id)e ^enge 9on Koblenftoff für bie Q^innahmen {mnctHteben, 
fb bciltmmte er ferner, wie viel Sauerftoff ^ur Saffer- nnb ^oblenfünrebilemg nötbcg 
(et. 9t fnd)te auf biefe Seife hit 9Xenge be< eingeatbneten Sauerftoffe^ mbirect |i 
ermitteln. 

9r nabm ferner an, lai ber Jtoblenf&nregebalt ber Vtbmnng^lnft 4% im ^rib* 
fitnitt betragt. Da bie au6ge^aud>te ^o^tenfäure auf bem eben ermibn^ Sege bereif« 
net mar, fo ermittelte er auf jene Seife bie iü^enge ber 91tbmunaöfnft nnb bie Clnai« 
ütät tti in übt entba(tenen @ti(fitoffe^, um biefe mit benjenigen Sttcfftoffmaffim , mefilc 
a(^ Ueberf(bn# ber C^innabmen auftraten, oergleid^en ffii f6nnen. 9lr. 194 tH 9ln^ange4 
giebt hit einlernen bier in Betracbt fommenben ^auptmertbe. 9?ai fiebt, bag bie notb« 
menbigen ^Inalpfenfetier, bte ^autabfcbuppung nnb tu 9tebenabgdnge M Bptkbäi, tti 
ßdiltimti unb bergl. aii iOer(u(l»ertbe ober m ben anberen Vn^aben oerfttft asf^ 
treten: 

6tettt man BarraC^ ^nptßdfiiä^ enbergebnitTe gtfamme«, ft M »« «^ 
2)ttr<^f4ttitt^rifen : 
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6iä(^riofr 
Itnabe 

59j&f)riger 
32j&^ridc^ 


3816,5 
3163,3 
1819,6 
3599,8 
5226,3 


72,2 
75,4 
76,7 
75,3 
72,5 


27,8 
24,6 
23,3 
24,7 
27,5 


33,8 
36,1 
38,2 
14,5 
31,0 


32,3 
28,8 
28,3 
, 30,2 
31,3 


33,2 
34,7 
33,2 
54,6 
36,9 


0,7 
0,4 
0,3 
0,7 
0,8 



Sie fenflbren ^'uneerun^en betnlgen (iernacb Vs m V% ber ©efammteinnat^men, 
b. 1^. ber 6umm( bcr feullbirn @lnnaf)mfn unb be^ eingeat^meten ^auerftoffeö. 

Xiai &mi(i)tivtxmtmfi ber au^grCd^iebenen ^o()(enfSure ^um aufgenommenen 
6auer(loff beträgt ben abfotuten ©runbwevt^en nad> in ben ermähnten fünf $äUen 
0,862; 0,875; 0,824; 0,817 unb 0,881. «Wan ftätte im mttti gerabe 0,854, b. ». 
fall genau ba^ ©iffufion^ber^ärtnig (= 0,850) {§. 158 unb 1364). 2)ie oben angefü^r* 
ten @rüube, nad) benen mir e^ i)itx nur mit ^nnä^ening^mert^^en ^u t^un l^aben , f)W 
bern jebod^, ()ierin eine genügenbe 93e|lätigung ber §• 1364 angeführten, ben ®a^n>et^f(( 
betreffenben Z^atfaöjtn ^u fe^en. 

i>a^tibt gilt Don ben @ti.cf(loffbeilimmuugen. ^an fiubet näm(id): 





2:äglt(^e Stenge in ®rm. 


^erfon. 


(Sudge^auc^ter 
(SttrfPoff. 


93erf(^Iu(!tec 
©anerfloff. 


93er^&rtniß M 
audgefc^tebenen 6ti(f' 
fiofe« gum eingencni' 

menen @auer^o|f. 


il3arra r im SDinter 

93aTra( im @ommer 

6iä()riger Jtnabe 

59iä^riger Wann 

32iä^rige^ Srauen^imr. 


14,3 

10,1 

3,0 

9,6 

11,6 


1061,5 
777,3 
423,4 
889,1 
886,7 


1 : 74,2 
1 : T7,0 
1 : 141,1 
1 : 92,6 
1 : 76,5 



^an ^iti)t, tai l^ier meiflent^eir^ größere SBert^e, aii DlegnauTt unb 9'leifet 
für bie Zf)itvt angeben (®. 44) , berau^fommen. 2)ie unoevmeibrid)en ?(narpfenfet(er 
unb bie ungefähre ^atux ber 93e(timmungeu bürften in biefer ^pinffc^t oorpg^weife i« 
berärffl[d)tigen fein. 

2)er SBafferftoff, ber auf Koflen be^ eingeatl&mcten ©auerfloffe^ oerbrannt »erben 
fottte, betrug Vtu Via/ Vis/ Vrs unb V54 be^ oerjeftrten ©auevftoffe«. 2)ie 2)uriJ* 
fd)nitt^grö6e i(l Vse. Sie ber()ie(t (l(^ im ^itttl ^ur Wenge M oerbvannten Äojfeti« 
floffejf = 1 : 17,6. 



b(t emltiTunglDciMItnirff- St 

9itt DUiftt tcti S^inmungtn bn rruTtÜibm unb in mmtttlUttft 9iit(frT«niini 

nai$ dnr<ttienr SrnJi&nins siebt 3. tRanip: üibn lit cinfni^tit 9ta1)run(i«mitld. Sin 

SStitiag jui mliontUtn Zi&Utit. Wt tiam Sinmettt em 9. <9aii«btTa. ^tiP 

lau. 181T. 8. 

aSe^fel be« St6t)ptxitni(l)tti iei mangeinbet obei: un« 
flenflflenbtr ©lp(tfejMfi»t>r (S. 1747). — ©4iu(^atbt') ^at bit 
e^offat'ft^tn SJetfui^e tnfpfern txxotittxt, aH ev aut^ ben ffiinflug ber 
Safftrent{it^ung unb tti auäf^Üeglic^en ©c&rauc^eö (licfflpff^alttgcc ober 
llidßpppfeT 9Ia!)[ungdtntttet näiiEi i" »erfolgen fuc^te. ^t 4 bid 6 Zaü' 
ben »on iiemli((t steit^em Sltter laflen (ebet SJerfur^örei^e jum ©runbe. 
&dit man bie burcf^rcdnittlti^en $au)>tergebniffe jufammen, fo ergiebt jTc^ 
äunäc^fl: 
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+0,0137 
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0,fSl 
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tc Rauben. 


5,28 


290,0 


-0,342 
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0,0(78 


3] ef(b« Baustil, 
iSaftn tT^idttn. 


10,9« 


320,1 


- 0,439 


0,032 




0,031 


0,041 


ff7,5% roäiTriatm 

^ÜftlKKilDfifi u. 

2,5% aUiiifrttl. 


7,58 


337,4 


-0,33S 
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(0,0«3) 


0,0» 
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5) SDtrt Xaulpm mit 
29,5 V, etärh, 
1% ®iiinmi,2% 
3u(fw, 2^%0((, 
1,3% a»ili<rB(. 
lMlTrtu.63,7% 
Kaff« (Tt«««- 


21,19 
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0,304 


0,045 


(O/m) 


0/113 


0,09« 



Watt ft^ ^rcau^, baf bn »tr^dftiii§inä§ige ®efamiiitver(iifi bei 
btr Meßm aBafferentiit^ung au ^ddi^tn fÜtg. £te an^fdilieflu^ fÜid 
flofffofe 9Ia^iig verlängerte bte tfebenöbann bett£d»tli(^cr, tit Mc fßc 
3:aii6ctt natunmbrigere btr rein ^ftoff^altigen SerHnbBiignt. 

9(^ oian bn «tni angtMftrtnt pnreniflntUni OtfammtKrina n jAra tet nrt* 
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2)te nhxi§ni ^n^tln, H< 
«adrren X^^- 


0,29 


1 

i 

0,33 


0,25 


o;29 



IfdmtcttdfT a(^ fraü ^cfiArat mne. Z)ie Mefie ®«ffcraiQicM>4 Ikföte aU| roia 
ffffnrrrn iOrr(a(l fnr \\M %lr^n%fmt\t. 

^rnaHvel ^) (kttte 4(ii(u(« (totiilifdK UMlrrfw^n^ai «« Oiafoi ca. Der ^bi^ 
jivfct MUnb ^ («rin, dm ^nfltti, de» ber @nnif (fr Ode «sd eerji^kt Hr M 
Srbfrt^rane« et^fti^r, Uwuvl |« Urnen. 9< id^tc ft^ ^ki, b«t cnc cBtf]m((aibc 
^afersa^tig , bie reictli^ gfBonmfB xsb ge^rig fcr»«it wirb, dir OcfimnnÜnme 
ber Settlilbiiii^ mr^r legftniligra fans, M etn axpaff'Hber «miiltef^crrr Oelmib eei 
Crlfpeifm. Drr (^n6 be^ ^rbert^raiie^ »ergr^terte bie ^Teige be« 9lcefrtfe4 in af« 
foKenberer ®eife. 

9ett^o(b^, bct ft(^ an %vx 9tage(n>itrie(it Schnitte «oc^te ttnb 
nac^faf^, H« tt>anii biefe SRerfsdc^cn 9Xi bem freteii 91agel^etle ongdongt 
t^oxtXLf fanb ^txbti, ia^ ftc^ bie 9{ägel an ber rechten .^oiib fi^ndltr 
at^ an ber linfen etieugten. Der SBinter fcrberte m^r Stit, aU ber 
@ommer. Der 9IageI be^ Daumen^ fc^eint ein le^^ftere^ Sac^t^ni; 
aU bie 9Iäge( ber übrigen gtnger barjnHeten. ftinber ^eSen toerlortn 
gegangene 9Idge( rafc^er^ aU QFrtDac^fene nnb btefe fc^neSer aU ©reife 
l^er. 

SSttt^tti fc^nitt feine mit Stegenwaffer befeuchteten Saort^ore naii 
it 12 ober 24 @tnnben mit einem fc^orfen SDleffer ^inn^eg, troifnete fte nnb 
befKmmte bie Sänge berfelben mifrometrifcf^ ober ba^ ©etoic^t ber ®e^ 
fammtmaffe. X>it ^itthü erhaltenen B^I^Itmoer^e jeigten^ ba| bie^aate 
um fo reichlicher tt^ac^fen, je j^fter fte abgefc^nitten n^erben. @te ^ttliw 



*) R. Emannel, Qnaedam de effectn, quem olea, io specie oleom jecoris afeOi 

eserceai in ornnisiBnii ejuMnie parte«. MarburgL 1847. 4. 
<) Berthokl, in MAllerrf Arehir. 1850. S. 156— 160. 
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gern fu$ iti Za^t^ mtfyx, aU tti ^a^t, unb in itt waxmtn ^afftc^^ 
)dt faxtet, ai« in btr faltett 

9tnc ctdetit^üinlt(l)e ^fuffafluttg Ui ^roportion^Irt^re be^ £0?eitfd)eit giebt S. 
S^tnibt, ProportioDMchlüflsel. Stattgart. 1849. Fol. (^int ditif)t 9on (Smi^tihf 
ittmmvii^en ber ftdrpcrürgaite finbet M VX ®. (Siuqt, Pathologische Histologie. Jena 
18d0. Fol. Seite 4 fgg. 

@acc ^) iat bic merhoürbiae ^eobacbtung gemacht, ba§ oft bie m iSinterfi^Iaf 
mfattcnni ^ntmtiiiitxt an Xdrpergrvtcbt ^une^men, bi^ ße ^arn unb ^ot() entlferfti. 
3^ bteff^ gffd^e^rn , fo fc^rt bte frü^rre S3(i'dr$§rrung ber KörperfAmere toirber. 3ct) 
toniite At^n(i((e (^rfdxinungrn am @ta(bf(idfl brtnerfen*). 9{eguau(t unb üitiUt^) 
gUnbcn biffd barau^ frfl&rnt ^u fonncn, bag bie crilarrten ©(fcböpfe weit mrhr 6aufr* 
(loff oerf4(uc!en, a(^ (le Jtobtenf&urc ausbauchen. 2>k ^enge pon SBafferbdmpfen, bte 
fie dfeit^^ettid etttlaffen, becfen aber tt)a()rrchein(i($ nid)t irnen Sauerfloffäberfd^ig. 

3. ß^emif^ie ßrnäj^rungderf^ieinungcm 

J£). Waffe*) beflattgte in ^unben, bag ba^ 93tut nac^ an^altenber 
gleif4>tta|>rung meifient^eil^ bunfeler erfc^eint. (S^ vuirb bagcgen in ben er^ 
flen S^agen bed hungernd ptUtt unb fpäter tDieberum bunfeler. (S^ gerinnt 
Pier hi^ fünf ©tunben nad^ ber Sinnaij^me i>ott ©peifen rafci^er, at^ in ber 
golge. gteifc^naffrung tagt e^ t^tt fep iDerben, aU ^flanjenfpeifen. 2)a^ 
jungem i>erjogert bie ©erinnung. 2)a^ 93tuttt)affer fc^eibet jlci^ nac^ ein^^ 
tagigem ^ungern t>cll{)änbiger , aU tt^ä|irenb ber SBerbauung aud. £)ie 
gtttjie^ttng fejier Wa^irung bei frei gegebenen ©etranfen er^iö^t ben SBaf^ 
ferg^alt bed ©tute^. Sr finft bagegen bei i>offfommenem gapen. gteifc^^ 
fpeifen fc^einen bie Q^iu^eigmenge nic^t ju t>ergrd§ern. £)ie WHa^t ber 
S(utför)>er(^en fc^ien nac^ 3^ bi^ 4tägiger (Sntjiei^ung ber fefien @peifen 
^erabjuge^en ; na^ 9^ bi^ lltägigem jungem bagegen ei^er gu fleigen. 
Ber giaferpoff nimmt nad^ 3# bi^ 4tdgigem ^ungern merflic^ ab. dt 
^ebt ft(^ längere 3^ii nac^ ber 9{a|irung^einna^me unb ^ergrogert ft^ 
babei na^ anffaltenber ^leifc^fStterung ftc^tlic^er, aU m^ ^flanjenfpei^ 
fen. ©er fejie aiadfianb be^ ©lutwaffer^ bietet e^er ba^ Umgefe^irte 
bar. jDer S^ttge^aU bed ©(uted tx^i^t ftc^ feigen in ber erflen @tunbe 
nad^ kern ©enuffe fettrei^ier 5Ra|irung^mitteI. (Sx erreicfit fein 3Äarimum 
ttttgef&ffr ffinf @tunben na4i ber Datierung ^). £)ie @alje nei^men no^ 
fe^r lange na^ bem 9ta]^rung^genuffe }u. 2)reitägiged ^ungern fe^te {te 
^erob/ ti^^enb {te ft^ nac^ längerem e^aflen t^tx vergrößerten. 

i^tttterberger unb @orup * ^efane^ '') fucbten mit fRt6it Pergleicbenb ^u 
If^tmmeti, weft^e ber perfti^icbenen üur ^Inafpfe M Q3(uteS gebrauchten SSerfabrung^ar« 
ten lit metile SuperiafTigfeit barbietet. @d) er er 'S Prüfung bes gefcbragenen il3(uteS 
(at fiel) bierbei am beilen bemäbrt 2)ie ^et^obe Pon ^ecqueret unb S^obter 
fn(rt hVL fail eben fo guten (^rgebniffen. 

^^) V. Reffnaalt et J. Reiset, Recherches chimiques sur la respiration des ani- 

maiix des diverses classes. Paris. 1849. 8. p. 13d fgg, 
*) Mittheilungeii der Hemer naturforschenden GeseUschafl. April 1850. S. 57 — 60. 
") Regnault n. Reiset, a. a. 0. p. 150. 
^) H. nrnssey Ueber den Einfluss des Natrons auf das Blat. Blarlrarg und Leipiig. 

1850. 8. Seite 14 fgg. 
*) ^ergt. baaegen Boussingault, in ben Annales de Chimie. Troisieme S^rie. 

Tome XXIV. Paris. 1848. pag. 460. 
*) E, V. Gorup-Besanez, Vergleichende Untersuchiuigen im Gebiete der xooche. 

miichen Analyse. Erlangen. lodO^ 4. 
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91ii<fä(^rfid)c fritif^e Sufammmildruiiden bnr S^atibt^iHt M ftcfitiiben im^ M 
txanftn ^intti ftittm (14 in 3. S^tnlt, ipantbuct Ut tatmtUtn ^Siat^olü^it. S^t. U. 
Lieferung 1. 95rüunf*»d(», 1847. 8. 6. 15 — 154. C. G. Lehmann, Lehrbuch der 
pbyfiologifchen Chemie. Zweite Aofla^e. Bd. 11. Leipzig 1850. 8- S. 145. 271. 

Q. @4imtbt nimmt na^ feinen Unterfuc^ungen an, ba§ bie txtdt^ 
nen Slutforperc^en ungefdf^r ben vierten Z^til ber frifc^en au^mac^en. 
S>iefe (enteren ffif^ren nac^ if^m im Tinx^^nitt 68,8% Sßaffer unb 
31,2% fefier Stoffe. Der biegte 3lödpanb enthalt 1,68% i>ämatin, 
28,22% ®Iobu«n unb ^üOen^dute ber ©lutförperc^en, 0,23% %ttt, 
0,26% ertractiüfioffe unb 0,81% «fc^e. 2)a^ Qpicx betragt babei 
0,17%, bie @c|>tt)efelfdure 0,01%, bie ?J(>o^p^otfdure 0,11%, bad Äa^ 
tium 0,33%, ba^ Watrium 0,11%, ber ©auer^off 0,07%, ber p^o^p^ox^ 
faure Äa» 0,01% unb ber p|io^p(>orfaure Xalt 0,007%. 2)a« fpecifi^ 
fcl^e ®cm^t ber frifc^en SIutWrper4ien gleicht 1,0885. 

Die ©tu tpffigf eit fü(>rt 90,29% aBaffer^ unb 9,71% fefier Serbin^ 
bungen. ©ie bepet 0,41% gaferfioff, 7,880/o (£itt)ei§, 0,I7o/o ^ctt, 
0,39% grtrttctit>fioffe unb 0,86% afc^ent>erbinbunflen. 2)a^ 6|>Ior giebt 
0,36%, bie ©c|ftt)efetfdure 0,01%, bie ?J^o^^)^orfdure 0,027o/ ba^ Äa^ 
«um 0,03%, ba^ Watrium 0,33%, ber ©auerjioff 0,04%, ber p^o^^ 
^)^orfaure Äatf 0,03% unb ber p^o^^j^orfaure Zait 0,02%. Die dU 
gen[c|>tt)ere ber ©lutflüffigfeit betrdgt 1,028. 

jOU Slutförperc^en fc^tiegen (>iernac^ mc^x Äalium , bie ©lutjlüf jtg^ 
feit bagegen me^r Q^ox unb SRatrium unb größere SWengen ber pifo^^ 
<)]j>orfauren (5rbt)erbinbungen ein, iDd^renb bie^^o^p|ior[dure,.bie ju ben 
atfaticn geij^ört, in ben Slutforperc^en t^tx i>or|ierrfc^t. 

Steuere (^emifc^e Unterfuc^ungen |iaben bie frui^ere ©ermut^ung, baß 
bie meiflen, too ni^t at(e n)efent(tc^en ©efianbtf^eile ber Slbfonberungen 
unb jum X^til ber Drgane in fe^r geringen SÄengen im Slute ^orfom^ 
men, befidtigt. 3«*^^/ ^arnfioff, ^arnfdure, ^i^)purfäure unb Äiefet 
fdure laffcn fi^ auf biefe SBeife au^ ber ©lutmajfe barjietten. Äreatin 
unb Creatinin finb ^cx noc^ nic^t na^getviefen ujorben. 

Da bie ©atte ber ©duget^iere ^npfcx ent^idtt, fo tie§ ftd^ i^ermu^ 
tffen, baß tiefet SWetatt and) in bem ©tute jener ©efd^öpfe tDorfommen 
werbe. STOillon unb De^d^ ampd glaubten e^ in ber Z^at gefunben 
JU ^aUn. STOetfen« fiellte j[ebO(^ bie 9lic^tigfeit biefer erfa|irung in 
abrebe. a:rifft man atte SSorfic^t^maßregetn , um bie ©eimifc^ung eine^ 
frembartigen 3HttaU^ »on bem ju prüfenben Sßlntt abju^ialten, fo lajfen 
fi(^ in i^m Weber ^npftx noc^ ©tei na^iweifen. 

SBenn wieber^iotte Slbertdffe ba^ ©tut wdfferiger matten, fo muffen 
bann auc^ bie ©lutförperc^en wefenttic^e ©erdnberungen erteiben. ® 
ffdngt ofenbar i^iermit jufammen, baß fte bann na^ ©d^mibt weniger 
©tobutin unb »er^idttnißmdßtg me^r ^dmatin einfc^tießen. 

^xtxi^i^) nimmt nac^^ feinen @rfa|irungen an, baß ^unbe nni 



^) Meisen s, in ben Annales de Chimie. Troisiöme Serie. Tome XXOL Paris 1848. 

pag« 358. 
*) Frerichs in Mfiller's Archiv. 1849. IS. .469 — 491. 
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ttwuin^tn ungefäi^r We fltetc^en relattt)en OTcnaen »on ^arnjloff nac^ 
littQcttm ^a^tn abfcf^etben. SRan fontte ballet ^orau^fe^eit; baß bad 
SRaof be^ Stoffwed^fel^ , fo weit c^ XK>n ber Sf^oHgfett ber Äöt^eror^ 
gane obfiängt, in gtetfci^frcffcrtt unb ^Jflanjcnfreffern gtci^i au^fatte. 2)ie 
wn %xtxi^^ gefunbenen (£{nje(tt)ert^e f(^etnen j[ebo(^ auc^ manche nid^t 
tttibebeutenbe ©c^wanfungen bei bcmfdben (^ungernbcn ©efd^Jpfe unb 
j. ®. tii.aSergtett^ jWtfc^en ^unb unb Äantnt^en barjubicten. 

@4>ererO M ^^"^ eigcnt^umttc^c 3utfc^Ärt; bcn 3noftt, au^ ber 
gletf4lflüfjigfett ber Oc^fen bargefiettt. J)te ?5ormet ifi C^^ H^ O^^ + 4 
(HO). 2)tefer 3«*^^ reagirt lieber auf bic j:rommer'fc^e nod^ auf 
bie ^ettenfofer*f(^e ?Jrobe. 

^D^aumene «) cnipflf^tt ;^ur @rffnntni§ be^ 3ucfer^ 5!)?ermo(lreifen, Mc mit einet 
^ufiöfuna 9on Siimd^lortt brfeu(!btet uno tann getrocfnet werben- @ine Sucferlöfung er^ 
ieu0t auf t^nen einen ((^mar^en ^itd. 

Jp. 9lofe, n)elc^er bie STOetij^oben ber afc^enanalpfen ber organifc^en 
Äörper fritift^ geprüft ^at, unterfc^eibet breiertei SSer^ältniffe. 1) 2)ie 
tetcorpbifc^en unorganifc^en SSerbinbungen laffen ftc^ fc^on au« ber frifcfien 
ober ber i>erfo|iIten aWaffe burc^ geeignete ?ofung«mittet au^sieij^en. 
2) SWereorpbifcfie ÄJrper ^at man in bem gälte, in vuelc^em bie Äo^Ie 
weniger unorganifc^e ©toffe aU bie äf(^e abgiebt. J)ie fej^Ienben 9Ser^ 
binbungen ftnb ba^er tvaij^rfc^einlic^ metaKifc^ mit ben organif^en Stoffen 
Joereinigt. Snblic^ 3) anorpbift^e ©ubfianien n)ürben in bem %aiU Dor^ 
fommen, n)enn atte SWineralbeftanbtj^eile in ber Äo^Ie tro$ be« ©ebrau^ 
äft^ ipaffenber Sofung^mittet gurödCbe^atten n)urben. Siefer gaK iji bi« 
jeftt nicl^t beobad^tet n)orben. 

©er ^arn, ber Siot^, bie Od^fengaKe unb bie Änod^en geben ailt 
ober fafl aUe Slfc^enbeßanbt^eile an paffenbe Sofung^mittel im frifc^en 
3ttPanbe ober in ber Äo^Ie ai. 2)ad Dc|>fenblut, ba« ?JferbefIeif(^ unb 
bie fDlili^ bagegen ent^ialten eine beträc^tlid^e 9)7enge teleorpbifd^er neben 
mereor9bif(|>er ©ubftanj. 2)ie nac^folgenbe, »on 9lofe enttt)orfene Xa^ 
bette n>irb bied am befien ^erftnnlid^en ^). 

^arn. Äot^. OaHe. 23tut. gteifc^. mt^. 

®rm. ®nn. ®rm. ®rm. ®rm. ®rm. 

©afferau^iug ber Äo^ile 54,148 1,933 16,018 3,920 3,090 7,125 

©atifaurer «u^iug berf. 5,085 6,493 0,869 0,389 1,262 6,621 

»erbrrtinung ber ^o^U 0,352 1,996 0,7445 2,128 2,866 7,109 

ginfaci^e i>erfur8bare ÜHaffe (§. 2058). — 2)ie ber ^^bren 
jiimmt nai^ 6 der*) mit ber ©arcobe ber äufgußti^ierd^en im SQSefent^ 

^) Schert, in ben Verhandlangen der physikalisch-medicinischen Gesellschaft in 
Wfirzburg. Bd. I. S. 54. 

') Maamen6 in ben Comptes rendus. 1850. Tome XXX. pag. 314. 

*)H.RoseinPoggendorff'8 Annalen der Physik. Bd. 76. 1849. S. 613 fgg. 

*) AI. Ecker, Zur Lehre vom Bau und Leben der contractilen Substanz der nie- 
dersten Thiere. Basel 1848. 4. 
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Itd^ot flitrettt Setbe iilben ofi t>o^ixanmt, iit mit anbeten neuen 
^offlungen unter bem Stnfluffe ber !Berfät}ung ^txtau^^t n^erben. S3etbe 
jie^en ftc^ in einzelnen Srud^flüden @tunben lang {ufammen; (dfen ftd^ 
nur t^etlwetfe in Sßaffer^unb in ^altflufftgf eit/ erhärten in fo^Ienfaurent 
Jtali unb jerfe^en ftc^ unter bem Sinfluffe flarfer gal^amfd^er Strome. 

3)ie Sarcobc hti 6onneiitffter<^eni$ (Actinoptrys Sol) mad)! e^ na^ £9lii!er^) 
mSglid), ta§ tie y\a^tun%imitttl mtix UiitViqtn, eon Un ^ufättigeu 9le^ciieer|^d(tntffett 
ab^ditdiaen iScg tur^ bie ^örpennaffe vtxM^tn £5nnen. Uebtt ba^ 3ttfammcn!(eb(tt 
zweier (Siwhtitotftn ber 9rt f. 9b. II. 9(bt^. ni. 6*. 16. 

3ufammenjte|iung ber quergejireiften SWuÄlelfafern 
($. 2161). — 2)te oudfü^tcl^er »eraffentttt^ten Seobacf^tungen ^on bu 
©ot«^3levmonb') bejiättgten junad^p ben frfi|ieren au^f»)ru* btefe« 
Sorfc^er^/ baß eine negat{t>e @trome^f(()n>anfnng im SlugenMide ber Wltni^ 
fel^erffirgung eintritt. S)ie rafc^ tt>ieber^oIte S)ur(^Ieitung eTeftrif(|et 
©erläge unb ber ffierbur^ bebingte Starrfram))f ber Wlnitttn führen 
ium 9{a(()U)eife biefer ^atfac^e am einfac^flen jum 3i^I^- ^m fann 
Üeboc^ auc^ im SS3ef entließen ba^ ©leic^e nad^ mecf^anifc^en, t^ermifc^en 
unb (^emif(^en 9tei}en, im SIugenMtde ber burd^ ©trpd^ntn erregten Starre 
främpfe unb enblid^ ebenfotvo^I in bem e$rof(^pr5))arate ald in bem Ie(en^ 
ben %xo^^t nac^tDeifen. 

S^at man ben ^niUl mit bem ©alDanometer fo berbunben, baS ^ultl^t bte ^a< 
bei auf einem gewifTen ©rabe ber ^IbmeiAung mner()a(b be^ pofitiben £lttabranten 
(leben bleibt^ fo fcbfägt f!e in ben negativen ein, fo wie ber 9Zere tetantfirt mixh unb 
ber SDtwifti in @tarr!rampf oerfättf. &t fc^winet bann, fo lange biefer bauert, um 
eine bestimmte &{ti^qmi^tiiaqt bin unb l^er. Sitte 9lebenberfu(be ieigen an, baS bie 
eben txwä^ntt il3ef4reibun9 oon einer 9(bnat)me ber ereftromotorifcten Xraft ber ^ui* 
felmaffe unb oon feinen untergeorbneten ^erl^ältniffen ober einem entgegen^^efebten 
Strome, ber hit SSertüriunö befreitet , ^errübrt 3fner 2ßed)fel M efeftrifcften 3u(lan« 
be^ erffArt bal^er a\\(h tit tnbucirte ober bie fecunbäre Sufammen^iebung (ptxql 9b. II. 
$lbt^. II. &' 622). @ie ^eigt (Ic( am e^eften, wenn ber ^ero tci ^weiten 6d^enFerd 
ben D.uerf(t)nitt unb bie SangenflAd^e bei$ ^u^ter^ wed^feifeitig oerbinbet ^in au^« 
gefpannter ^u^fel, ber einen fd)n)äd)eren Strom havlitttt, liefert aud) eine geringere 
fecunbare SucEung. 

2)er ^u^hlilrom ift nur bem (eiflung^fabiden ^uittl eigen, ^r nimmt mal 
bem ^obe be^ ^^ered attma()Iia at unb ftnft 'babei mabrfc^einlid) in frdftigeren 
^ui$re(n im 9lnfange rafd)er. (Si fann oor feinem Q&n^li(btn ^r($f((en oorfommeii, 
ha^ fid) feine 9lid)tung odttig nrnttf^xt 2)ie ^obtenflarre itU t^n ganü(id) auf. 2)ie 
9iei jempfan9(id)feit oerfiert fi($ jebod) tttoai früher ai6 bie gefe^mäßige iS^irf ung auf bie 
s]|^uttip(icatornabe(. 

Unmiüfül^rlicbe Organe, bie quergeftreifte Wu^feffafern enthärten, wie ba^ S>txi 
(hai txtctiit ©aumenorgan ber Karpfen), ber 2)arm ber S(b(ei()e liefern $(u^f(bcage, bie 
bem ^u^fefftrom ber xoti)tn ^örpermu^felu entrpred>en. !?^eire, bie aui tixifai^tn 
^u^felfafcrn befielen, geben ^war aud) entfpred)enbe 9)^u6fe(flröme; biefe fatten imij 
bebeutenb f((wäd)er ali in quergeflreiften Safermaffen aui$. 

Die ^rfd)einuug, welche bu 9oi^ mit bem 9^amen ber paraboren Suctung bejeic^« 
net, iil bei (Gelegenheit ^ed 9)eroenf9(teme^ befd)rteben. 

^etmj^olß^) fanb in feinen feineren, fpater auöfu^rlid^er barju^ 



^) Kölliker in s. n. Siebold's Zeitschrift für wissenschaftliche Zoologie. Bd. I. 

Leipzig 1849. 8. S. 200. 
') £. du Bois-Reymond Untersuchungen über thierische Elektrieit&U Bd. IL 

Abth. I. Berlin 1849. 8. S. 50 fgg. 
>) Heimholte in Müller^s Archiv 1850. S. 72 u. S. 283. 



Wtt^ffirMtiflfcit. GS 

{Mlfnbfn 8erfit4iett; ba§ He 3ufammen){ebnng Ux quergeftreiften üHm^ 
feTfaftrn i^re grjifte @tarte ni6)t in bem SRomente einer augenbltcfltcben 
Stetjung bed 9tert)ett erreicht; fonbern erfl fpäter attmältg ftetgt, gu 
einem SRartmnni gelangt unb bann miebet t)on biefem berabge^t 
lAt 3tit, totl^ ein belafieter unb toon ben gleichen eleftrifc^en @trömen 
geretster Staffel njlt^ig ^at, um bie ben Sefc^tDetungen entfpre(|)enbe 
6))aRnung )tt erlangen, w&^ft mit ber @4^n)ere ber 3uggen)id^te. S(ei^ 
kn bte festeren bie gleichen, mä^renb bie reijenben Ströme ober bie 
9leigem)>ffinglic||teit n>e4ife(n, fo toergrö^ert ftc^ bie S^i^ ntit ber Üiirje 
ter {)ub|»6^ 

St. 9BagtterO f^nbet einen ^auptbetoeid ber urfprunglid^en Unab^ 
l^ängtgftit ber 9Sudfe()oerfiiriung t>on ben Jltx^tn, ber ben 3Ruefe(n 
eigenen Steijbarfeit barin, ba^ ed einen S^tpuntt be^ (SmbrponaUeben^ 
giebt, in n>e(4^em bie n>ieber^oIte elettrifc^e Steigung ber 9RuefeIn ju 
Bufammenjieffungen fn^xt, n>äf^renb bie bed centralen 9{ert)enf9ftemed 
erfolglos bleibt, ^u^nerembrponen toom ftebenten bid je^nten Srutung^^ 
tage fonnen biefe Stf^atfaif^e jur Slnfc^auung bringen. Die beretf^neten 
Sett^egungen be^ {)erien^ treten au4^ frü^ier auf, alt$ ftc^ in i^m 9}ert)en 
erfenntn laffen. Seine Slb^dngigfeit t)on bem centralen 9}er^en)>fteme 
fann erfl am Snbe ber sn)eiten SBocbe ber @ntn>idelung bemerft n>crben. 

©rott>tt*S6quarb^) betätigte infianincben, beren ^^üftnert) iuxd)^ 
fil^ttitteit werben, baß bie tägliche ©al^anifation bie SIbmagerung ber 
Staffeln t^er^äten ober fte, n^enn jte f^^on in ber Stufte eingetreten, be^ 
feitigen f(nne. 

Z^ati%ttit ber eingelnen SWu^felgruppen ($. 2842). — 
jDer Sc^ultergungenbeinmuefet (Omohyoideus; foU nad) ©fe^^) oor« 
ittg^tüeife fftr bad Saugen beflimmt fein. @inge(ne anbere f^ier^er ge^ 
^orenbe 9)?ttd{e(n (Slemohyoideus, Sternohyreoideus unbHyoihyreoideus) 
)Sgen bann ^it Bunge ^erab. 

©ie mecl^anifc^en ©eftimmungen , xctldft a. gtdC*) an ben t)erf4^ie* 
benen SWudfeln be^ Dberfc^enfel^ anficttte, fuj^rtcn gu bem Srgebniffe, 
ba§ ft(^ bie Stugung^^^ gu ben Stredmomenten ber ©efammtmaffe jener 
SRu^felgebilbe n>ie 1 : 1,16, bie abbucirenben gu ben abbucirenbcn mt 
1 : 1,65 unb bte ber 3nnenbrej>ung gu ber ber Slußenbre^^ung mt 1 : 2,7 
m^altm. — lieber ba^ ©c^tDingen be^ gußee bei bem ® e^en f. ? u c a e 
in groriep^ Sageeberi^ten SRr. 211. 1850. 8. S. 113 — 115. 

Stimme unb ^pta^e^ 

allgemeine Sinrid^tung ber @timmtt)erfgeuge (§. 3066). 
— Slinne^ betrachtet nac^ feinen auefü^rlic^en acufiifc^en Unterfu^ 



») «. 5Bagner in beit ©öttinger Qff ehrten «ngeigen. Oct. 1850. (S. 209, 228. 
'JBrown-S^quard in ber Gazette medicale de Paris. Tome V. Nr. 9. 1850. 

p. 169. 
') Skey in The London medical Gazette. Jul. 1848- p. 22. 
') A. Fick in Henle unb Pfeuffer's Zeitschrift. Bd. IX. S. 94. 
*) Rinne in Müller'« Archiv. 1850. S. 1 — 52. 



66 StiinmbtUttitd unb Ofugenmu^fefn. 

(jungen bad @ttmmn)erfieug aU tin etnfac^ed 3ungetttt)er{ , b. ^. M 
eine Sorrtc^tung , in totld^tx ixt Suns^« frf^P We a:dne au^fc^Hcfitc^ 
(^ertooTbringen uttt bte htnad)haxttn Suftfäulen nur gut ^^ortpflansung unb 
jur Stefonanj ttenen. (£e etflärt ft^^ ^eraud; tüt^^ali bet Xon be^ au^/ 
gefc^nittenen ^e(^(fopfe^ n>eber burc^ bte 93erlängerung bed $(nfa$ro^re^ 
noc^ burc^ bte etne^ geraben SStnbrot^re^ vertieft }u »werben toermag. 
(S^ faKen f^ternac^ aUe Sermut^ungen; n>el(^e aber bte t^eci^felfetttge 
S^ompenfatton ber 3ungen ober ber üitt unb unter ben ©ttmmbänbern 
befinbltcden Suftfduten au^eflettt n>urben; f^tnmeg. £)a bte (Stimmbänber 
bei ben Srufitonen in ifirer gangen Sluebel^nung frä^iger unb bei ben 
Siflett^nen an if^ren ^nnenränbern fldrfer unb in i^ren S(uflent^ei(en 
^^toaöftt ^^mnQtn, fo fe^U bie Sebingung }ur {)er{le((ung einer £no^ 
ttnfia^t t>erbi(^teter Suftmaffen. Mt elafiifc^en Streite 9on beut £e|i^ 
fopfe abn>ärt^ bitben einen fortlaufenben 9iefonan}ap))arat. 2)ie oberen 
@timmbänber; toetc^e (eb^aft ntitfc^toingen ^ machen ed ntdglic^, baß bte 
atefonanj ber fiarfen Äe^lfopftoänbe i)erpdrft »irb. 2)a^ Sluflietgen be^ 
lebenben Äe^lfopfe^ bei ^oj^en unb ba^ 9lieberge|ien bei tiefen a:onen 
begie^it ft^^ auc^ nur auf bie Stefonanj^er^dltniffe; nic^t aber auf bie 
GFrfc^einungen ber Xon^c^t, deiner ber fie^Ifopfmu^feln mirft enblt(|i 
aU ©topfen, um bie Sonf^o^e, toie in ben ^mi^nU^tn 3ungen))feifen, 
ju i)ergr6gern. 

@egonbO ^t(( auf bem SBerfuc^^toege befldtigt ^aben, ba§ bte 
SrufifKntme t>on ben unteren unb bie gißel wn ben oberen ©timm^ 
bdnbern abfängt, ^^a^eu; in benen bie unteren @timmbänber jerfiert 
»erben, fonnen noc^ naä) ber Teilung ber SSJunbe miaujien. 2)iefe gä- 
^igfeit ge^e aber nac^ ber gleic^jeitigen Slu^rottung ber oberen ©timm^ 
bfinber gu ©runbe. ^unbe füf^ren gu d^nlicf^en ^auptgefe^en. 



Slugenmu^feln (§. 3270). — eineSRei^e t)on ©rfinben unb (Jr^ 
fa^rungen, tt)etc|>e gegen bte X^eorie ber eompenftrenben äd^fenbre^ung 
ber augenmu^fetn (95b. II. 2lbt^. II. @. 26) fprec^en, giebt B. Gaden 
Quaesliones de motu oculi humani. Halls 1848. 4. 

Sret^ungöi^er^ältniffe be^ 9)?enfc|>enauge^ (§. 3505). — 
ßngeP) ^at 3)?aaßbeftimmungen ber Steffen unb ber Ärummung^alb^ 
meffer unb bie SQSert^e ber Sblenfung^coefftcienten ber tt)i(^tigfien Sefiant)^ 
t^tilt »on 22 aWenf^enaugen mitget^eilt. J)a bie ©roßen ber SIbfciffen 
unb ber Drbinaten ni^t angegeben iDorben, fo tagt ftc^ über bie SJer^ 
l^dltniffe ber Ärütnmung^^albmejfer fein Urt^eit fdtten. gine genauere 
®etrac|>tung ber 33recJ)ung^coefftcienten fe|>rt bagegen, baß ft(^ beträ^^t- 
tiefte Errungen eingefc^(t(f^en ^aben muffen, dint n^dfferige ^euc^tigfett 

^) Segond in ben Arcliivea g^nerales. Juin 1849. p. 195 unb Juillet p. 311. 
*) Engel in ber Präger Vierleljahrsschrlft. Bd. XXY. Prag 1850. a S. 174. 



Slnpaffung tti Sluge^. 67 

nnh titele fit^ßattlinfen ^abett {(einere SIMenfung^coefftctenten aU befltl^ 
lixM äßaffer. Q^ tommt ^uftg ^cx, ba§ ber ^red^ungdtnter ber ®e^ 
fammtntaffe bcr Ctnfe Werner al^ ber ber ^oxn^ant, ber VDäffertgen J^euc^* 
ttgfett unb bed ®(adfor))er^ auefättt. 2)te wn 6nge( befKmmten Kretin« 
))uiifte ber Cinfen finb; fo totit i^ fte nac^^gerec^net ^abe, mit SSernac^^ 
läffigung ber i)tde ber l^tnfe angenommen, n>ad natärltc^ merfh'^^e SIb«' 
tt>et(^ungen 9on ben richtigen SQSert^en gtebt. 9Ran t))trb bal^er auf jeben 
ferneren ©ebraucb ber meiften ber angegebenen S(^^tn t>erji(^ten muffen. 

anpaffung be« Sluge^ (§. 3573). — (Snget fanb in ben 
metflen aWenfc^enlinfen , bie er tn ber ?uft unterfu(|)te, bag bte Untere 
fcf^tebe ber Srenntvette für SlbfJänbe ber ?euc|>tförper, bte jVDifc^en 7 unb 
21600 3oK lagen unb für centrale Strahlen felj^r unbebeutenb au^fteten 
(0,G008 bi€ 0,0012 parifer 3oa). SSentger al^ 7 3oa Entfernung führte 
ju beträchtlicheren, jeboc^ tm ®anjen Keinen 2lbweid;ungen (bi^ 0,115 
?)arifer Sinien). aWanc()e Cinfen lieferten fafi bte gleiche SSerdnigung^^ 
weite für 2 unb für 21600 3on. Snget nimmt ba^er an, bag tt>o^x^ 
fcbetnlic^ ein fc^arfed äfuge gar feine befonbere Slnpaffung not^ig l^at, 
n>ett bie ^it^^aut bie geringen Unterfc^iebe ber SJeretnigung^vueite nic^t 
me^r bemerft. ©ottte aber eine aSerbefferung boc^ ftattfinben, fo n)ftre 
jte feine »iKfürlict^e. J)a^ beliebige giriren i)erf(i^ieben entfernter @egen^ 
fldnbe beruht nac^ C?ngel auf Jäufc^ungen. i)er @cfi ein er* fc^e SSer^ 
\n^ t>erfe$t bad äuge in fo ungetro^nlic^e SJer|>dltniffe , baß man fein 
Optometer auf bie t)on i^m bebingten Silber grünben fann 0- 

$. aWaper*) folgert aud au^ffij^rlid^en Prüfungen be^ ©cf^einer*^ 
ft^en a5erfuc|>e^, baß bad äuge ein willfürlici^e^ 2lnpaffung6J[)ermögen 
befi^t unb ni^it ettDa t)on t>orn herein bie Silber i)erfd^ieben entfernter 
©egenjldttbe ju ber gleichen Sereinigung^ioeite bringt", ^enle^) fc^liegt 
au^ ber eigent^ümli^^en fcfilingenförmigen §lnorbnung ber fc^iefen ^ugen^ 
muffeln, ba§ bie gteicf^jeitige ^ätigfeit biefer unb ber geraben Slugen^ 
muffeln bte Slugenac^fe t)erlängern unb ben $unft bed beutlic^en ©e^en^ 
ber yiti^^avit i)on ber ?tnfe beliebig entfernen fann. 

^annot^er*) nimmt nac^ feinen Unter fuc^ungen an, ba§ fic^ nic^t 
bte Stufe unb bie ?infenfapfel , fonbern nur jene in i^rer ^ülte bewege. 
a. SSSeber^) fc^liegt au^ ben am ß^mograp^ion erhaltenen 9tefultaten, 
ba§ fic^ in bem Innern be^ ?lugeö eine SSorricbtung befinbet, \r>tl<i)C tu 
neu ©pannung^wec^fel ber Srecf^ung^förper unb eine £)rt^J[)eränberung 
ber Sinfe möglich machen. 

^toHd^txm^tn , ttvtn ^rgebniffe auf Ux !Daiirv U6 '^ti^f)antt\ntx\\dti bfruf^rtt, 
dtfbt Plateau in ^Dgqcnboiff*^ ^^Innalen ^t. 78. @. 563, 93t). 79. e. 269 uno 
m. 80. @. 287. lieber 5arbcnDril)f4^eiben f. 2)»oe cbenfcafelbft 93^. 75. 6. 527. 



') Engel a. a. 0. S. 177 — 208. 

<) H. Mayer in ber Prager Vierleljahriachrin. Bd. XXVIII. 1850. 9ei(aae @. 1—24. 
') Henle in Canstatt's Jahresbericht für 1849. Bd. l Erlangen 1850. S. 71. 
*) A. Ilannov.er, Bidrag til Oiets Aoaioioie, Physiologie og Pathologie. KjöbenhaYn. 

1850. 8. p. 111 fijg. 
^) C. Weber, MonnuUae di^quisitiones , quae ad facullatem ocnlnm rd»ufl longinqois 

et propinquia acconimodandi spectant. Marburgi. 1850. 8. p. 31' 
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68 ®e(6rrinpfinbitii(|. 

©e^eit mit jwei äugen ($. 3910). — goucoutt unb 9leg<= 
nauttO bepstigten, baß ^^ jwei ergänjenbe 'JJofarifattondfarbctt im 
©tereoffop ju wcig tjerbinbeii Mnncn. 35er SBettfheit ber beiben ®e^ 
ftc^t^felber mac^t jt(^ für ba^ ungeübte Sluge im SInfange bed S3erfu(^e^ 
geltenb. Sin geübtere^ n^irb ^ierburc^ gar ni^t irre, ^an fann bann 
t)erfc^iebene Srgänjungdfarben raf(^ »ec^fetn toffen, ol^ne baf ber Cin^ 
brud ber gorbloftgfeit gefiort wirb. 

Ueber ben Q3att Ui CMasma opticam f. Xpanuorer a. a. £). S. 1 — 24. 

gnto^)tif(^e giguren (S. 3930). — Donberd^), ber fi^ eine^ 
»erbejferten Srewjler'f(^en Serfa^ren^ bebiente, um bie Orte ber 
entoptifc^en Körper im 3(uge ju befKmmen, getaugte gu bem Snbergeb« 
niffe, baß bie ^ierfier gefförenben gäben \>or allem im ©(adförper in 
ber yiafyt ber 5We$^aut liegen. — ^anno^tx^) tarn nac^ eigenen ja^t 
reichen Unterfuc^ungen gu bem G^rgebniffe, ba§ bie blinbe ©teile ber 
^tli^ant bie ganje ©ntritt^jielle be^ ©ei^nertoen umfaßt 

©ubben*) ^ob mit Stecht ^txx>ox, ba§ Silber, »el^e bie ^entrat 
gefäge ber SReft^aut berü|>ren, bem fubjectit>en (Jinbrucfe eben fo gut ent^^ 
geilen, aU bie, toti^t bie G^intrittdflelle bed @e^nert)en in bem 3Sa^ 
riotte'fc^en Serfuc^e treffen. 2>ie ©ic^t^arfeit ber ffentralgefaße ^ängt 
t)on jweierlei ^auptbebingungen ab. Die SReft^aut felbji muß ftc^ in 
einem ungewöhnlichen 3«^^«^^ ^^^ ffrregbarfeit befinben. 2)ie Sewegung 
ber Lichtquelle muß ed uberbie^ bebingen, baß ©teilen ber 9{e$^aut, bte 
i)or^er noc^ »on ben ßentralgefaßen befc^attet worben, nun erleuc^^tet 
pnb unb umgefe^irt. Seibe SRebenbebingungen Knnen fic^ bi^ ju einem 
gewiffen @rabe ergänjen. 2>ie Bewegung ber Lichtquelle barf Weber ju 
rafc^, noc^ ju langfam auffallen. ®e{>t jte in fenfrecfiter SRic^tung au^^ 
fc^ließlic^ ba^in, fo fte^t man nur wagered^te ©efäßfiämme unb umgefef>rt. 
Die fic^tbaren Slejie pe^ien ba^er ^perpenbifulär auf ber SRicf^tung ber 
Drt^i)eranberung ber Lichtquelle. SRur eine Preisbewegung ber le^teren 
bringt beS^alb bie ganje äberfigur jum aSorfcj^ein. 

lieber bie ^rucffidur f. @erre in ben Comptes rendus. Tome XXXI. 1850. p. 375 
biÄ 378 unb Martin et ebcnbafelbfl p. 455. %x ^lamtl bilbet fein fieberet Seidvu 
ber ?lmanrofe. ?lmbloopifd>e .^ranfe fönnen bi^meifen feine Jeuevbilber unter bem ©in« 
fluffe M 'bxndii toat)xntt)mi\\ , währenb ber (^ebraucb bee ®a(9anidmu^ fubjectiDe 
(i5eftd)t6erf*cinunöen immer nod) ()ei»orruft. 

kuffaffung ber SCöne (S. 4036). — ÜRartign^^) niac^t bar^ 
auf aufmerffam, baß ber SCon eines Äirc^^engeläuteS- fio^er ju werben 
fc^eint, rtenn man ber ©lorfe rafc^ entgegengeht, unb tiefer, wenn man 
fic^ t>on i^r entfernt. Der @runb biefeS SQSed^felS beS ©nbrudteS liegt 
barin, baß bie eigene ©efc^winbtgfeit ben SBeg, ben bie ©c^atlwellen ju 



*) Foucault unb Regnault in ben Comptes rendus. Tome XXVIII. p. 78. 
*) Donders in bem Archiv für physiologische- Heilkunde. Bd VIII. S. 30. 
*) A. Ha nnover , a. a. U. S. 6i — 78. 
*) Gndden in MüUer's Archiv. 1849. S. 522. 

^) Marti gny in ben Bulletin de TAcademie de Bruxelles. Ann^e 1848. Bruxelles 
1849. 8. p. 472. 
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nehmen |ia6en, ttt tem erfieren %aüt ^erfurgt, tn bem (enteren bagegett 
)>erlängert. 9Ran ^xt ia^tx mc^x ober it)entger Schwingungen in ber 
flleic^en 3^^^n^^t 

Irommetfen.(S. 3977). — Cufc^fa^ bcflätigt m^ eigenen «r^ 
faf^rungen tte t^iUfärlic^e S3et))egung be^ ^rommelfellfpanner^. Der 
n^etc^e ®a\imtn wixt babei nic^t not^tDenbigem^etfe in 9Rit(eibenfc^aft 
gcjogen. 

Xa^finn ($. 4162). — g. ^. SBeber») ^m x>cx aUem ^ertJor, 
ba§ nur bie regelrecht gebauten duneren <&autfläc|^en bte Sffiärme ber be^ 
ruf^renben Rixptx genau unterfc^eiben frühen. Serüi^rt man ^orper^ 
gelten, bie if^re «^aut t>erIoren ^beti; mit einem falten unb balb barauf 
mit tintm toaxmtn 3JtttaU, fo fonnen bie Traufen bie £em))eraturunter^ 
fc(iiebe gar titelt bemerfen. @ie galten oft für talt, toa^ tt>axm i^, unb 
umgefef^rt ()DergI. Kölliker mikroskopische Anatomie. Bd. 11. Erste 
Hälfte. S. 44. 45). Da bie innere Oberfläche be^ Dünn^^ ober bed i:>ia^ 
barmet j. Sä. bie Drganifation ber ^eberfiaut nic^t beft$t; fo erflärt ftc^ 
l^eraud xfyxt Unem))fänglic|^feit ffir bie gen)of^nIi(()en ^emperatüreinbräde. 

993 e ber nimmt nac^ feinen fortgefe^ten :93eobac^tungen an^ ba§ 
9)7enf(^en, bie ni^t befonber^ geübt jinb, jt^ei fc^mebenbe (Smxil^U, bie 
[i^ toit 39 : 40 ber|ia(ten, mitUl^ be^ Safiftnne^ unterfc^eiben^ loenn 
jte SWu^fetan^rengungen gu ^ulfe gleiten. 3ji biefe^ nic^t ber gatt, fo 
ba$ bie nac^ einanber bargebotenen 55efc^t))erungen auf ben unterflfi^ten 
gittgern rufien, fo ^eigt ba^ SSer^attnig auf 29 : 30. 

Ufber bie ^UJTafFung ber ^pautempflntungeu f. Kölliker mikroskopische Anatomie. 
Sd. II. Erste Hfiifte. S. 36 fg^. 



®emeittfc{)aftlic|>er Siugenmu^felnert) ($. 4274). — i^attc 
a». 3. 3Q3eber^) ba^ ©ei^irn i)on Äaninc^en emporgehoben, fo gÄgten 
ftc^ feine ^mtxitn^xtQmQtn , voenn ber gemeinfc^iaftlic^e Sugenmu^fel:^ 
nert) burc^fc^nitten tourbe. 3ener gorfc^er jiettt biefen baj^er bad britte 
|)irntteri)enpaar gu ben reinen Sett)egung^nert>en. 

antli^nert) ($. 4301). — SRu^n*) fa(> in t>ier ^unben unb einer 
Äa$e ben toeic^en ©aumen emporgc^en ober ben ©aumenf^eber ftc^ gu^ 
fammengief^en, fo wie er ben perip^erifc^en änfang^t^eil bed antliftner^en 
Warfen ga()oanif(^en Steigen au^fe^te. Der breiget^eilte Stert) führte auc^ 
gu 3ttcfungen im ®aumenfege(. 

3ungenfc^lunbfot)fnert) (i. 4315). — Die neueren Untere* 
fu4>ungen, wtld^t ©c|iiff über bie ®efc^ma(Idnert)en anjiettte, lieferten 



') Luschka in Vierordt's Archiv. Bd. IX. S. 80. 

*) ($. ^. SB e ber in Ol. ®agner*< ^anbiDörterbuc^ be r ^^l^flotogte . 9b. IIT. 9lbt^. IL 

@. 513 f99. 
') M. J. Weber, Commentatio anatomico-physiolog^ca. Bonnae 1848. p. 4. 
*) A. Nuhn, Untersuchungen und Beobachtungen aus dem Gebiete der Anatomie^ 

Physiologie und praktischen Medicin. Heft 1. Heidelberg 1849. Fol. S. 16. 
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öErgcbmffc, bte ft(^ c^ct bcn SRefuItaten Joon Stffi unb Tlcx^anti, 
aU benen toon ^an{}}a/ @tanniu^ unb mir anfci^Iie^en. 

$crumf(^tt>etfcnbet 5»cri) (§. 4391). — ©d^tffO M bur(^ 
fortgcfefttc Serfu(^c gu erhärten gefut^t, ba^ bte ©ttyc^fc^nctbung ber 
Reiben i^erumfcfimetfenben 9}ert)en dne etgent^äm(t4^e neuroparal^tifc^e 
Sungenentartung herbeiführt. @te iltibt rein, n>enn feine t>erf(^(udte 
©peifemaffen in bie Slt^mung^wege übertreten. Äommt aber nt>6) biefeö 
regelwibrige SSer^ältnig ^inju, fo t^erbinben ft(^ bie nad^t^eiligen gotgen 
beffelbcn mit ben oben erwähnten jjolgen ber 9?ert)entä^mung. 

Sinftuß ber 9ler!0*en auf bie äbfonberungdwetfgeuge 
($. 4394). — aieijt man ba^ 4)uftgeflecl^t einer enthaupteten Äröte mit 
ber 9lotation^maf(^ine ; fo entleeren nac^ Sd^arb^) bie ©rufen ber 
JE)interbeine, t>orgügIi(^ bie großen ©c^enfctbrufen, ilj^ren 3n^att in reic^* 
Ii(f>em STOaage. 2)a^ STOifroffop »eiji in i^nen einfädle ÜWu^felfafern unb 
cerebrofpinale , nic^t aber fogenannte fpmpat^ifcl^e 5Wert)enfafertt na^. 

C n g e 1 3) gicbt an , ba§ bie 3dc^en ber ©trpcj^nin^ergiftung 
unb ba^ (frbrec^en nac^ ber Sint)erleibung in ben üRagen tttoa^ f)>äter 
eintraten, wenn bie ^crumfc^vueifenben 9lert)en ber ^unbe i>ox^tx burc^* 
fc^nitten »orben it^aren. 2)ie ©pmptome felbfl famen aber in berfelbcn 
SEBeife wie in fonfi unt>erfe^rten Spieren jum SSorfc^ein. 

allgemeine 5»ert)enle|>re ($. 4600). — Äöltifet«) t>ertffeibt8t 
bie änftd^t, baß fc^on bie Icbenben 9?ert)en brei Seflanbt|ieile, bie ©c^eibc 
ober bie ®egrenjung^|)aut, ben STOarfcpIinber ober bie ^axtfyixlU un> 
ben Slc^feneplinber enthalten. 2)er te^tere befielt nad^ ifim aud einer 
feficn ^roteini^erbinbung, bie jeboc^ »on bem gaferftoff wefentlici^ ab^ 
weicht. SQSagner, ber eine ä^nltd^e anjtc^t in neucfier 3^t tjertf^eibtgt 
^at, (lettt bie 3Sermut|>ung auf, baß ber Slc^fenc^Iinber mit ber ®runt)^ 
majfe ber ©anglienfugeln übereinfiimmt. ©tanniu^*) finbet, baß bte^ 
fe^ im SQ3efent(icJ)cn bei Pelromyzon fluvialilis in ber Z^at ber gatt fei. 
Karting unb ÄöUifer®) fieKten ben Bwf^inmen^ang be^ Sldj^fenc^ltn^ 
ber^ mit ber ©anglienfuget mit ^ülfe ber arfenigten ©äure in ^ö^eren 
@ef(fiß))fen bar. 

©tanniu^, (Jgermat, doxti, ÄöHifer, Selbig/ ^c!er, 93rncb unD 
^peßlinQ f)aUn neue 33eifpicle oon ^beilmioen marfigev unD niartlofer ^erpcnfafern 
befcjrieteu. JBäi^rent Sebert imö 9^1 ob in iie (^uDfc^üncien tn ben ?0?uöffm Dertbei^i- 
gen unb bie feinen fici^ fpaltenben 5aferu ()ier läugnen, fpricbt ffd^ ÄöUifer aud) für 
^it ^nwefenbeit jener erjleren aui, o()ne jebod) bePnitio i^u entfcfeeiben, ob fie ^ier wal)re 
^fTeroenenben feien ober nicftt. CTt behäftic^t i()re ^nn)efen()eit in ben 2Öav;icn ber Seber« 
l)aut. Seobig fab fie aud) in einzelnen ^MetflebirDen, wie j. ^. in ber ^orfleherbrüfe 
ber^a^e nnb ben @(j^(etntFanä(en bev ^no$enftf(J^e> unb ^öKtfei* unb @germa(0>n 



^) Schiff in Vierordt's Archiv für physiologische Heilkunde. Bd. IX. Stuttgart 

1850. 8. S. 625 - 662. 
«) Eckhard in MüUer's Archiv. 1849. S. 429. 

«) F. A. Longet, Tratte de Physiologie. Tome IL Paris 1849. 8. p. 97. 
*) A. KöUiker, Mikroskopische Anatomie oder Geweblehre des Menschen. Bd. II. 

Erste Hälfte. Leipzig 1850. 8. S. 391 — 404. 
*) (Stanniu6 in ben ©oUinöev ftcle^vten «njeigen. SWai 1850. @. 94, 
«) KöUiker a. a. 0. S. 511. 
KöUiker a. a. 0. S. 520. 



(5lcetrif4c fQtx^iitnifft htx Olcnjcn. 71 

^fTfAiebmen ZUiUn td nifttr$(id>«n Itdrper^. iS^agiter bagegcn wtebnftotfc feine fxiu 
f^ntn ^iuQaUn fftr bte 99?u^re(ii fomo^I, ali fäc bie euetrirc^eii Organe bei* Sttterro^en. 
2ö46renb Äöllifer ') Me ^f^eroenfafei-, weld^e in ein ^aciui'f*ciJ Äörperdjen 
fingefcrunflen, in ein Um 9l(t)fencp(infcer äf)\\U(bti ©ebirue über9ff)en Mt, flnbet 
^>cnre*), bat fl(6 ()ier bie warfi(»e «JRerüenfafer nur einfad) verbannt fortfei^t 3Bifl') 
hat ^atrrei^e ^actnt'fd>e 5ti)rperd)en in ber ^paut ber^ogel naj^a^mtefen. ^eibo^) 
bemerrte eigentl) umliefe gef(^id)tete Köi'per((en an Ui\ 3n>ifd}enrippennei't)en einet* Boa 
constrictor. 

ÄoIItfcr*) M f««^ frühere Slnjic^t; baß ^icle ©anglicnfugctn ber 
TOenfc^cn unb bcr j^ö^eren ^^tcrc 9?crt>enfafcrtt nur nad) einer Seite ^in 
enttaffen, i)on feuern t)ert^eibt8t. I)ie bo))pelten gortfä^e, bte man tn 
ben gtfc^en bemerft, fommen nac^ i^m fafi nie tn ben ^o^eren SBirbel* 
toteren i>ox. X)it ftnoten ber Hinteren SRüdtenmarf^VDurjetn enttaffen i)iele 
btefer ©anglienfafern, tt>tl(i)c in ben ©pmpat^tcu^ burc^ bie Serbtnbung^^ 
äjle cinfira^Ien, J)ie SBurjelfafern , ttjeldj^e au^ bem 9tücfenmarfe fiam- 
raen, fielen babei in feiner innigeren Sejte^ung ju ben ©anglienfugeln. 

^d^iif (af) boppelte Saferau^Jprunge im 93a(^uefnctcn tti Vferbe«J, l)ält jeDod) bie 
eittfeitiGen {Jortfä^e ifii: bae; rei^elrettte ©ertjältnii (Joiti raub f leine bipofave ©an« 
#nfUi)e(n in ber Lamina spiralis ber ®äugetf)iere unb j^ablreicte mitben ^leroenfafcrn 
iui*aninienf)Ängenbe Sortfä0e in ttn ^f^erpenförpern ber ^Jle0I)aut •). 

©tanniu^^ ^at einen ga(f aud bem ©affer'fc^en Änoten be^ 
^axt^ abgebilbet/ in bem auf ber einen (Stitt ber ©anglienfuget eine 
unb auf ber anberen jVDei marfigc 5Wert)enfafern »erhüben waren. £)ie 
3ei(^nung fann baf^tn gebeutet iDerben, baß eine gafertf^eitung bic^t an 
ber ©angfienfugel i>orgefommen ijl SBagner fprtc|)t jld^ ebenfalls für 
bie 8lntt>efen|^eit t>on gafert^eitungen in ben Änoten be^ grofc^ed au6. 

ereftrifc^e »er^Itniffe ber 5«ert)enmaffe (§ 4612). — 
J)u ®oi^ ftnbet, bag ber 5Wer»enjirom t)tele Srfd^einungen , bie an ben 
aRuefeljirom (§. 4609) erinnern, barbietet. (Sx ge^t ^ier ebenfalls bur(^ 
eine inbifferente SSerbinbung t)on bem natürlichen ober bem fünfWic^en 
Sängenfdj^nitt nac^ bem natürlid^en ober fünfWi^en Ouerfcbnitt be6 9?er^ 
»enfiamme^. 2)enft man jtc^ ben 9lert)en al^ einen geometrifc^en @^9lin^ 
ber, fo läuft ein f(()tt)ac^erer Strom ^on bem bem mittleren Duerfd^nitte 
nä|>er gelegenen ?Junfte ber l^dng^fläci^e ju bem entfernter beftnbtic^en. 
Bie Strömung fe{>It bagegen bei ber gegenfeitigen SSerbinbung gtueier 
futtjMidS^en Duerfc^nitte be^ gleic(>en yitvom ober bei gleichen Slbfiänben 
ber berü^irten ^Junfte be^ natürlicben €ängenfc|>nitte^ ^on bem ibealen 
mittleren Ouerfcfinitte »). 25ie feineren aSer^ältnijfe be^ 5Wert>enfirome^ 



') Kölliker a. a 0. S. 515. 

■) Henle in Canstatt's Jahresbericht für 1849. Bd. I. Erlangen 1850. 4. S. 42. 

^) J. 6. F. Will, Einige Bemerkungen über die Vater'schen Körperchen der 

Vögel. Wien 1850. S. 
*) Jos. Leid y, On some Bodies in the Boa constrictor resembling the Pacinien 

Corpoflcles. Philadelphia 1848. 8. unb in Müller'a Archiv 1848. 
'") Kölliker a. a. 0. 8. 503 fgg. 
•) Corti in Müller's Archiv 1850. S. 274. 
OH. Stannius, Das peripherische Nervensystem der Fische ,^ anatomisch und 

physiologisch untersucht. Rostock 1849. 4. Taf. 10. Fig. iL 
")E. du Bo is-Reymond, Untersuchungen über thierische Elektricität. Bd. II. 

Abth. I. S. 262 — 288. 
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g(et(^ett ebenfattd benett bed SRuefelfhotned. 9Ratt mtt§ ^d) au^ l^et 
Dorflettett ; ba§ ber 9{ert)ettttt^aU au^ ptvipoiax e(eftnfc|^eti 9XoIec&ten 
(93b. II. abt^. II. @. 621) befielt. Dit Stttta^tite ehted negativen Scl^fett^ 
c^ltnberd uttb dtter pofttttoen ^axtfynilt fatttt bie (Ker auftretenben utib 
ba(b }u ermif^ttenbett SBemegungderf^^etnuttgen ttic|^t erfläreti. 

3ft ber Ouerfc^nttt bed 9tert)ett eine 3dt (attg gur Unterfuc^uttg 
benu^t tvorbett; fo ntttttttt ber @trottt ab. Ser ®ebrau(^ etne^ neuen 
Ouerfcbnttted f^ebt tf^n tvteberum. Sterben bie 9tertoengebt(be, t>oriüglt(^ 
ba^ @ef»trn unb bad 9tä(fenntarf ab; fo ftnft ber @trom aömdltg nnb 
f4^1ägt tntüi) tn bte entgegengefe$te 9tt(^tung um. Sie Hbna^me ber 
urfprfingtic^en eleftromotorifc^en 93er^ä(tniffe ge^t mit bem @infen ber 
(Smpfäng(id)fett {)anb in {)anb. 3)ie eleftrifcf^e Seiftungdfä^igfeit bauert 
jieboc^ tttt^a^ longer aW bie Erregung ber 5Wu^feIt>erfurjung. 9lerti>en, 
bie feinen @trom mef^r tnitoidtin, {eigen geronnene ^n^dtemaffen. 

£)a^ 9tu(fenmarf ftirbt in biefer {)inft(^t in ber 9lid) tung t)on bem 
«verlängerten ^tarfe na^ feinem Hinteren Snbt^eile ab. j£)ie Zl^ätigfeit 
ber 9!ert)entt>urieln erlifc^^t früher aU bie ber @tämme; unb bieäBirfung 
t>on biefen e^er aW bie ber 5Wert>enäfie. Die eteftromotorifc^en Äräfte 
ber 9leroen ge^en enblic^ felbji fru^jeitiger aU bie ber SWu^feln ju ©runbe. 
Der 9leroenfirom ber gröfdS^e unb ber ©c^ilbfröten erholt flc^ langer aW 
ber ber ©äuget j^iere unb ber Sögel. SWan fte^t, bag biefe (Erfc^einun^ 
gen ben lebenbigen ^atigfeiten im Sßefentlic^en tnt^pxt^tn. 3{^ einmal 
ber 9?eroenfh:om in golge ber 2^obedoeranberungen ju ®runbe gegangen, 
fo fe^rt er ^pattx nie mej^r wieber 

©e$t man ben 9?eröen ber ©ieb^ifte ober ^äufig .toieberfioUen elef^ 
trif4^en ©dj^lägen a\x^, fo nimmt bie ©tromfldrfe nac^^ unb nac^^ ab. Die 
Stic^tung fc^lägt enbli(l[v auc^ l^ier in bie entgegengefe^te um. 

Du Soi^O bejei^^net mit bem 9iamen bed eleftrotonif(^en 3wPött* 
bee bie fdS>on ®b. II. 2lbtf^. II. @. 626 ertoäf^nte Gfrfcbeinung , nadfy mh 
^tx ber Durchtritt eine^ eleftrifd)en ©trome^ bur(^ eine beftimmte ©trecfc 
be^ 9?eröen eine benac^^barte ©trecfe in i^nlic^er SBeife ^u polariftren 
t>ermag. 9iennt man jenen burc^flojfenen Slbfc^nitt bed 5Wert)en ben er^ 
regten unb baö auf feine eleftrifi^en 3"jiänbe geprüfte 5Rert)enflücf bae 
abgeleitete, fo »ergro^ert ftc^ jundc^fi ber SWeröenfirom be^ leftteren, 
wenn bie 9iicbtung be^ ©leftrotonud mit ber bed 5yiert)ettfhomed über* 
einnimmt (pofitit>e ^^afe). ©inb beibe entgegengefe^t, fo finft auc^ ber 
S'ZeriDenProm ber abgeleiteten ©trecfe (negatit>e ?5^afe). Diefe SBerdnbe* 
rung tritt foiool^t in centraler aU in perip^erifc^er dti6)tixnQ ein. @ie 
bauert fo lange, al^ bie erregte ©teile t>on bem eleftrifc|>en ©trome burc^^ 
fIof[en wirb. , Die abgeleitete ©trerfe erf^dlt bann eine eteftromotorifc^e 
5)olarttdt, welche ber be^ erregenben ©tromed entfpric^t unb bie ftcj^ aW 
beftdnbige ©rö^e gu ben urfprilnglic^en Ser^dltniffen be^ 5Rert)enjirome^ 
Ipinjugefeltt. '^it S'ZeriDenmolecüle polarifiren fici^ fdulenartig in golge ber 
eleftrolptifd^en ginwirfung bed ©trome^ unb jwar nic^t bloß inner^aft 
ber erregten , fonbern aucb in ber abgeleiteten ©trecfe. 

1) Du Bois a. a. 0. S. 292 fgg 
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j£)er eleftretontfc^e Sufi^nb tt>ä(^{l mit ber löi^ti^Uit be^ ertegenben 
@tTome^ unb ber Singe ber erregten 9ter)oenflred(e. ®t^t ber erregenbe 
6trom burd^ bie Oueracf^fe be^ 3lttvitn, fo ^at man soer^dltntfmifitg 
bte ungflnfKgfhn Sebtngungen. X)te Setflung^fäf^igfeit be^ 9lert)en bilbet 
au4i ^ter rin n^efentlic^e^ SBefKmmung^lteb. ^at man bie abgeleitete 
etrede be^ 9lert)en unterbunben ober burc^fc^nitten, fo ifl auc^^ bie ^ort^^ 
^flangung be^ eleftrotonifcf^rn dufianbe^ aufgehoben. Slbfierbenbe 9teroen 
bef^auf>ten bie ^äfiigfeit be^ (Sleftrotonu^ nur tt)enig länger aU bad fßtx^ 
mSgen, bte 9)tu^feln gur SBerfärjung gu itt)ingen (Sb. II. Slbt^. II. 
S. 627). 

2)ie @tärfe ber fdulenartigen ^olarifation nimmt mit ber SBergro^e«^ 
ntng be^ Sbflanbe^ t)on bem benachbarten (Snbpunfte ber erregten (Steße 
ab, fo baf ft(^ ber (SIeftrotonud über eine getoiffe Entfernung fiinau^ 
nic^t mel^r n^a^rne^men lä^t. j£)iefed unb bie gortbauer jiened du^anbe^ 
»ä^renb be« ©efc^Ioffenfein^ ber RMt (®b. II. W>t^. 11. S. 627) beu^ 
ttn barauf ^in, ba^ bie eleftrotonifc^en ^fcf^einungen t)on benen, koelc^e 
bie (ebenben JC^dtigfeiten be^ 9?eroen notj^toenbigertoeife begleiten, toefent^ 
ixify abtoeic^en. @ie erinnern bagegen an bie SBer^ättniffe be^ Q^Ieftro^ 
magneti^mud. ^iigt man einen langen @tab t)on koeic^em (£ifen in eine 
niebrtge 3nb«ctiondrotte , fo nimmt bie ©tfirfe ber fJolarifation be^ er^ 
peren mit ber Entfernung oon ber ©pirate ai. @ie i^ort jeboc^ nic^t 
iäniliöf, toie in ben 9ter)oen auf ^). 

SBie bie 3Jtn^Mn eine negatit>e ©trome^fc^^toanfung in bem Slugen^ 
Mirfe i^re Serförjung barbieten (®b. II. mt^. 11. ©. 622 unb oben 
©. 64) , fo fe^rt ettt>a^ ^t^nlii^t^ Jofi^renb ber Sleroentoirfung na^^ 
bu ®oi^*) tt)ieber. Die »ieber^olte eteftrif^^e SReijung eignet fi(^ am 
beflen, biefe materielle SBeränberung, toelc^e bie 9teroent^ätigfeit begleitet, 
na(l^)Utt>eifen. SBebient man ftc^ aber eined fe|»r em))jtnbli(l^en ©aloano?' 
meter^, fo fommt man auc^ ju bem gleiten di^I^ ^urd^ anbere Üteij^ 
mittel. 

SUfdt man eine beilimmfe Btxtdt hti 9ler9fn, 9on Um ein anUvti &t\id mit 
friner Sänken« unt feiner £)Luerf[ä(be mit Um (9a(t»anometer »erbunben ift, mitUiit tiwn 
tttbucirenDcn Siotationemafcbittc an, fo def)t bie üt^agnetnabd negati» ^urücf. ^ort bie 
SS^irfung Oiuf, fo fcbtoingt bie 9labei wieberum poiltib bat)in. ^^an (ann biefen ^erfud) 
mebrcre ^a(e bi^ ^ur (^rfc^opfnng be^ 9lerDen n>ieberl)0(en. !J>ie 2>tMt ber negativen 
Si^toanfun« ntmmr babet immer mr^r ab. ^an ftnbet üiüe^t nur einen fd)n)a(ben 
Ueberreft M urfpr&nglicben 9Ieroeu(lrome^. ®i ereignet fi^ i)itx, mit in ben eleftro« 
tonifc^en SSer^äftnifTen, tüfi tit 'Birfung mit bem ^mtittn unb bem britten $Qerrud)e 
(letgt unb txft hti fp4terer SDiecer()Oluu ^ t)trunrerget)t ")• 

|)at man bie tetanifirte ©teile in bie Wlittt be^ 9?ert>erf t)erlegt, 
loi^renb man ein oberem unb ein untere^ ©tuä beffelben mit ©aloano^ 
metern gleic|>ieitig priift, fo pe^t man, baß fic^ bie negatit>e ©trome^^ 
fcf^noanfung eben fo gut aU ber Eleftrotonu^ nac^ beiben ©eiten f^in 
fortpftanjt. X>it Unterbinbung ober bie j£)ur(^f(i^neibung be^ Sterben |^ebt 



1) Du Bois a. a. 0. S. 326. 
*) Du Bois a. a. 0. S. 390. 
<0 Da Bois a. a. 0. S. 425. 
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bte negatt)[)e @tromedf(^t9anfung ebettfad^ auf. 2>te 9Iert>ett fc^iDat^et; 
audgcl^ungerter ober franfcr Z^ittt t>errat^eti fte uttbeut(t(^er; unb ^ol6)t, 
toetc^e i^xt Seben^etgenfc^aftett burc^ innere 9Ktff»anb(ungen Dtrloren 
^abtn, gar ntc^t me^r. 

Die negative ©trome^ftfttoanfung jletgt mit ber auf bie 3eit iegoge^ 
neu abgleitung ber ©trombicj^te unb mit ber 8änge ber erregten Wertoen^ 
flrecfe. Der quere Durc^fluft ber Cleftricitäteflröme bur^ ben Wertjen 
liefert toieberum bie ungünfligflen SBebingungen. Die negatit)e @(^ttHin^ 
fung ber abgeleiteten @tel(e nimmt jn^ar mit ber Entfernung Don ber 
erregten etwad ab. Der Ginfluß bed Jlbfianbe^ fättt aber ^ier um SSie* 
le« geringer aH bei bem eUftrotonif(|^en S^ftantt aud. Der SWanget an 
Seiflung^fd^igfeit be^ 9}ert)en fc^eint bie negatioe ©c^wanfung in f^o^erem 
@rabe ju beeinträchtigen. 

Um au^ bie negative ©trome^f^tvanfung ffir bie auf anberem aU 
eleftrifc^em SBege angeregten 9{ert>en nacbiumeifen , bebiente ftc^ bu 
Soi^O eine^ ®a(t>anometer^ von 24160 SSinbungen. Obgleid^ felbfi 
bann nocb ba^ glucflic^e @rgebnif ber 93erfu(^e von mancl^en nic^t }tt 
berecbnenben 9lebenverj>äUnijfen abj^ing, fo füf^rte biefe^ boc^ im ©anjen 
2u bem ertvünfc^ten 3te(e. ^at man ben pmipptxi^dfy burc^fcbnittenen 
^üftnerven einc^ g^ofcbed mit bem ©alvanometer pajfenb verbunben unb 
ba^ ^itx mit etrpt^nin vergiftet; fo ftej^t man bann bie 2ÄagnetnabeI 
um einige ®rabe gurürfn)eic^en , ivenn ftc^ ber SBabenmu^fel in golge 
eine^ ©tarrframpfanfaßed g^fammengief^en foUte. ®(i^neibet man ben 
centraleren X^til bed 9?erven bur(^, fo fiört bie aSSirfung auf. Da^ att* 
mälige 3^^fl"^^f*^« be^ 9ierven mittelji eined umgebre^ten S^^nrabe^ 
unb felbfl bie b(o§e Unterbinbung ober Durcbfcbneibung fonnen me^r ober 
minber beutlic^e Selege ber negativen ©cbwanfung jum Sorf(^ein brin^ 
gen. Dad ©leicht gilt von bem allmäligen Verbrennen bed 9?erven. 
Da^ eintauchen bef[elben in eine äufidfung von Äalif^pbrat bagegen führte 
gu feinem SRücffcbtvunge ber 2»agnetnabel. Serbru^t man ben gu§ unb 
ben Unterfd)enfel eine^ grofdj^präparate^ naci^ unb na^^ mit einer fieben^ 
ben Äoc^falglöfung, fo geigt ber centraler tiegenbe Sf^eil be^ ^fiftnerven 
bie negative @trome^fc|)n)anfung, SBetupft man bie ^aut mit ®(|>ivefel^ 
faure, fo fann man im SBefentlid^en ba^ ©leicf^e tva^rnei^men. 

Die central unb bie peripl^erifcIS^ leitenben 9ierventt)urgeln bed gro^ 
fd)e^ geigen feinen wefentlidjen Unterft^ieb ber betrachteten Sleftricitdt^^ 
ver^ältnifl'e. Die SSeränberungen pflangen jicf> in i^nen nacb beiben ®ei^ 
ten ^iniin gleicher SBeife fort 2). Die ©anglien ber Hinteren Sturfen* 
marf^ttjurgeln l^emmen tt>titx bie gortpflangung be^ eleftrotonif(|ien 3«^ 
fianbe^, noc^ bie ber negativen ©trome^f(|>tt)anfung ^). Die festere unb 
jum J^eil auc^ ber Sleftrotonu^ taf[en ^id) au^ an bem Slfltfenmarfe 
bed grofc^e^ nac^tveifen *). 



') Du Bois a. a. 0. S. 477 fgg. 
') Du Bois a. a. 0. S. 587. 
') Du Bois a. a. 0. S. 601. 
^) Da Bois a. a. 0. S. 604 fgg. 
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^at man eine ©ttecfc einc^ ^trom inx^ Ouetfd^cn, SBrennen, 
QEleftriftren ober auf anbete SBeife in l^ol^em ®rabe mt^^anbelt, fo er^ 
eignet e^ ftd^, ba^ ber -RertJenjirem abnimmt ober fetbfi bie entgegen:^ 
gefegte Slict^tung barbietet. 35iefe (Srfc^einung bübet jieboc^ fein notl^* 
toenbige^ Sti^tn be^ Jobe^, wie g. SB. in ben abfierbenben ^In^UU 
maffen (oben ©. 64). Der 5Wert> fann t>ielme^r bann no(^ 3wdwiig^n 
erregen. @r giebt noc|> bie negatit>e @d)tt)anfung bei bem Jetaniitren 
auf eteftrifci^em ober c^emifc^em SBege. 3^ne jeigt ^(fy aU eine S^na^^t 
be^ entgegengefe^ten ©trome^. 2)ie Sr^olung enbli^ filiert ben regel*^ 
reiften 5?ert)enfhom oon 9leuem jurfirf^. 

Q^ tt)urbe 6. 64 ertoä^nt, ba^ bie negative ©trome^fd^wanfung, 
totU^t bie aWu^felt>erfilrjug begleitet, bie fecunbäre 3wrfw"9 "^^ ^^ 
Soi^ erKdrt. aWan fann nun auc^ einen dj^nlic^en Srfolg t)on bem 
9?ert)en au^ erjielen. ?egt man ein au^gefd^nittene^ 9iert)enjiutf an ben 
%er5oen eine^ grof(^präparated unb fu^rt einen eteftrif(^en ©trom burt^ 
eine entfernte ©tette be^ erfieren, fo jurfen bie SÄu^fetn be^ gleiten 
^rfiparate^ bei bem ©c^Iuffe unb ber Oeffnung ber ^ttU. Diefe SOSir^ 
fotng, bei n^el^er bie Einlagerung )[)on Säng^fläd^e unb Cuerfd)nitt be^ 
SlerJoen am ^)af[enbf}en, bie ©teltung t>on oben ober unten bagegen nac|> 
btt Soi^ glet4>gültig erf(^eint2), röj^rt t)on bem Sleftrotonu^ , nic^t 
aber von ber negatit)en ©trome^f(|>toanfung ^er. 

Diefelbe Srfd^einung liegt ber t)on bu ®oi^3) fogenannten ^ara^^ 

boren 3«tftt«8 i^^ ©runbe. SBirb-ndmlici^ ein untergeorbneter 2lfi eine^ 

3'ler\>enftamme^ mit fiarfen eleftrifd^en ©trömen angeregt, fo fönnen alle 

SWu^feln, wetd^e toon biefem ©tamme t>erforgt »erben, in S^dnnQtn 

berfatten. SWan ^at alfo l^ier tint SQäirfung, bie in ben Sewegung^^ 

fafem rurf»ärt^ ober central tt)eiter fc^reitet. Die Srfc^einung rii^rt 

j)on ber beiberfeitigen gortpjlangung be^ Sleftrotonu^ l^er. Die in bem 

©tamme liegenben gafern, bie bem unmittelbar gereigten 3«>ftge ange** 

frören , ergeugen einen fd^toad^en entgegengefe^ten ©trom in ben 9iact^bar^ 

fafern. Da^ Sntfie^en unb ba^ Sluf^ören beffelben in ben äugenblicfen 

be^ ©(^tuffe^ unb ber Oeffnung ber Mtttt führen bann bie ^arabore 

3udEung l^erbei. SWan ^at ba{>er getoifferma^en eine fecunbäre 3«dung 

t)on bem 5Rert>en au^ oor jtc^. d^ fann beö^alb audf) ber Sladj^toei^ bed 

Seirfc^en Ce^rfafte^ bei bem ©ebrauc^e fiarfer Sleftricität^firome 

fef^lfc^lagen. 

gort^)flangung^gefd^toinbigf eit ber 9?ert)enerregung. — 
$etm^ol$*) fuc^te bie ©c^neltigfeit ber gortpjlangung ber 9?eröenerre=» 
gung mittelfi be^ ^ouillet'fc^en SSerfa^ren^ ber STOejfung f(einer 3tiU 
räume in bem ^uftneröen be^ grofc^e^ gu befiimmen. Sr erhielt 26,4 
bie 27 aWeter aU bie toaj^rfc^einlic^fie aWittelgaj^l für eine Temperatur 
öott 11^ bi^ 21° g. ia^t man ben 9?ert>en auf Si^ liegen, fo fönnen fic|> 
bie 3^tten um ba^ 3cJ>nfac^e t)ergrößern. 2»att bemerft felbfi biefe aSer^^ 

^) Du Bois a. a. 0. S. 550 f^g. >) Du Bois a. a. 0. S. 530. 

«) Du Bois a. a. 0. S. 545 fgg. 

') Helmbolu, in Müller*« Archiv 1850. S. 276 — 364. 



(angfamuttg^ wenn man tint @te((e be^ ^txttn, bte t>en bcm QEife ntc^t 
unmittelbar berührt wirb, an^pxi^t 

Cinfluf bed 9ter)oenf9fiemd auf bie QFrni^rung (S. 4494). 
— X)ie Iterierungen ber ftlein|iimf(|^enfe( ober be^ Soben^ ber t>ierten 
^irnl^df^Ie ber ftanincf^en t)or bem Ürfprunge ber ^erumfcf^weifenben 9Ier^ 
t>en ^f^ren na^ Vernarb }u ber eigent^umlic^en Srfcf^einung , ba§ 
3n(fer im ^axnt auftritt, ^a^er unb Subge founten biefe Angabe 
ntc^t beflättigen. Subwig^) fc^Iie^t au^ einer 9Iei^e an ber Unterfie^ 
ferbräfe be^ ^unbed unb ber Äa^e gemachten Seobacf^tungen , bereu Sr^ 
gebniffe am ^^mcgrapf^ion t>eriei^net tourbeu; ba§ bie 9ten>en biefer tlrt 
t)on Brufen eine unmittelbare tro))f»if(^e SQSirfung ausüben unb f^ierburc^ 
bie fonfl fef^tenbe S(bfonberung f^erDorrufeU/ nic^t aber b(o§ bie mec^ani^ 
fc^en SBebingungen ber ®(utgefä^e unb ber Sräfenröf^ren )oeranbern. 

S(et^erifation ($. 4493). — (Eigene Seobacf^tungen über bie 
^nwirfungen be^ Set^erd unb be^ Q^^Ioroformd auf ^flangen unb 
Spiere finben ftcb in F. W. Clemens Untersuchungen über die 
Wirkung des Aethers und Chloroforms auf Menschen und Thiere. 
Bern 1850. 4. 

aiücfenmarf ($. 4499). — SBrown^^Sequarb^) bemerfte na^ 
ber Trennung ber einen @eiten^ä(fte bed Siucfenmarfed ber ßaninc^eu; 
ba^ bte Q^m))finbti(^f eit be^ entfpred^enben Hinterbeine^ anfangt ab^ unb 
fpäter junimmt. Dad entgcgengefe^te Sein bagegen »erliere feine Smpfinb* 
(ic^fett grö^tent^eil^ ober gänjHcb. ^JNan i^atte atfo eine t^eilkoeife Areujung, 
für )t>el(^e ftc^ auc^ unter ben 9teueren itodifer^) nac^ eigenen anato^^ 
mifc^en Unterfuc^ungen t)orjug6tt»eife für bie S5ett>egungöfafem au^fprid^t. 

^attt Srokon^S^quarb^) ba^ 9iä(fenmarf einer £aube t)on bem 
)o{erten SBirbel bi^ {um ©c^wanjenbe jerftort/ fo geigten ftc^ feine m^ 
fentlic^^e @rnäf>rung^ßdrungcn; obgleich ba^ S^^ier 3)2onate (ang am Se^ 
ben btieb. (S^ entleerte nur ttwa^ toeniger Srcremente unb nai^m ni<^t 
fo fe^r an Körpergewicht }U; aU eine gefunbe £aube )Don berfelben ©ro^e 
unb bem gleichen alter. 

gretini^mu^ ($. 4585). — teuere Unterfui^ungen öon 3lof(J 
unb 25eft über benfetben finben ft(^ in: ^Beobachtungen übet ben dxüU 
ni^mu^. ©ne 3^itfc^nft; herausgegeben oon ben Slerjten ber Heitan^aß 
aWariaberg. Jubingen 1850. 4. 

33egie]^ung ber |)ergbewegung ju ben 9leröengebitfcen 
(S. 4622). — Cubwtg unb ^offa^) geigten burcj^ unmittelbare ^dma^ 
b^namometerbeflimmungen; ba^ bisweilen baS ©c^Iagaberblut einen w^ 
l^ältntgmäßig f^o^en ®rab t)on Spannung beibehält, wenn fetbfl bie fort f 

') Bernard in ben Comptes rendus. Tome XXVIII. p. 393. { 

^ Ludwig, in ben Minheilungen der Zürcher naturforschenden GeseUschafi. 1850.8> i 

Nr. 53 S. 210 239. 

') Brown -S6quard in ber GazeUe mMicale de Paris. 1850. TomeY. Nr. 9. p. 168. 
«) Kölliker, Mikroskopische Anatomie. Bd. U. Erste Hfitfte. Leipzig 1850. 8. 

S. 418, 421. 
^) Bro wn-Sequard in ben Comptes rendus. Tome XXX. 1850. p« 828. 
*) M. Hoffa unb C. Ludwig in Henle und Pfeuffer's Zeitschrift. Bd. IX. 

S. 107 — 144. 
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gefegte ©altoantfotton ber ^^crumfcl^weifettbcn 9?ert>ett einen läJfgeten <Stxil^ 
jlanb herbeiführt Der ©eitenbrucf ber (Jarott^ bed ^unbe^ fonf ^ö6f^ 
tend t)on 113 auf 59 SWittimeter, ttjenn bte @IeWricitat^tt)irfun8 27 @e^ 
cunben gebauert ^attt. Die fc^n^ac^en ^erjf(t^läge, n^elc^e ber lange an^ 
fiaftenben galt^anif^^en Äeijung nachfolgen, fd)einen bte Spannung in 
nod^ bebeutenberem @rabe ^erabfe$en ju fonnen. 

Si^iffO |iat feine fcfton »b. II. ®. 696 angefuj^rte Jj^eorie ber 
^erjt^ätigfeit burcf^ eine äteil^e t)on Unterfucf^ungen unb SetradJ^tungen 
über ben 9Robu^ ber ^ergbetvegung t)ert)oaflänbtgt (Sx nimmt an, 
baf ber ^erjfcf^fag ungefähr in äpnliö)tx SÖSeife, n)ie man ftcf^ bie 
SurmbetDegung gu erltaren t>erfu(i^t ffat; gu @tanbe fommt. (Sin 
lefh'mmter ^tit ber SWu^fuIatur enthält bie Werken, tt>tld)t bie be^ 
na^barte 5Wu^feImajfe be^errfc^en. Si^^i fid) jene gufammen, fo wer* 
ben bie Sterben be^ fotgenben ©tficfe^ gereijt u. f. f. STOan erhält auf 
biefe SSSeife eine üKenge fortfc^rettenber Serfürgungen, bie nur i^xtx f(^nel* 
len 9tei$enfoIge tt)egen gletc^geittg erfc^einen. ^at man einen Sitng ber 
ftammerbafi^ bed S^^f^^^ ^^^^ örtttc^e kt)ieber^o(te @a(t>amfation gu 
an^altenber iBerförgung gebraut, fo fiort aucf^ ber gel^onge fk^^tpmu^ 
gtpjfcf^en beni &ö)laQt ber äJorfammern unb bem ber übrigen Kammer 
auf. 3fl eine befc^rdnfte ©tette be^ Sentrifet^ burci^ einen äußeren 9icig 
}u einer anffattenben dufammengie^ung gegtvungen kt^orbeU; fo !ann man 
biefe fied^eU/ o^ne baß eine ^ammerf^flole nachfolgt. ®pxi6)t man ba* 
gegen einen $unft eine^ gef^^tväc^ten ; aber nodE^ erregbaren ^ergen^ an, 
fo fann man bi^tt)eilen fe^en, baß ftcb biefe ©teile früher al^ bie übri=* 
gen 9bf(^mtte gufammengie^t. Die gereigte ©teile t)erfäl(t an^ toitttx 
guerft in bie Diajiole^ fo baß Stut gegen fte angebrängt unb jiener Sät^ 
girf l^figelartig emporgehoben kt)irb. 

®*iff*)/ fo wie 5Wa9er unb SBubge befiätigen ebenfatt^, baß 
bie Hinteren Cpmpfffiergen be^ Srof^e^ unb gkt^ar oft in eingelnen Slbt^ei^ 
lungen na^ ber 3^rfldrung bed Siuäenmarfe^ fortfc^lagen. ©c^iff 
nimmt mit (Scf^arb^) an^ baß ber geinte 9tä(fenmarf^nerb unb gtt)ar 
nur beffen motorif(^e ^Ku^felabt^eilung bie Si:f»ätigfeit be^ fiinteren ipmp^ 
l^ergen^ bel^errfc^t. ^at man jene yitx'otn burc^fd^^nitten ; fo fann nic^^t 
me^r bie S^ftöxnn^ be^ 9tu(fenmarfe^ ben ^ergf^^tag für einige S(u* 
^tnitidt gum ©tillflanbe bringen. Wftan barf aber nic^t ben Einfluß; 
ben jener 9?erb auf ba^ Wintere Cpmp^i^erg ausübt, mit bem, weldj^en ber 
5erumf(|>tt)eifenbe 5Werb auf ba^ SJtutgefäß^erg ^at, o^ne SOSeitere^ gufam* 
menfieden; totil bie Hinteren Cpmp^^ergen, ttjenn il^re 9?ert)en mit bem 
STOagneteleftromotor gereigt mxitn, nicf^t in Diajiole, fonbern in ©9* 
flole jlill flehen, ©ie flimmen hingegen infofern mit bem ®lutgefäß^er* 
Jen fiberein, aW beibe i^re ®4>läge fortfeften, wenn auc^ ber mit ©trpc^* 
ttin vergiftete 5^of(^ in bie ffeftigfien ©tarrframpfe t>erfällt. 

©ewebt^eile be^ centralen 5»ert>enf9fiemd (S. 4623). — 

>) Schiff in Vierordt*s Archiv fär physiologische Heilkunde Bd. IX S. 220-266. 

*) Schiff in Henle und Ffeuffer's Zeitschrift. Bd. IX. S. 259. 

'') Eckhard in Henle und Pfeuffer's Zeitschrift. Bd. VUI. S. 211. 
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St Olli ttx^y fuc^t iux^ eine dttipt )oon t)erg(et(^ent)ett SReffutigeti; in 
welchen tte !Betf4^ma(erung trr ^nmttit>fafem in tem centralen 9{er^ 
t)enfpßeme berutfftd^tigt n>orten/ nact^jumeifen , ba§ ed bte Ouerfc^nitte^ 
t>er^altniffe; n>ie fie fi^ im ^JRenfc^en tarfleUen, mdglicf^ machen ^ ta^ 
aUe t>on ten 9!ert>enn)urieln au^ eintretenben $rimitit)fafern ba^ ganje 
9lü(fcnmarf burcbfe^en unb gum ®e|^irn emporfleigen. 

Slmmenbilbung ($.4655). — ©iebolb^) machte bie merftDurbigc 
SBcobac^tung, ba^ Gyrodactylus elegans, kvel^^er in bem Jiiemenfc^Ieime 
unb bcn gloffen t)onÄorpfen^ unb ©tic^Iingorten »orfommt, eine knime 
ift; bie ^äufig tin in>eitee ä^nlic^e^ 2:^ier einf4^(ie§t. Diefed tnt^äU oft 
fc^on ein ßnfclinbiöibuum, fo baß man bann brei ©enerationen ein^ 
gefc^ac^teU fte^t. ^iDIan finbeteine ^eimflatte hinter ber Seibe^mitte ^toU 
fdj^cn bcn bcibcn blinbcn 2)armcnbcn. ©ne t)orberfie 3^tt^ ^on biefcr 
cntmidclt ftcb flärfer unb rucft bann in eine tvcitcr nac^ t)om gelegene 
®rutpdttc t)or. ©ic tj^cilt fic^ ^ier in immer untergeorbnete äbfc^nitte, 
bid tnt>Uö) eine (änglicb runbe, au^ fleinen S^^^^ befle^enbe Wta^t, bie 
ftd) bur(l[^ 9{a^rung^aufna^me au^ ben 9{ac^bart^eiten )Dergroßert l^at; 
l^erauefommt. Die iwtitt (Generation entmiäelt ftc^ aud biefem £eim^ 
förper. 2)a^ Snfelt^ier entftc^t auf ä^nlic^e SBeife au^ bem Sioc^tert^ier, 
iDäj^renb biefe^ noc^^ t)on bem 2Kutterleibe eingefc^loffen wirb. 3|i t^ 
geboren n)orben, fo ergcugt tt)a^rf(j>einliclS> ba^ aWuttergef(^ö^)f ein neue^ 
2^o(^tern)efen. @^ n^are mögli^; baß gule^t ^ermap^robitifd^e ®pxo^ 
bact^Ii ^erau^fämen. ^lan finbet nämlid^ im Sluguft 3nbi)oibuen, bie 
iDurmformige bemeglic^e Körper in einer hinter ber Srutfldtte beftnblic^en 
^o^Iung enthalten. 

Ufber Um &(ntxationimtäiUi Ux iBanbtoürmer uub tte ^tartung berfelben gu 
Q3(af(nn>ärnifi-n f. 0iebo(b in s. u. Kölliker's Zeitschrift. Bd- U. Uefl 2 und 3. 
Leipzig 1850 8. S. 198 — 253. — Ueber tiit "Sra^t ber UrüfUdung und bie im gnfT« 
(laube Drrbreitften organifd^fti SBefin f. ©öppert unb ft. ^ob» in brn SScrbanbüoi^fit 
ber rcb(efif(i)eu (9ffcUfd)afC für caterlänbifdK (Kultur. 3a()rdan0 1849. 93re^(au 185a 
4. e. 54. 

Ort ber Befruchtung (S. 4691). — gojie^) fpric^t fic^ gegen 
bie 2Kögtic^)fcit ber in ben fattoppifcj^en SRöf^ren fiattfinbenben ©efrutbtung 
an^. @r f^abe ©äuget^ier^ unb 93oge(n)eib4^en , bie t>on ben Wiiann(S)tn 
fern gcf^atten n^urben, 10 ober 12 ©tunben nat^ ber freitt)ittigen ^ofung 
be^ Sie^ t>om Sierfiorfe geöffnet unb bann bie fieime ^öfon fo entarW 
gefunbeu; baß eine Befruchtung nict;t me^r mogtic^ getpefen tt>äre. 

aSeränberungen ber Äeim^aut ($. 4715. — Die unbebruWe 
Äeimfdj^eibe be^ (befrud^teten unb gelegten) ^npntxtit^ (bad feinen t^dU p 
tpeifcn gurc|)ung^proceß fia^on n)äj^renb feinet Durcf^ganged burcf^ ben ©^ »- 

' — r 

^) KöJliker a. a. 0. S. 430 — 437. 

') Siebold in seiner und Kölliker's Zeitschrift für wissenschaftliche Zoologie* 

Bd. I. S. 347 fgg. 
^) Coste ia der Gaxette midicale de Paris. Jiiin 1850. Tome V. p. 439. 
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leitet bargeboten f^at) befielt nacf) SRemaf^ ä«^ it^ti lodEer gufammen* 
l^ängenben fflicittern; meldte (t(() butc^ bic SBerfc^teben^ett t^rer fugetigen 
eiementart^eile tt)ec|)fdfetttg unterfc^eiben. 2)a^ untere ffeimblatt fpaltet 
fic^ bann in golge ber ©rütung in ein mittlere^ ileimblatt unb ein nad^ 
bem Dotter gerichtetem Drüfenblatt (35b. II. abt^. III. ©. 76). 2)am 
obere unb ba^ mittlere fieimbtatt t)erbi(fen ft(^ in i^ren Slt^fentl^eiten 
unb bitben gwei ©c^itber, bie ber Sänge nadj^ in ber 2»itte t)ern)ac^fen 
unb bie ä(lj)fen^)tatte auf biefe SQSeife ergeugen. Die Ie$tere trennt jt(^ 
i^ierauf in bie me^r nac^ oben gelegene SWebuttarpIatte, au^ ber ba^ 3lürfen- 
ntarf unb ba^ ©e^irn ]^ert)orge|>en, unb tint untere 3Kajfe, tt)el0e bie 
Siudenfaite unb bie Urtt)irbel))latten erjeugt. Derjenige oberfldc^Iid^e 
X^til bem oberen Äeimblattem , tt>tlä)tx fi^ an ber SBilbung ber äcbfen^ 
»>Iatte nic^t betjjeiligt, jiellt bam Hornblatt bar (SBb. 11. äbt^. 111. ©. 76). 
Die ©eitent^eiie bem mittleren Äeimblattem liefern bie ^op^f unb bie 
©eitenplatten ; beren fpdtere SSerdnberungen jur SBilbung ber gafer^ 
fc^ic^ten bem 9{a^rungmcanalem unb ber Jidr))ern)änbe bem Smbrpo tt>t\mt^ 
ii(^ beitragen. 

Dom centrale 9ier\)enf9jiem ergeugt jtd^ nad^ 9iemof baburc^, bag 
ftd^ bie 9)?ebut(arplatten erj^eben, einanber entgegen »ac^fen unb ftc^ 
bann in einer SRudennat^ t>ereinigen. Die ©eitent^eile bem Sflöcfenmarfm^^ 
ro^rem finb fpäter jiärfer t>erbirft aim bie oberen unb bie unteren 2)?itteU^eile. 

"S^it Slugen entftej^en aim 9?ebenblafen bem Sorberl^irnm. Die ?infe 
gei^t aum einer Sinfiülpung bem an ber üorberen Slugenjläc^e oxttiö) t>er^ 
bidten ^ornblattem ptxx^ox^). 6m tt)irb l^ierburd^ bie Sle^l^autblafe napf* 
formig eingebrücft. Bttid)txt unb © c^ o e l e r 3) bagegen glauben bie 
Sinfeneinfiulpung täugncn gu muffen. T)it erfie anläge bem ©el^ör^ 
blämc^enm bilbet nac^ 9l{emaf eine fefie ©dj^eibe, bie nadbträglidj^ ^o^l 
tt)irb, eine t)orüberge^enbe äußere Deffnung befommt unb jtdj) mit bem 
SRa#irn \)erbinbet *). 

Der Wintere äbfd)nitt ber Äopfplatten fpaltet ^xd) guerfi in ein äuße^ 
rem unb ein innerem SBlatt^). ^^nem legt jic^ an bam Hornblatt, um 
mit i^m bie entfpre^^enben 2:^eile ber S^örperwänbe unb bem Slmnion 
ju bilben. X)it innere Lamelle bagegen t>erbinbet fic^ mit bem Drüfen* 
Matt, um bie gaferwanb bem SSorberbarmem bargujietten. X)it gwifc^ien 
beiben befinblicbe Surfe wirb gur ^aU^ ober ^ergfio^Ie. Sin ä^nli^er 
®^)altungmproceß greift fpäter längm ber @eiten))latten burc^. '^k Hat, 
n?etc^e J^ierburc^ gn)ifci^en ber ^autplatte unb ber Darmfaferplatte {eber* 
feitm gu ©tanbe fommt, entfpric^t ber einen ©eitenf^älfte ber ?5{euro^ 
fjeritonäal^o^le ^). 

Dam ^erg entjiej^t aum bem Saudbt^eite ber gafernjanb bem Sorber* 
barmmO- Die ©efäße bem peri})]^erifc^en Sf^eilem bem mittleren Äeim^* 

*) R. Remak, Untersuchungen über die Entwickclung der Wirbelthiere. Berlin 

1850. Fol. S. 26. 
«) Remak a. a. 0. S. 34, 35. 

') H. Schoeler, De oculi evolutione in embryonibus gallinaceis. Dorpatil848. 4. 
*) Remak a. a. 0. S. 35. *) Remak a. a. ü. S. 27. 
•) Remak a. a. 0. S.29. Remak a. a. 0. S. 27. 
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blattet (bed fünftigeti ®ef&f ^ unb ^^ruc^t^ofee) btlbett ftc^ a(^ ti^U, 
au^ 3^11^ befie^enbe ne^jratmige ©tringC; ntd^t aber au^ ^txnfixmU 
au^ivact^fenben Bitten. @te fcbetben ^d) bann in Sefä^e unb ^intUxptt^ 
^tn. Stefe (enteren t>erme|iren ft^ aber in ber ^olge auf bem 9SBeg< 
ber a:j>eitun8 *)• 

3)a^ Hornblatt; au^ toelcf^em bi; Obttpaut unb bie übrigen äußerer 
{)orngen>ebe ^ert>orgef»en; giebt nie jur Stibung einer soergänglic^en Um^ 
^aUung^i^aut Seranlaffung. Xa^ 2)räfenb(att; au^ bem bie (Spit^tüaU 
äbergiige be^ 9la^ungdcanald; ber Suftrd^re unb ber jungen, ber ^auc^^ 
fpeic^elbrfife unb ber 9tteren erjeugt ti^txttn, betfieiUgt {tcf^ jugleic^ an 
ber erfien (Sntkt^tdelung ber @d|^i(bbritfe unb ber Zlfptnu^ in folgenbei 
Sffieife % 

X>al Sortenenbe be^ {)er}end trennt fid^ mit bem SSerfcf^minben bee 
Itoüttn Slortenbogen^ t>on bem gtveiten Q^luxib^ ober fiiemenbcgen. 
fSJlan fte^t bann bi(i^t aber if^m jieberfeitd; ba^ ftc^ tin &t&d bed Z)rufen^ 
Mattet t)erbi(ft/ eine fadförmige Slu^fiaipung btibet unb ftc^ mit feinem 
öon ber unteren SJereinigung^fiaut l^errüj^renben Ueberjuge 5oon bet 
®^lmi^ö^lt lo^f(^nurt. Diefed ©ebilbe liefert aber bie ©runblage ber 
©c^ilbbrüfe ber en^precf^enben (Seite. 

(Sine gortfe^ung bad Srufenbtatte^ begrengt bie @4^(unb^ ober bie 
Äiemenfpalten. Die toerbidten ©äume einer jieben ber beiben ^interjtcn 
©(^(unbfpalten folgen ben legten Slortenbogen / fo n^ie ftc^ biefe ^on 
ben @4^(unbbogen lo^Iofen unb na(i^ innen guräcfti^et^en. 3e git^ei gegen^ 
äberliegenbe @äume einer ©palte )oern)a(|ifen gu einem ©acfcf^en. ^tU^ 
ber ))ier Bää^tn toirb im inneren folib unb t)ermef»rt ftc^ fpäter auf 
bem Sßege ber Slbfc^närung. Diefe ©ebilbe bitben bie ®runb(age ber 
fpäteren 2:j>9muebrufen. 

Ueber tte (Sntmdtlunq ber Überbaut, ber ^ä^H, ber S;>aaxt, ber @d)n)ei6< un^ 
ber !^ar0brufen, ber ^u^edn, ber 6ei)ncn, ber Itnorpel unb ber ^no^eti f. Sibliiitx 
Mikroskopische Anatomie. Bd. II. Erste Hälfte. Leipzig 1850. 8. S. 69, 94, 133, 
167, 192, 252, 256, 345. — Ueber tit einzelnen ß^auptorncn bee ^Rcnfcien mt ber 
®äU0etf)iere ^arrd>a(( in ber Philosopbical Transactions for 1850. Part. L p. 133. 

einfache unb 3»e^rgeburten ($. 4787). — «Werfet^) ^atmt 
Steige ^ierl^er ge^örenbcr JCj^atfac^en na6) ben SCabetten be^ Sertiner fla^ 
tifc^en Sureau^ mitget^eilt. @ucbt man bie xii(i)t gang ricf^tigen (Snb^ 
galten auf i^re kt^a^rfc^einlic^en SSert^e gurucf jufu^ren ; fo ergiebt ft(^/ 
baß 105,9 Änaben auf 100 2»äbc^en in ben Sauren 1826 bi^ (Snbc 1848 
in ben preußifc^en Staaten geboren »urben. jDie 3tt)itting^geburten m^ 
feierten ftc^ n)aj>rf(|)einli(^ (?) n)ie 1 : 9,05 ; bie Drittinge wie 1 : 8044 
unb bie Vierlinge mc 1 : 366370. 



^) Remak a. a. 0. S. 28. ') Remak a. a. 0. S. 39. 
) H. Meckel in Müller*» Archiv. 1850. S, S. 235. 
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®tflettfd)tt)crett einjetnet ©efd^öpfe unb manc^ier ^tiU berfeftett. 



®ef*ö))f. 


ail^ell. 


(Setoid^t in 0tm. 


Qigenfd^toerf. 


• 

t Za^t arter 9leu* 
geborrner 


__„ 


1687,6 


0,90. 


2 Xage delebt t)atte 


_« 


.— 


1,008 


nb(td)e« brei Za^t 
aitei jtinb. 


-^ 


mi 


1,02 


;B(i4. 9leu0e:borener 




2229 


— 




a. Obere Q^rtretntraten 


188 


1,006 




b. Untere @):tremit&t. 


366 


0,984 (?) 


^ani 


— 


12,68 


6,96 


Ui%l 


— 


13,07 


1,04 


be^gf. 


# 


13,17 


1,04 



9tt. 189. «feite %. 

tbergebmffe ber Unterfu(i^ungen ; bie SB er t^ eint fi(et bie GEIa^cttdt 
unb bte So^äfton ber Z:^{ergekt)e(e angefleht ^^i. 

SS)ert^etm legte %\tx a(^ ermd^nte Surbengfeictung y' =» n x* + ^x ^u ©ruttbe 
l)ered)nete bie SS^ertl^e )>on a unb & au^ ^wet correfponbtrenben Sßertben bon x unb 
@r »dblte hierbei in ber ^teget bte netn(le unb bie ^xl%it Serrdnderund pr 93e« 
nung ber ^onflanten. 20eun er bie ^ittelioertl^e noiS^ biefen Saufen attffu(i)te, fo 
Uten meifl ^^eorie unb Q^rfabrung befriebigenb ^ufammen. 
y :6ebeutet im ^old^uben bie in ^iUimeter au^gebrüdtten fBerlAttgerungen fiir 
(eter Sdngenau^bei^nund unb x bie Saften \Xi ^itogr. für 1 JD.ttabratmtttimeter £Xuer« 
tt. ^i ergab (!(^: 

'6* 



84 




«n 


b«ifl 9tr. 181 


. 






®tlBtil6cil. 


®<fibl(4l 


ailei 


f4B(tt 


■u«nn*. 


«Hui» 

citiiie. 
dral. 


fipiL 


(obnfUjmtitt 


5rau 


21 


1.963 


y=0,45S5. 


2181 


6,87 


ySiaitninntt 


St« 


21 


1,940 


j=0.3690* 


2710 


10,26 


ÄBi)*(n. pb«r.t(nf(!* 


aSanii 


30 


i,g&} 


,=0.5498. 


1819 


10,50 


(Ini«n /saoKnbtinrt 


<nann 


30 


1,997 


y=0.485T. 


2059 


15,03 


'** jOttrf*"irrl* 


»MU 


60 


IÄ49 


,=04130* 


2421 


6,40 


/aJalcndfiiK* 


Sraii 


60 


1.799 


— ' 


— 


3,30 


[Dl)(ri€l)tntrte 


^aan 


74 


1,967 


,=0.3791* 


2638 


7.30 


«HJatKnfctin« 


3))ann 


74 


1,947 


_ 


_ 


4,335 


Plaaiirii 


5MU 


2t 


1,115 


,'=48,?lx' 
-HbOÄ6x 


t64,71 


10,38 


Pl>m«m 


Wann 


35 


1,125 


,»=51W«' 
+55,85. 


139,42 


4,91 


Flexar lonfttu 








••=60,58.' 






hulluct» 


gjiann 


35 




+9,9 U 


128,39 


- 


Ctbnt 


tnxfiiung 


URanii 


35 




-•=29,72** 
+5,36« 


183,44 




bce 


Mit. toUrom 
troctntt 


<9Iann 


35 




y'=28.64i' 

+0367» 


186,85 


4,11 




PlsnlBr« 


«tn^nn 


40 


1,124 


,'=54,69*' 

+48.22* 


134,78 


7,10 




Planlarii 


»rau 


70 


t,ll4 


y'=34.53x» 
+67,20» 


169,21 


5,61 




Planta rii 


!9Ianu 


74 


1,103 


«•=24,35x' 

+105.38* 


200,50 


5,39 




Sarloriaa 


Jtaabt 


1 


1,071 


w'=60770a=» 
+13832* 


1,271 


0.070 




t,m- 


Stau 


21 


1,049 


«'=1351875*' 


0,857 


0,040 


OTuflEtrn 










+82t9i 








Crfgl. 


OTanii 


30 


1,058 


y«=7960000i' 
+38S60* 


0,352 


0,026 




6(ifll. 


Sra« 


60 


1.040 


— 


— 


— 




besai- 


^onn 


74 


1,045 


,'=14549333*' 

+23863* 


0,261 


0,017 




R, poplitDei» 
















iiUernoB 


Sraii 


21 


1,038 


— 


— 


0,769 




N. wchxadicD» 


. grau 


21 


1,030 


S'=98fi0^' 


10,053 


0,900 


^"'"*' (W. i6ehi.dicü> 


Wann 


35 


1,07t 


+36,56x 
,=1720,4** 
+573* 


23,943 


0,963 


N. tibiDlis 














poilieuj 


SWann 


35 


1,040 


- 


— 


1,959 


n. libjalis 








VÄ' 








potlicui 


SDfaiin 


40 


1,04t 


26,427 


1,300 







«tt 


Nttd ^x. 189 


• 




85 


©etoebt^eil. 


®t\d^U^t 


in 
3a(ren 


®igen- 
fd^mfte. 


Xfftcxtti^äitv 


maftu 

citM^ 

COffx 

flcient. 


fton. 

* 




N. ischiadicus 


Sfrau 


60 


1,028 

• 


y«=.5417,5x« 
+755,4x 


13,517 


0,800 


• 


N. cutaneus 






■ 


y«=i708,&r« 








peroneus 


Srau 


70 


1;052 


+1078, Ix 


23,878 


0,530 


{ 


N. ischiadicus 
N. tibialis 


^ann 


74 


1,014 


ü«-5032a:« 

+936,&r 

y«=:905x« 


14,004 


0,590 




posticus 


Wiann 


74 


1,041 


+960,2x 


32,417 






N. saphenus 
















exteruus 


Wiann 


74 


1,050 


• 








tei're(be einge^ 








y«=36,79x« 








trodiiet 


^ann 


74 


1,129 


+49,18ar 


164,198 


9,46 




A. femoralis 


5rau 


21 


1,056 


— 


— 


0,1403 


. 


be^dl. 


9)^aun 


30 


1,014 


y«=257747000x« 
+5784200a: 


0,052 


0,166 




S3erfnorpeItc 














abern 


Femoralis 


Srau 


70 


1,085 


— 




0,107 




^V. femoralis 

• 


Srrau 


21 


1,055 


y«=l 174780a:« 
+193970a: 


0,844 


0,0969 


AO tf A 


V. saphena 














35lut* , 
a^ern 


interna 


Srrau 


21 


1,048 


— 


— . 


0,3108 


|V. femoralis 


8rtau 


70 


1,019 


ü«— 109l550x« 


0,88^ 


0,1490 




, 








+169699» 








Stemomastoi- 
















deus 


— 


— 


1,060 


— 


1,425 


0,124 


^unb 


©efene t>ti Ti- 














unmirteU ' 


bialis externus 




— 


1,136 


— 




5,061 


kx md) ^ 


N. vagus 


— 


— 


1,016 


— 


17,768 


0,732 




Carotis 






1,077 




— 


0,364 




V. jugularis 










• 






externa 




— 


1,045 




• 


0,363 




Sterno- 














©erfelBe 


mastoideus 




— 


1,059 


— 


1,234 


0,086 


^unD 


@e^ne t>ti Ti- 














"unf^aöe 


bialis externu« 


— 


— 


1,132 


, < 


166,%9 


6,001 


na4 ^en1 ( 


N. vagus 




— 


1,024 




26,453 


1,461 


^vvv 


Carotis 






1,039 


— 


— 


0,512 


1 


V. jugularis 




. 










( 


externa 


— 


—— 


1,042 


— 


— 


0,505 



!2)ie an bem ^unbe angeiteOten 93erfu(i( ^aben aum 3totd, bie (^inflüffe, mti^t bte 
räuIntS ausübt, näl^et bar^u(eden. 
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Kr. IMI. «fette •• 

^oHp*^ Stimmungen bet enbo^mottfcf^en 9equi)oa(ettte. 

9(d^ hit Ztmpttatni «nb ber J)nicf uttbcrAMbert, fo hAngt bie 9?fii9e ber Stoffe, 
mtiä^t in einer flegebeneii Seit t>utä> dne i^aut äberge^, oon ber ®r96c ber trennen« 
ben GdKtbenMinb, ber 2)id)ti0feit ber ^dfung, ber Vn^ie^und ber ^nnt ^n ben getrenn« 
ten Stoffen nnb ber n>ed)feffetttden Vn^teiftuna oon biefen ab. 2>a 04 bie beiben (e^ten 
93ebrodttnd69(ieber aui t^eorettf(t)en ^tnfdtaunngen niä^t beilhnmen taflen, fo betrad^tet 
man i\)vt (?tn0äife am fftgltitilen a(6 einen bur^ (^abrang gegebenen Soefficienten, ben 
man in bie 9led)nnng eintragt fBai bie ^met erften iBebingnngen betrifft, fo fann man 
am nat&r(id)ilen annt^mtn, baS bie ^enge ber übergetretenen ^Berbinbungen unter fonfl 
gleiten S3er|^tniffen bei ^(^(^enaii^bebnung ber ^ant (biefe überatt g(etd) bie! unb 
gleici bef(!^affen gebaut) unb ber 2>i(btigfeit ber Söfung proportionat i(l. 

!Z)iefed ooran^gefe^t, fo fei a tit ^enge ber Serbinbung, wetAe bur(( bie ^iä^btn* 
einlieft ber baut in ber Seiteinl^eit bei ber 1)i(itigreitäein^fit ber Sdfung in SBer^ärtnig 
^u bem beiliairten ^B^affer übertritt. Die 2>td)tigeeit«einMt ber S9fung fei bie ®twiibtit 
einl^eit ber 58erbinbung in bem gleichen ®en>i(tte beilittirten ^Saifer^ aufgetoft. Die 
2)td)tigfeit ber S9fung mirb bal^er bur^ ben JOiuorienten ber ®en>id)te be^ Sßaifer^ unb 
Ui geröflen @toffe« au^gebradtt. 3(1 tit 9(d(ie f, t^it Difttigteit d nnb bie Seit i, fo 
^ätte man afdi für tit 0Renge ber in ber gegebenen Seit bnrc^e^ben S3erbinbungett, 
ibenn bie 2)i((tigfeit n>ä()renb ber ganzen S3erfttd)fibauer unoerAnbert bliebe. 2)a fie f!(b 
aber in irbem Seitt^eird)en burci bie enboämotifcbe iSechferwirtung nacb dnem oon ben 
enbo6motifd)en 91equiba(enten abl^ängigen S3er^d(tuiffe dnbert, fo fann jener ^nihxnd 
nur für ein unenb(i(!^ tUinti Seitt^eifcben angenommen werben. 

9tenit man a hai urfpräng(id}e ber Serbinbung nnb i» ba^ M üßaffere, in bem 

a 

ti anfangt geröfl i(l, fo gtei^t t>it DiAtigteit ber Söfung "^ im 3(nfattge ber S3erfu4^ 

^eit 3(1 nun eine ^enge x be« Stoffe« nacb ber Seit i fortgegangen, unb baffir fx 
SBaffer ^injugetommeU; fo bezeichnet ß tai enbo«motifd)e ^e<)uibatent ber S3erbinbung. 
Die 9{öbre, n>e((be tit ^ufldfung urfpirüngric^ allein enthielt, (Kit ba^er a — ar ber $Ber< 

binbung in n + ßx gSaffer «ufgelöft Die Dii^tigfeit ber SlüfPgWt i(l iept ^ . g^ - 

Da biefe Di(^tigfeit für ein unenbli^ tltinti Seitt(Ki(<bnt dt nnoer&nbert UtiU unb dx 
ber 93er binbung n)ä()reub dt übergebt, fo ^at mau: 

a — X 
*** = " ' f' n+ßx * ^'• 

3ntegrtrt man biefe ©feic^ung tu ben ©renken oon o unb a, für x, fo finbet man: 

taf = (!• + aß) log. not, (tZ^J — ß*i' 

^an ronnte baffer ^ierau« bie Seit t beftimmeu; totUbt not^ig i(t, bamit eine 
^enge a^ ber geföften S3frbinbung übertrete, wenn tai ©emicbt ber urfprüng(id) geß< 
(ten S3erbinbung = a, Hi Ui Sßafler« = n, in benen ti anfge(6(l iftr unb bie Sßertfie 
a unb fUtannt mdren. 7>it Sormrf mad)t ti aber aud^ möglich, bie burc^ fuccefPioe 
iBeobaf^tungeu gefuubenen 3aii)Un ^u controliren. S^at man ndmlid> bie Stoffhitn« 
gen, bie uad) einer gemiffeu, tinfaä^tw, boppetten, breifad)en Seit ic übertreten; bur(( 
^Beobachtung ermitteft, itnb (eunt ba^er aud) bie ®rö6e M enbo^motifc^eu ^equiba(em 
M, fo muffen fic^ bie Sßertf^e, bie mau für taf erhört, wie 1 : 2 : 3 2C. oerbafteu. 3|t 
biefe« ber "S^U, fo ^at mau i)ierin einen Q3en)ei« für bie ^eflfinbigreit be« eiibo«motifd)eR 
^equioareute« unb bie 9ti(l)tigfeit ber oben augefü()rten 3(nfd)auuug. 

(Sin S3erfud) a- ^v ber mit @(auberf(i(5 unb be(ltUirtem Sßafler ange(lettt mürbe, 
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Uttt a* 93. a » 0,2816, n » 4,0414 unb ß » 12,44. 9?ennt man tit ©emic^t«- 
auna^men ber Vuf[9fttn0, i0€(4e fld^ m ben Setteu h, t», i« u. f. f. ^etgten, Pi, p«, p, 

«• f. f., fo M man p» -= 12,44»! — «» = 11,44«, unb «i « tÄt- @6eafo 

Ob =« tAt u. f. f. ^i ergab f!(( aber na^ jenem $Berfud)e: 

Pi = 1,560, p, = 1,931, pg = 2,397, p^ « 2,762, ft = 2,969, pe = 3,081, 

#, = 16,25, I, = 23,75, l, =- 40,50, i^ = 64,75, i» = 89,25, I, = 112,25, 

l.a/' =» 3,299, i^af ^ 4,803, i,«/' = 7,678, i^af = 11,697, fja/' == 15,997, 

i,«/'« 20,310. 

9?an (^ätte na<( btefen Sorau^fe^unden: 



9)er^&linif. 



I, : I, 



Sered^net. 



1 : 1,456 

1 : 1,598 

1 : 1,523 

1 : 1,367 

1 : 1,269 



Seobad^iei. 



1 
1 
1 
1 
1 



1,461 
1,705 
1,598 
1,386 
1,256 



Snbere lQerfud>^ret6en liefern ebenfatt^ ^iemltd) gleufee 2Bert^e ffir ^{ed^nund unb 
Seobai^^tung. 

!2)te oben txvo&^ntt 3ntedra(d(eid)und le^rt fodlei<( : 1) ba6 eine boppelt orrbunnfe 
Hfnn (2 n ftatt n) ntd)t bte ^Arfte ber duften IBerbinbung in ber gleichen Seiretnf^elt 
übertreten (Agt Sierorbt fanb in ber Zbat, bag ba^ ^txWtni^ ber S3oritmen< 
ünberungeu ffeiner, M tai ber Sii^tigfeiten au^fSttt, b. ^. bie iai:b fo biegte Sifung 
entlAtt ttwai mtf)X M bie ^Affte unb nimmt etma^ me^r ^afTer auf. 2) IQerfi^^tebene 
Stoffe geben ni^t inner|)a(b d(et((er3ettan>tf4enrAume in d(et4em SXaage Aber. 3) Sie« 
fort bie ®(eid}ung bie ^i^g^iiittit , ben fQttt^ bon a ^u beflimmen. ®nb(t<9 4) iat 
mam f ftr n » o 



,^ ff[alog.nai.(j:^)^a,] 



b. ^. bie Settbauer n)4d)it bann mit bem enbo^motif(ben 9(equioaUnt ober ber SUim 
l^tit oon a. 

Die eben erwähnte 2)ariteaund febt natflrri4 oorau6, ba^ ba^ enbo^motifc^e ^rqui- 
oaUnt immer ba^ tftid)t Meibt Sßec^fett bagegen fi, wie Subwig fc^tie^t, mit ber 
Sicbtigl^eit ber Sifung in einer für \thtn Jtörper eigent^ömliiien Seife, Jo fAUt aud) 
tit fcbarfe Sutegration ber ©runbglei^und Wmq. 
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9lr* 191. mtitt m. 

^aut^ unb X>axmohtt^&^t ctne^ brdtfigtgen SRfibd^end t)on 1/77 JHlogr. 

ÄörpergetDtd^t unb 0,44 2Wetcr Stöxpttl&n^t. 



^auttf^tiU 



Dberfl&d^e in 

Duabrat« 

metent. 



tanaltt. 



£)6erf[&(^e in 
mtttxn. 



€(f)Abrr^aut ... 

O^rctt 

®ff[d}t^6aut . . . 

^adtni^ant .... 

$a(^^aut .... 

93orbere Ü3ru(tNut . 

^tfpreAenbe leiten « unb 
9{rtc!(nl^aut .... 

^an6if)aut 

^ntfpre^rnbe fRütttwf^aut 

95fibc ^xmt 

93eibc ©eine 

@efanimtoberf[A((e bev 
^paut 



0,0192 
0,0028 
0,0064 
0,0015 
0,0033 
0,0086 

0,0129 
0,0070 
0,0061 
0,0235 
0,0306 

0,1219 



3imenf[A((e ber ^ptift 
vbi^xt .... 

^unnbarmfitrdml^aut 

i5(mbbarm unbSS^urm 
fortfa^ . . . 

®rimmbarm . . . 

^aftbarm . . 

®efammtob(rflA(te bon 
bfm anfange ber 
Spfiferöbre M mm 
mtt 



0,0010 
0,0062 
0,0385 

0,0006 
0,0126 
0,0022 



0,0611 



2)ie sänge ber @peiferdl^re betrug 8, bie £lttera(f)re be^ tagend 13,5, bie Sange 
be^ 2)ünnbarme^ 200, be« SBurmfortfa^ei 4, be^Ü3(inbbarme^ 1 unb be^ ©rimmbarme^ 
unb be^ ^affbarmed 44 @. ^an rennte ba^er bie S&nge M erwähnten %(bf$nitte^ 
ber fDerbauung^mege ^u % ber ^örperf&nge anf(6(agen. 



^U 199« (gtitt Mt. 

©egenfetttge SlMeitung^formetn be^ ©eitenbrudc^ ober bc^ SBtberpanbe^ 
unb ber ®efc^tt>tnbtgfett ber Sett^egung ber ^ufftgfeiten in n^eiten 

flarren Durd^fluf röf^ren. 

« 

Sattt bie ®efd)n)inbigteiti$6ö^e im fDer^ältnig ^ur SBiber(lanbdf)ö()e Hein aui — mai 
Ui ber ^Iutben>eguug ber 8d^(agabern eintritt; fo fanu man ben Seitenbruc! S unb 
ben SBiber(lanb w of)ne erbeblicben ^e^Ier gleiti^ fi^tn- 9lennt man nun ben ^iber< 
jlanb vj, bie bejüglicje ©efcftwinbigteit «, fo ift bie ®runbforme( (93b. I. B, 794) 

S^at man ^wei weit au einanber (iegenbe ^ertl^e ber SBiber(länbe unb ber @e' 
r^winbigfeiten, bie man mit v> unb u>\ fo mie mit v unb «^ be^eic^net, tt)ä()renb a unb 
b conftant bleiben, alfo w = av* + 6© unb tr^ = «d** + 6©», fo flubet man: 






«0 



f? — «' 



toA^renb bann 6 au^ einer ber beiben ®runbg(etd}ungen beftimmt ift. 



^n^anq 9tr. 193 n. 194. 



^i i(l tarn ferner: 



V = 



-ii + VW^T^- 



9lr. 198. «leite 84* 

äSerf^äUntfi ber ^orperlänge unb ber burcfifcfimttltd^en Slt^mung^grifpe 

nac^ ^utd^infon unb Simon. 



9la^ ^utd^infon. 



Stbt)ptxlSLn^t in 
(Sentimetent. 



9t^mung0größe 
in 6. 6. 



©efunben. 



I3ere(!^net. 



9la^ ®. (Simon. 



j(ör)>er(&nge in 
a^ftern. 



Stt^mung^gröfe 
tn @. d. 



®efunben. 



^ered^net. 



152 hii 
154,5 bi« 
157 }>U 
159,5 bi« 
162 ^ii 
164,5 bi^ 
167 Bi^ 
169,5 lii 
172 btf$ 
174,5 M 
1T7 bi^ 
179,5 iid 



154,5 

157 

159,5 

162 

164,5 

167 

169,5 

172 

174,5 

177 

179,5 

182 



2870 
2902 
3100 
3165 
3296 
3510 
3756 
3739 
3887 
4034 
4051 
4248 



^70 
3001 
3132 
3263 
3394 
3525 
3656 
3787 
3918 
4049 
4180 
4311 



156 hii 
158,5 bi« 
161 ^ii 
163,5 (t^ 
166 hü 
168,5 lU 
171 (i^ 
173,5 m 
176 M 
178,5 hü 



158,5 

161 

163,5 

166 

168,5 

171 

173,5 

176 

178,5 

181 



2410 
2780 
2870 
3000 
3200 
3390 
3430 
3660 
3630 
3760 



2410 
2560 
2710 
2860 
3010 
3161 
3310 
3460 
3610 
3760 



ßrgebntjfe ber Joon Slegnault unb Sleffet über bie ^Jerfpiratton 

ber S^tere angefleUten Beobachtungen. 

:^ie (^igenfd)n)ere ter Zf)itu unb ber 9?a^rund^mitte( berferben tft in ben il3ere<(< 
nungen « 1 andeuomtnen »orben. 
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9lr* ia5* 9^tiU 56* 

6tattfKf(l^e GFnbn^ert^e ber 24flunbtgen GFtnnaf^men nnb ^u^ga^ett; bte 

Sarral für ftc^ unb Slnbere berechnet ^at. 

1. iBarrar MH- 29 3al^i: alt. 47,5 jtirogr. fc^wrr. 5ta9iae ^rrfuc^^bauer 
^nbe ZtcmUxi uiiD QInfang Sattuar^. ^^ittUre Zmj^txatnx — 0<»,54 6. ^Ritttem 
iBarotneterftaub 756,11 ^m. 



^ur(lM'((nitt(i4ie tdgd^e ^engr in G)rm. 



®enfib(e C^tnna^men. 



®))eifen. 



©etr&nfe. 



©efammt« 
menöe. 



Su^gaBrn. 



@enftb(e. 



$arn. 



fot^. 



(Speichel u. 
Sflafen^ 
f(^leim. 



Snfeiu 
fibU. 



1112 



1643 



2755 



1123 



141,6 



12,2 



1478;j 





:Z)urd)fd)nttt(t4ie tä0(id}e IB 


eftanbt^firc in ®rm. 




aOBaffer. 


bf^anb« 
tbeile. 


(S^Ior. 


Hoff. 


»Baffer» 

* tleff. 


©tief. 


Sauere 


\ammtf 
menge. 


©enfibtc 
^inna^men 

©cnftbrc 
Qlu^gaben 

^tx\p\xatmii 
üerbinbungen 


1998,6 

1177,8 

820,8 


31,3 
15,4 
15,9 


7,8 
5,0 

2,8 


366,2 

30,5 

335,7 


57,3 

5,4 

51,9 


28,0 
13,7 
14,3 


265,7 

16,9 

248,8 


2754,9 
1264,7 
1490,2 



2)ic 248,8 ®vm. äberftöüfflfQen ©aucrffoffeö fönnen mit 31,1 ®rm. SBaffcrftoff 
279,9 ®rm. 2öaffcr bitten. 3)ie no* übriflen 20,8 ®rm. Sßafferffoff fobcni 166,3 ®rm. 
©aucrflolT ber eingcatbmeten 2uft, um 187,1 ®rm. 2Baffer ju eri^eugen. 

^a\\ ^at \>ai)tx 820,8 ®rm. 2Baffer bev Dlabrungifmittef, 279,9 ®i:m. oorgebirbetei 
Uttb 187,1 ®rm. SScvbiennungöwaffer ober im ®anien 1287,8 2Ba(Ter, Hi mit -ber ^tu 
fpiration babonge(;t. (Si \>tx\)ält fti( 3U bem ber renflblen Entleerungen 1287,8 : 1177,8 
= 1 : 0,91. 

3)ie 335,7 ®rm. Äo^lenftoff bilben 1230,9 ®rm. Äol^fenfÄure mit 895,2 ®nn. 
©auerffoff ber ©inat^mung^fuft. 3)ie ^erfpiration beträgt bietna* 1287,8 ®rm. SBaf- 
fer unb 1230,9 ®rm. Äobrenfdure ober im ®anien 2518,7 ®rm. Sie oer^&ft ff* mit* 
Jin jtt ben fenfibten ©ntreerungen = 2518,7 : 1264,7 = 1,99 : 1. 

91immt man an, ba^ bie au^geat^mete Snft 4% ^o^lenfäure entbält, fo geben iene 
1230,9 ®rm. ito?)fenfäure 30772,5 ©rm. ^t^mungöluft. ©iefe fü^rt altx 23691,7 ®rm. 
etiddoff. 2)ie 14,3 ®rm. @tic!(loff, mlö)t für bie ^erfpiratiott äbrig bfeiben, »etra# 
gen ba^er nur 0,0006 beffefben. 

2. S3arra(. 5tagige fDerfUit^bauer Ohibc 3nlt unb Sfofong ^Uitduff. WtiMtn 
Temperatur 20,18. 2)ur(^fd}nitt(i$er IBarometerftanb 754,40 Vtm. 
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I 



!^urd)f((nitt(t(^e tägliche ^enge tn ®rm. 



@enftb(e (Einnahmen. 


Senfibte Slu^gaben. 


e\, e öt ^ 


(S))eiffn. 


(Setränfe. 


©efammts 
men^e. 


t&arn. 


J(ct^. 


Snffnfiblf 
Slu^gaben. 


691,6 


1694,4 


2380 


1024 


75,4 


1286,6 



!Durct^f(^nitt(id)e täg(i((e Q3e(lan(t6ei(e tn @rni. 





liU^affer. 


9lf(^e. 


6^(tfc. 




Pcff. 


fioif. 




(»er 
fammt^ 
mrngf. 


ecnftbrc 
^innat^men 

©fnfiMe 
3>frfptration^« 


1842,4 

1032,9 

809,5 


20,1 

124 

8,0 


3,2 

3^ 

— 0,6 


264,9 

22,6 

242,3 


42,a 

4,1 
38J 


21,2 
11,1 
10,1 


191,14 

12,8 

178,6 


2386,0 
1099,4 
1286,6 



^a^ ^errpiratton^mafTa ter^ält ft(( au ^^ni SÖaffer tfr fenfiblen (^ntffentitgfn, tote 
1,122 : 1 unb bte ^erfpiration ^u tem re^tern, tote 1,861 : 1. Ibtx fiberf^nfftge etuf« 
floff beträgt 0,00059 bed 6t(cf(lofffd ber ^t^mung^Iuft. 

3. 6)d(^n9fr ^nabe. 15 ^ilogr. fd)n)rr. 5tä0igf ^erfuc^^bMUr tm ^^brnar. 9?itt« 
(ere Temperatur 4^23 ^. Mittlerer Sarometerflanb 751,94 9?in. 



^ur(f)f4|tiitt(id)e täg(i4;e ^enge tn @rm: 



Cenftblf (Kinna^men. 


Cenfible Hingaben. 


*k_^ ß€.€ 


^|»fiffn. 


®eMnff. 


(Sefammis 
menge. 


^tn. 


Jtot^. 


Snfenlibfe 


440,4 


9553 


1396,2 


520,6 


84 


791,6 



:&iir6f4nttt(i((e täg(id)e ^eftanbt^tre i» @rm. 



Ckn^Ie 
^umaj^meii 

emfible 
Stt^gaieti 

^erfpnratioit^' 
«erbmbungen 



Safer. 



Hfd^e. 



1069,1 
567,2 
501,9 



iS^Ut, 






6,1 



»äffet: 
Itcff. 



1,9 154^ 



1^ 



14,1 
140;2 



23,8 
2M 



etüt- 

fteff. 



7,9 
3^ 



eanct? 



129^ 

8X) 
121,8 






139^ 
604^ 
791,6 



7* 



100 «n^ng 9}r. 195. 

Xa6 SafTer ber ^rrfpiration ttv^itlt (1(6 t^iex ^u bem ber fenfibUn <?nt(eerungeir, 
wie 1,225 : 1 unb bie ^erfpiration p biefen, wie 1,997 : 1. :Drr 6ti(f(loff ^trug 
0,0004 be6 6ric!flofre^ ber ^t^mungeluft. 

4. 59ja^riger ^ann. 58J jtilogr. TAwer. 5tagige lQerfud)^reil^e im ^äx^. SKittß 
(ere Temperatur 6',32 d. Mittlerer il3arometer(lanb 745,91 ^m. 



!Dur(^r(tnittli((e täg((d)e ^enge in ®rm. 



^enfibU (Sinna^men. 


Slutfgaben. 


^^. • p 


®etr&n(e. 


@efammt^ 
menge. 


@en{lb(e. 




©peifen. 


^arn. 


Äct^. 


SnfenftbCe. 


981 


1729 


2710 


1787 


175,6 


9 

747,4 



:Dur4f(^nitt(td)e tägfic^e Q3eilanbtlbet(e in &vm. 



^ — 


SBaffer. 


9lf(!^e. 


S^lor. 




ffiaffef 

Hoff. 


©tief.- 
ftoff. 


@auer« 


®e* 
famratif 
menge. 


©enfible 
^innabmen 

©enitbte 
^u^gaben 

^erfpiration^s 
perbinbungen 


2002,0 
1865,7 
136,3 


31,2 
15,3 
15,9 


4,0 
3,4 
0,6 


331,8 

35,0 

296,8 


49,3 

6,4 

42,9 


27,3 

17,7 
9,6 


265,1 

19,3 

245,8 


2710,7 

1962,8 

747,9 



^a^ SBafTer ber Verfpiration ber^iett (Id) p bem ber merffi^en ^t(rerungen , wie 
0,28 : 1 unb Wz ^errpiration ^u btefer, wie 0,863 : 1. 2)er übrrrd}uf(tge @tt(!|lofr be< 
trug 0,00045 beö @tic!floffe^ ber ^tbmung^luft 

5. 32jä^)rige^ Srauenjimmer , 61,2 Äitogr. f4wer. 5tagtge Söerfu^^icit m 5Wai 
SÖiittCere 2:emperatur 17«,25 (J. SlÄittlerer 23arometer(lanb 756,98 SlÄm. 





:^urd)f$ntttüd)e täg(id)e £f)^enge 


in ®rm. 




©enflbU ($inna()meii. 


ausgaben. 




©etrdnfe. 


®efammt< 
menge. 


@enftb(e. 


/ 


@peifen. 


^am. 


Siti% 


Snfenflble. 


903,8 


1435,8 


2339,6 


1156,4 


35,2 


1148,0 

■ 
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101 



:^ur<^rd)ntttricbe tägrid^f Q3e(lante^eire in ®rm. 




6eniib(e 
Qmnai)mtn 

©fnftMe 
^u^gaben 

^erfpiration^* 
t)frbtntmi0rn 



1737,4 

1138,2 

599,2 



23,5 

8,0 

15,5 



5,2 
3,2 
2,0 



fammt' 
mfttflf. 



292,8 

18,2 

274,6 



45,1 

3,4 

41,7 



22,4 

10 ,8 

11,6 



213,2 

9^ 
203,4 



2339,6 
1191,6 
1148,0 



3)a^ 2BaiTfT ber rPfrfpiration oerftidt fi(J p bem trr friifibrett (SntUtxnnqtn , wie 
0,877 : 1. 7>it «P^rfpiration ju bieffn, »if 1,683 : 1. 2>fr überfc^ümge ©ticfdoff bc* 
trug 0,00059 Df^ @ticf(lofff^ Ux ^it\)mmqilvift. 




::( 



